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4 大 特点 


@ SOLIDWORKSS 公 司 唯一 正式 授权 在 中 国 大 陆 出 版 的 原版 培训 教程 
@ CSWP 全 球 专 业 认 证 考试 培 加 教程 

@ 志 今 为 止 权威 而 体系 完整 的 一 套 3OLIDWORKS 系 列 培训 教程 

@ 丛书 累计 销量 超 40 万 册 ， 多 次 亦 登 同类 书 排行 榜 榜 首 


4 大 改进 

@ 修正 部 分 素材 文件 和 教程 不 对 应 的 问题 

@ 修正 部 分 模板 不 匹配 问题 

@ 修正 按 操 作 步 又 执行 无 法 达到 教程 中 效果 的 问题 
@ 修正 个 别 术 语 和 软件 不 匹配 的 问题 


配套 服务 
@ 典型 实例 ， 手 把 手 教 您 3OLIDWORKs 操 作 拉 能 
@ 配套 练习 素材 ， 满 足 学 习 、 练 习 需 要 


SOLIDWORKS ”公司 原版 系列 培训 教程 
”CSWP ”全 球 专业 认证 考试 培训 教程 
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《SOLIDWORKS 零件 与 装配 体 教程 》(2016 版 ) 是 根据 DS SOLID- 
WORKSS 公 司 发 布 的 《SOLIDWORKS® 2016:SOLIDWORKS Essentials》 编 译 
而 成 的 ， 着 重 介 绍 了 使 用 SOLIDWORKS 软件 创建 零件 、 装 配 体 的 基本 方 
法 和 相关 技术 ， 以 及 生成 工程 图 的 基础 知识 。 本 教程 提供 练习 文件 下 载 、 
配套 视频 讲解 等 服务 ， 详 见 本 书 使 用 说 明 。 

本 套 教 程 在 保留 了 英文 原版 教程 精华 和 风格 的 基础 上 ， 按照 中 国 读者 
的 阅读 习惯 进行 编 泽 ， 配 套 教学 资料 齐全 ， 适 于 企业 工程 设计 人 员 和 大 专 
院 校 、 职 业 技 术 院 校 相 关 专 业 师 生 使 用 。 


图 书 在 版 编目 (CIP) 数据 


SOLIDWORKS8 有 零件 与 装配 体 教程 : 2016 版 /美国 DS SOLIDWORKS® 
公司 著 ;， 陈 超 祥 ， 胡 其 登 主编 . 一 7 版 . 一 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ， 
2016.4 (2017.1 重印 ) 

ISBN 978 -7 -111 -53184 -5 


TI .OUS…” 工 . 岂 美 … 忆 陈 …(B) 胡 … 焉 . 山 机 械 元 件 - 
计算 机 辅助 设计 -应 用 软件 -教材 NV. DTHI3 -39 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2016) 第 045539 号 


机 械 工 业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 ”邮政 编码 100037) 
宁 划 编辑 : 宋 亚 东 “责任 编辑 : 宋 亚 东 

封面 设计 : 侥 被 责任 校对 : 程 俊 巧 ” 任 秀丽 

责任 印 制 : 向 天 培 

北京 京 丰 印 刷 广 印刷 

2017 年 1 月 第 7 版 .第 3 次 印刷 

210mm x285mm . 21.75 印张 .651 千 字 

8 501 一 9 800 册 

标准 书号 : ISBN 978 -7 -111 -53184 -5 

定价 : 69. 80 元 


几 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 


电话 服务 网 络 服务 
服务 咨询 热线 : 010-88361066 ”机 工 官 网; www. cmpbook. com 
读者 购书 热线 : 010-68326294 “机 工 官 博 : weibo. com/cmp1952 


010-88379203 ”人 金 书 网 : www. golden-book. com 
封面 无 防伪 标 均 为 盗版 教育 服务 网 : www. cmpedu. com 


尊敬 的 中 国 地 区 SOLIDWORKS 用 户 : 


DS SOLIDWORKSS 公 司 很 高 兴 为 您 提供 这 套 最 新 的 DS SOLIDWORKSS 公 司 中文 原 版 系列 培 
训 | 教程 。 我 们 对 中 国 市 场 有 着 长 期 的 承诺 ,自从 1996 年 以 来 ,我 们 就 一 直 保 持 与 北美 地 区 同步 发 
布 SOLIDWORKS 3D 设计 软件 的 每 一 个 中 文 版 本 。 

我 们 感觉 到 DS SOLIDWORKS® 公 司 与 中 国 地 区 用 户 之 间 有 着 一 种 特殊 的 关系 ,因此 也 有 着 一 
份 特殊 的 责任 。 这 种 关系 是 基于 我 们 共同 的 价值 观 一 一 创造 性 创新 性 .卓越 的 技术 ,以 及 世界 级 
的 苑 争 能 力 。 这 些 价值 观 一 部 分 是 由 公司 的 共同 创始 人 之 一 李 问 采 (Tommy Li) 所 建立 的 。 李 问 
末 是 一 位 华 疹 工程 师 ， 他 在 定义 并 实施 我 们 公司 的 关键 性 突破 技术 以 及 在 指导 我 们 的 组 织 开发 方 
面 起 到 了 很 大 的 作用 。 

作为 一 家 软件 公司 ，DS SOLIDWORKSS 致力 于 带 给 用 户 世 界 一 流水 平 的 3D 解决 方案 (包括 
设计 、 分 析 .产品 数据 管理 文档 出 版 与 发 布 ) ， 以 帮助 设计 师 和 工程 师 开 发 出 更 好 的 产品 。 我 们 
很 荣 全 地 看 到 中 国 用 户 的 数量 在 不 断 增 长 ， 大 量 杰 出 的 工程 师 每 天 使 用 我 们 的 软件 来 开发 高 质 
量 、 有 竞争 力 的 产品 。 

目前 ， 中 国正 在 经 历 一 个 迅猛 发 展 的 时 期 ， 从 制造 服务 型 经 济 转 回 创新 驱动 型 经 济 。 为 了 继 
续 取得 成 功 ， 中 国 需 要 最 佳 的 软件 工具 。 

SOLIDWORKS 2016 是 我 们 最 新 版 本 的 软件 ， 它 在 产品 设计 过 程 上 月 动 化 及 改进 产品 质量 方面 
又 提高 了 一 步 。 该 版 本 提供 了 许多 新 的 功能 和 更 多 提高 生产 率 的 工具 ， 可 帮助 机 械 设 计 师 和 工程 
师 开 发 出 更 好 的 产品 。 

现在 ， 我 们 提供 了 这 套 中 文 原版 培训 教程 ， 体 现 出 我 们 对 中 国 用 户 长 期 持续 的 承诺 。 这 些 教 
程 可 以 有 效 地 帮助 您 把 SOLIDWORKS 2016 软件 在 驱动 设计 创新 和 工程 技术 应 用 方面 的 强大 威力 
全 部 释放 出 来 。 

我 们 为 SOLIDWORKS 能 够 帮助 提升 中 国 的 产品 设计 和 开发 水 平 而 感到 上 和 目 罕 。 现 在 您 拥有 了 
最 好 的 软件 工具 以 及 配套 教程 ， 我 们 期 符 看 到 您 用 这 些 工 具 开 发 出 创新 的 产品 。 


此 致 


艇 礼 ! 
Gian Paolo Bassi 
DS SOLIDWORKSS 公 司 首席 执行 官 
2016 年 1 月 


陈 超 祥 ”先生 现任 DS SOLIDWORKS2 公 司 亚太 区 资深 技术 总 监 

陈 超 祥 先 生 早年 毕业 于 香港 理工 学 院 机 械 工程 系 ， 后 获 英 国 华威 克 大 学 制 
造 信息 工程 硕士 及 香港 理工 大 学 工业 及 系统 工程 博士 学 位 。 多 年 来 ， 陈 超 祥 先 
生 致 力 于 机 械 设计 和 CAD 技术 应 用 的 研究 ， 曾 发 表 技 术 文章 二 十 余 篇 ， 拥 有 多 
个 国际 专业 组 织 的 专业 资格 ， 是 中 国 机 械 工程 学 会 机 械 设计 分 会 委员 。 陈 超 祥 
先生 曾 参 与 欧洲 航天 局 “猎犬 2 号 ”火星 探险 项 目 ， 是 取样 器 4 位 发 明 者 之 


DS SOLIDWORKSS 公 司 是 一 家 专业 从 事 三 维 机 械 设 计 、 工 
程 分 析 、 产 品 数据 管理 软件 研发 和 销售 的 国际 性 公司 。SOLID- 
WORKS 软件 以 其 优异 的 性 能 、 易 用 性 和 创新 性 , 极 大 地 提高 了 


机 械 设计 工程 师 的 设计 效率 和 质量 ,目前 已 成 为 主流 3D CAD 软 
件 市 场 的 标准 ,在 全 球 拥有 超过 210 万 的 用 户 。DS SOLID- 
WORKS® 公 司 的 宗旨 是 .To help customers design better products 
and be more successful 一 一 让 您 的 设计 更 精彩 。 

“SOLIDWORKS 公司 原版 系列 培训 教程 ”是 根据 DS 
SOLIDWORKSE 公 司 最 新 发 布 的 SOLIDWORKS 2016 软件 的 配套 
英文 版 培训 教程 编译 而 成 的 ,也 是 CSWP 全 球 专业 认证 考试 培 
训 教 程 。 本 套 教 程 是 DS SOLIDWORKS8@ 公 司 唯一 正式 授权 在 中 
国 大 陆 出 版 的 原版 培训 教程 ,也 是 迄今 为 止 出 版 的 最 为 完整 的 
SOLIDWORKSS 公 司 原版 系列 培训 教程 。 

本 套 教程 详细 介绍 了 SOLIDWORKS 2016 软件 和 Simulation 
软件 的 功能 ,以 及 使 用 该 软件 进行 三 维 产品 设计 、 工 程 分 析 的 方 
法 .思路 技巧 和 步 又。 值得 一 提 的 是 ,SOLIDWORKS 2016 软件 
不 仅 在 功能 上 进行 了 600 多 项 改进 ,更 加 突出 的 是 它 在 技术 上 
的 巨大 进步 与 创新 ,从 而 可 以 更 好 地 满足 工程 师 的 设计 需求 , 带 
给 新 老 用 户 更 大 的 实惠 1 

《SOLIDWORKS® 零 件 与 装配 体 教程 )(2016 版 ) 是 根据 DS 
SOLIDWORKS2 公司 发 布 的 《SOLIDWORKS® 2016: SOLID- 
WORKS Essentials》 编 译 而 成 的 ,大 重 介 绍 了 使 用 SOLIDWORKS 
软件 创建 零件 .装配 体 的 基本 方法 和 相关 技术 ,以 及 生成 工程 图 
的 基础 知识 。 


胡 其 登 先生 ”现任 DS SOLIDWORKS® 公 司 大 中 国 区 技术 总 监 

明 其 登 先 生 毕 业 于 北京 航空 航天 大 学 ， 先 后 获得 “计算 机 辅助 设计 与 制 
造 (CADZCAM)” 专 业 工 学 学 士 、 工 学 硕士 学 位 。 毕 业 后 一 直 从 事 3D CAD/ 
CAM/PDM/PLM 技术 的 研究 与 实践 、 软 件 开 发 、 企 业 技 术 培 训 与 文 持 、 制 造 
业 企 业 信 息 化 的 次 化 应 用 与 推广 等 工作 ， 经 验 丰富 ， 先 后 发 表 技 术 文章 20 余 
篇 。 在 引进 并 消化 吸收 新 技术 的 同时 ， 注 重 理论 与 企业 实际 相 结合 。 在 给 数 
以 百 计 的 企业 进行 技术 交流 、 方 案 推 人 和 顾问 咨询 等 工作 的 过 程 中 ， 对 如 何 
将 3D 技术 成 功 应 用 到 中 国 制 造 业 企业 的 问题 上 ， 形 成 了 自己 的 独到 见解 ， 总 
结 出 了 推广 企业 信息 化 与 数字 化 的 最 佳 实践 方法 ， 帮 助 众多 企业 从 2D 平滑 地 
过 渡 到 了 3D， 并 为 企业 推荐 和 引进 了 PDM/PLM 管理 平台 。 作 为 系统 实施 的 
专家 与 顾问 ， 在 帮助 企业 成 功 打 造 为 3D 数字 化 企业 的 实践 中 ,丰富 了 自身 理 
论 与 实践 的 知识 体系 。 

胡 其 登 先 生 作 为 中 国 最 早 使 用 SOLIDWORKS 软件 的 工程 师 ， 酷 爱 3D 技 
术 ， 先 后 为 SOLIDWORKS 社 群 培训 培养 了 数 以 百 计 的 工程 师 。 目 前 负责 
SOLIDWORKS 解决 方案 在 大 中 国 地 区 全 渠道 的 技术 培训 、 支 持 、 实 施 、 服 务 
及 推广 等 全 面 技 术 工作 。 


本 套 教 程 在 保留 了 原版 教程 精华 和 风格 的 基础 上 上， 按照 中 国 读 者 的 阅读 习惯 进行 编 详 ， 使 其 
巩 得 百 观 、 通 俗 ， 证 初学 者 吻 上 手 ， 证 高 手 的 设计 效率 和 质量 更 上 一 层 楼 ! 


本 套 教程 由 DS SOLIDWORKS8 公司 亚太 区 资深 技术 总 监 陈 超 祥 先 生 和 大 中 国 区 技术 总 监 
胡 其 登 先生 共同 担任 主编 ， 由 杭州 新 迪 数 字 工 程 系 统 有 限 公 司 副 总 经 理 陈 志 杨 负责 审 校 。 承 担 编 
译 、 校 对 和 录入 工作 的 有 将 成 、 黄 伟 、 李 明 浩 、 能 康 、 叶 伟 、 张 哦 、 周 忠 等 杭州 新 迪 数 字 工 程 系 
统 有 限 公 司 的 技术 人 员 。 杭 州 新 迪 数 字 工 程 系统 有 限 公 司 是 DS SOLIDWORKS® 公 司 的 密切 合作 
伙伴 ， 拥 有 一 文 完 整 的 软件 研发 队伍 和 技术 文 持 队 伍 ， 长 期 素 担 着 SOLIDWORKS 核心 软件 研发 、 
户 技术 支持 、 培 训 教程 编 译 等 方面 的 工作 。 在 此 ， 对 参与 本 书 编译 的 工作 人 员 表 示 诚 挚 的 感 
谢 。 
由 于 时 间 仓 促 ， 书 中 难免 存在 不 足 之 处 ， 忧 请 广大 读者 批评 指正 。 


陈 超 祥 ” 明 其 登 
2016 年 1 月 


本 书 使 用 说 明 


关于 本 书 

本 书 的 目的 是 让 读者 学 习 如 何 使 用 SOLIDWORKS 软件 的 多 种 高 级 功能 ， 着 重 介 绍 了 使 用 SOLID- 
WORKS 软件 进行 高 级 设计 的 技巧 和 相关 技术 。 

SOLIDWORKS 2016 是 一 个 功能 强大 的 机 械 设 计 软 件 ， 而 书 中 音节 有 限 ， 不 可 能 覆盖 软件 的 每 一 个 
细节 和 各 个 方面 ， 所 以 只 重点 给 读者 讲解 应 用 SOLIDWORKS 2016 进行 工作 所 必需 的 基本 技能 和 主要 概 
念 。 本 书 作 为 在 线 帮 助 系统 的 一 个 有 益 的 补充 ， 不 可 能 完全 蔡 代 软件 自 带 的 在 线 帮助 系统 。 读 者 在 对 
SOLIDWORKS 2016 软件 的 基本 使 用 技能 有 了 较 好 的 了 解 之 后 ， 就 能 够 参考 在 线 帮 助 系统 获得 其 他 负 用 
命令 的 信息 ， 进 而 提高 应 用 水 平 。 


前 提 条 件 


。 机 械 设计 经 验 。 
e 使 用 Windows 操作 系统 的 经 验 。 


编写 原则 


本 书 是 基于 过 程 或 任务 的 方法 而 设计 的 培训 教程 ， 并 不 专注 于 介绍 单项 特征 和 软件 功能 。 本 书 强 
调 的 是 完成 一 项 特定 任务 所 应 遵循 的 过 程 和 步 又 。 通 过 对 每 一 个 应 用 实例 的 学 习 来 演示 这 些 过 程 和 比 
于， 读者 将 学 会 为 了 完成 一 项 特定 的 设计 任务 应 采取 的 方法 ， 以 及 所 需要 的 命令 、 选 项 和 沫 单 。 


知识 卡片 


除了 每 草 的 研究 实例 和 练习 外 ， 书 中 还 提供 了 可 供 读 者 参考 的 “知识 卡片 "。 这 些 知识 卡片 提供 了 
软件 使 用 工具 的 简单 介绍 和 操作 方法 ， 可 供 读 者 随时 查阅 。 


使 用 方法 


本 书 的 目的 是 希望 读者 在 有 SOLIDWORKS 使 用 经 验 的 教师 指导 下 ， 在 培训 课 中 进行 学 习 。 希 望 通过 
教师 现场 演示 本 书 所 提供 的 实例 ,学生 跟 着 练习 的 这 种 交互 式 的 学 习 方法 ， 使 读者 掌握 软件 的 功能 。 

读者 可 以 使 用 练习 题 来 应 用 和 练习 书 中 讲解 的 或 教师 演示 的 内 容 。 本 书 设计 的 练习 题 代表 了 典型 
的 设计 和 建 模 情况 ， 读 者 完全 能 够 在 课堂 上 完成 。 应 该 注意 到 ， 学 生 的 学 习 速 度 是 不 同 的 ， 因 此 ， 书 
中 所 列 出 的 练习 题 比 一 般 读者 能 在 课堂 上 完成 的 要 多 ， 这 确保 了 学 习 能 力 强 的 读者 也 有 练习 可 做 。 


标准 、 名 词 术语 及 单位 


SOLIDWORKS 软件 文 持 多 种 标准 ， 如 中 国 国家 标准 (GB)、 美 国 国 家 标准 (ANSI) 、 国 际 标准 
(ISO) 、 德 国 国家 标准 (DIN) 和 日 本 国家 标准 (JIS)。 本 书 中 的 例子 和 练习 基本 上 采用 了 中 国 国家 标 
准 〈 除 个 别 为 体现 软件 多 样 性 的 选项 外 ) 。 为 与 软件 保持 一 致 ， 本 书 中 一 些 名 词 术 语 和 计量 单位 未 与 国 
家 标准 保持 一 致 ， 请 读者 使 用 时 注意 。 
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练习 文件 


读者 可 以 从 网 络 服务 平台 下 载 本 教程 的 整套 练习 文件 ， 具体 方 法 是 : 注册 并 登录 网 站 
web. catics. org/3383 ; 然后 刊 开 书后 封底 的 涂 层 获 取 网 服 VIP 码 ,， 在 【 书 友 确认 】 中 输入 该 码 并 按 En- 
ter 键 ， 即 可 查看 和 下 和 载 本 书 资源 。 

该 者 也 可 以 从 SOLIDWORKS 官方 网 站 下 载 ， 网 址 是 www. solidworks. com/ trainingfilessolidworks ， 您 
将 会 看 到 一 个 专门 用 于 下 载 练习 文件 的 链接 ， 这 些 练习 文件 都 是 有 数字 签名 并 且 可 以 自 解压 的 文件 包 。 


模板 的 使 用 


本 书 使 用 一 些 预先 定义 好 配置 的 模板 ， 这 些 模板 也 是 通过 有 数字 签名 的 上 自 解 压 文件 包 的 形式 提供 
的 。 这 些 文件 也 可 从 网 址 www. solidworks. com 下 载 。 这 些 模板 适用 于 所 有 SOLIDWORKS 教程 ， 使 用 方 
法 如 下 : 

1. 单 击 [ 工具】]A【 选 项 ]A[【 系统 选项 ]/【 文件 位 置 】。 

2. 从 下 拉 列 表 中 选择 文件 模板 。 

3. 单 击 [添加 ]】 并 选择 练习 模板 文件 夹 。 

4. 在 消息 提示 框 中 单 击 [确定 ] 和 【是 ]。 

当 文 件 位 置 被 添 加 后 , 每 次 新 建文 档 时 就 可 以 通过 单 击 [【 高 级 】] 作 Training Templates ] 选项 卡 来 使 用 
这 些 模板 ( 见 图 1 ) 。 


新 建 SOLIDWORKS 文件 


Training Templates 


Part IN Part_MM| Assembly IN Assembly_... A-SEe AN... 


B_ Size AN... C Se ANS... C Slize AN.., Drawing ANSI Drawing I5O 


1 模板 
Windows@ 7 
本 书 所 用 的 截屏 图 片 是 SOLIDWORKS 2016 运行 在 Windows 7 时 制作 的 。 
格式 约定 


本 书 使 用 以 下 的 格式 约定 : 


2 
DS SOLIDWORKS ”SOLIDWORKS8 零 件 与 装配 体 教程 (2016 版 ) 


约定 SS 约定 含义 
表示 SOLIDWORKS 软件 命令 和 选项 。 软件 使 用 时 应 注意 的 问题 
【插入 A【 凸 台 】 例如 [插入 ]A【 凸 台 ] 表示 从 下 拉 菜 单 [ 插 注意 
入 】 中 选择 [吓人 台 ] 命令 
中 作 步 又 
提示 呈 操作 步骤 
村 要 点 提示 步骤 1 a 
步 怠 2 表示 课程 中 实例 设计 过 程 的 各 个 步骤 
I 
aan 软件 使 用 技巧 步 又 3 
站: 
色彩 问题 


SOLIDWORKS® 2016 英文 原版 教程 是 采用 彩色 印刷 的 ， 而 我 们 出 版 的 中 文教 程 则 采用 黑白 印刷 ， 
所 以 本 书 对 英文 原版 教程 中 出 现 的 颜色 信息 做 了 一 定 的 调整 ， 尽 可 能 地 方便 读者 理解 书 中 的 内 容 。 


更 多 SOLIDWORKS 培训 资源 

my. solidworks. com 提供 更 多 的 SOLIDWORKS 内 容 和 服务 ， 用 户 可 以 在 任何 时 间 、 任 何 地 点 ， 使 用 
任何 设备 查看 。 用 户 也 可 以 访问 my. solidworks. com/training， 按 照 目 己 的 计划 和 厄 答 来 和 学习， 以 提高 
SOLIDWORKS 技能 。 

用 户 组 网 络 


SOLIDWORKS 用 户 组 网 络 (SWUGN) 有 很 多 功能 。 通 过 访问 swugn. org， 用 户 可 以 参加 当地 的 会 
以 ， 了 解 SOLIDWORKS 相关 工程 技术 主题 的 演讲 以 及 更 多 的 SOLIDWORKS 产品 ， 或 者 与 其 他 用 户 通 过 


网 络 进行 交流 。 
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e 描述 一 个 基于 特征 的 、 参 数 化 实体 
学 习 目 标 建 模 系统 的 主要 特点 
e 区 分 草图 特征 和 应 用 特征 
e 认识 SOLIDWORKS 用 户 界 面 的 主 
要 组 成 
。 解释 如 何 通过 不 同 的 尺寸 标注 方法 
来 表达 不 同 的 设计 意图 


观看 本 音 操 作 视 频 


1.1 什么 是 SOLIDWORKS 软件 


SOLIDWORKS 机 械 设计 自动 化 软件 是 一 个 基于 特征 、 参 数 化 、 实 体 建 模 的 设计 工具 。 该 软件 采用 
Windows"™ 图 形 用户 界面 ， 易学 易 用 。 利 用 SOLIDWORKS 可 以 创建 全 相关 的 三 维 实体 模型 ， 设 计 过 程 中 ， 实 
体 之 间 可 以 存在 或 不 存在 约束 关系 ; 同时 ， 还 可 以 利用 自动 的 或 者 用 户 定 义 的 约束 关系 来 体现 设计 意图 。 

一 些 常见 术语 的 含义 如 下 : 

1. 基于 特征 ”正如 装配 体 由 许多 单个 独立 零件 组 成 的 一 样 ,SOLIDWORKS 中 的 模型 是 由 许多 单独 
的 元 素 组 成 的 。 这 些 元 素 被 称 为 特征 。 

在 进行 零件 或 装配 体 建 模 时 ，SOLIDWORKS 软件 使 用 智能 化 的 、 易 于 理解 的 几何 体 (例如 凸 台 、 
切除 、 孔 、 肪 、 圆 角 、 倒 角 和 拔 模 等 ) 创建 特征 ， 特 征 创 建 后 可 以 直接 应 用 于 零件 中 。 

SOLIDWORKS 中 的 特征 可 以 分 为 草图 特征 和 应 用 特征 。 

1) 草图 特征 : 基于 二 维 草图 的 特征 ， 通 常 该 草图 可 以 通过 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 或 放样 转换 为 实体 。 

2) 应 用 特征 : 直接 创建 于 实体 模型 上 的 特征 。 例 如 圆 角 和 倒 角 就 是 这 种 类 型 的 特征 。 

SOLIDWORKS 软件 在 一 个 被 称 为 FeatureManager 设计 树 的 特殊 窗口 中 显示 模型 的 特征 结构 。Fea- 
ture- Manager 设计 树 不 仅 显 示 特 征 被 创建 的 顺序 ， 而 且 还 可 以 使 用 户 很 容易 得 到 所 有 特征 的 相关 信息 。 
读者 将 会 在 本 书 中 学 习 到 关于 FeatureManager 设计 树 的 更 多 内 容 。 

举例 说 明基 于 特征 建 模 的 概念 。 零 件 可 以 看 成 是 几 个 不 同 特 征 的 组 合 一 一 一 些 特征 是 增加 材料 的 ， 
例如 圆柱 形 晤 全， 如 图 1-1 所 示 ; 一 些 特征 是 去 除 材料 的 ， 例 如 不 通 筷 ， 如 图 1-2 所 示 。 

图 1-3 显示 了 这 些 单个 特征 与 其 在 FeatureManager 设计 树 列表 中 的 一 一 对 应 关系 。 


ee 
ey 


图 1-1 基于 特征 的 结构 (一 ) 图 1-2 基于 特征 的 结构 (二 ) 
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1-3 特征 与 FeatureManager 设计 树 的 对 应 关系 


2. 参数 化 ”用 于 创建 特征 的 尺寸 与 几何 关系 ， 可 以 被 记录 并 保存 于 设计 模型 中 。 这 不 仅 可 以 使 模 
型 能 够 充分 体现 设计 者 的 设计 意图 ， 而 且 能 够 快速 简单 地 修改 模型 。 

1) 驱动 尺寸 ， 驱动 尺寸 是 指 创建 特征 时 所 用 的 尺寸 ， 包 括 与 绘制 几何 体 相 关 的 尺寸 和 与 特征 自身 
相关 的 尺寸 。 圆 柱 体 上 是 台 特 征 就 是 这 样 一 个 简单 的 例子 。 凸 台 的 直径 由 草图 中 辆 的 直径 来 控制 ， 旧 台 
的 高 度 由 创建 特征 时 拉 伸 的 深度 来 决定 。 

2) 儿 何 关系 . 几何 关系 是 指 草 图 几何 体 之 间 的 平行 、 相 切 和 同心 等 信息 。 以 前 这 类 信息 是 通过 特征 
控制 符号 在 工程 图 中 表示 的 。 通 过 草图 几何 关系 ，SOLIDWORKS 可 以 在 模型 设计 中 完全 体现 设计 意图 。 

3. 实体 建 模 ”实体 模型 是 CAD 系统 中 所 使 用 最 完整 的 几何 模型 类 型 。 它 包含 了 完整 描述 模型 的 边 
和 表面 所 必需 的 所 有 线 框 和 表面 儿 个 信息 。 除 了 几何 信息 外 ， 它 还 包括 把 这 些 几 何 体 关联 到 一 起 的 拓 
扑 信 息 。 例 如 ， 哪 些 面相 交 于 哪 条 边 (曲线 ) 。 这 种 智能 信息 使 一 些 操作 变 得 很 简单 ， 例 如 圆 角 过 渡 ， 
只 需 选 一 条 边 并 指定 圆 角 半 径 值 就 可 以 完成 。 

4. 全 相关 ”SOLIDWORKS 模型 与 它 的 工程 图 及 参考 它 的 装配 体 是 全 相关 的 。 对 模型 的 修改 会 自动 
反映 到 与 之 相关 的 工程 图 和 装配 体 中 。 同 样 ， 对 工程 图 和 装配 体 的 修改 也 会 自动 反映 在 模型 中 ， 

5. 约束 SOLIDWORKS 文 持 诸如 平行 、 垂 直 、 水 平 、 竖 直 、 同 心 和 重合 这 样 的 几何 约束 关系 。 此 
外 ， 还 可 以 使 用 方程 式 来 创建 参数 之 间 的 数学 关系 。 通 过 使 用 约束 和 方程 式 ， 设 计 者 可 以 保证 设计 过 
程 中 实现 和 维持 诸如 “ 通 孔 ”或 “等 半径 ”之 类 的 设计 意图 。 

6. 设计 意图 设计 意图 是 指 关 于 模型 改变 后 如 何 表现 的 规划 。 下 面 将 专门 用 一 下 的 内 容 来 介绍 设 
计 意 图 。 


1.2 设计 意图 


为 了 有 效 地 使 用 像 SOLIDWORKS 这 样 的 参数 化 建 模 系统 ,设计 者 必须 在 建 模 之 前 考虑 好 设计 意 
图 。 设 计 意 图 是 关于 模型 被 改 变 后 如 何 表 现 的 规划 。 模 型 创建 方式 决定 它 将 怎么 被 修改 。 以 下 几 种 因 
素 会 帮助 设计 人 员 来 体现 设计 意图 。 

1. 自动 (草图 ) 几 何 关 系 ”根据 草图 绘制 的 方式 ， 可 以 加 入 基本 的 几何 关系 ,例如 平行 、 和 垂直、 水 
平和 竖 直 。 

2. 方程 式 ”方程式 是 用 于 创建 尺寸 之 间 的 代数 关系 ， 它 提供 一 种 强制 模型 修改 的 外 部 方法 。 

3. 添加 约束 关系 ”创建 模型 时 添加 约束 关系 ， 这 些 约束 关系 提供 了 与 相关 几何 体 进行 约束 的 男 一 
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种 方式 。 这 些 约束 关系 包 括 同 心 、 相 切 、 重 合 和 共 线 等 。 

4. 尺寸 ”草图 中 尺寸 的 标注 方式 同样 可 以 体现 设计 意图 。 什 么 是 驱动 设计 的 尺寸 ? 什么 数值 是 已 
知 的 ?哪些 对 模型 的 生产 最 重要 ? 沃 加 的 太吉 茶 种 程度 上 也 反映 了 设计 人 员 打 算 如 何 修改 矿 才 。 

下 面 举例 说 明 如 何 考 虑 设计 意图 。 


1.2.1 设计 意图 示例 


图 1-4 所 示 是 在 和 草图 中 采用 不 同 设计 意图 的 一 些 例子 。 如 采 矩 形 板 宽 度 100mm 发 生 改 变 ， 会 如 何 
影响 整个 几何 体 ? 图 1-4a 所 示 草 图 中 ， 无 论 和 矩形 板 的 尺寸 100mm 如 何 变 化 ， 两 个 孔 始 终 与 边界 保持 
20mm 的 相应 距离 。 

图 1-4b 所 示 和 草图 中 ， 两 个 孔 以 矩形 左 侧 为 基准 进行 标注 ， 斥 才 标 注 将 使 孔 相 对 于 矩形 板 的 左 侧 定 
位 ， 孔 的 位 置 不 受 和 矩形 板 整体 宽度 (100mm ) 的 影响 。 

图 1-4c 所 示 章 图 中 ， 标 注 孔 与 矩形 板 边线 的 距离 以 及 两 个 孔 的 中 心 距 ， 这 样 的 标注 方法 将 保证 两 


孔 中 心 之 间 的 距离 。 
了 国 


图 1-4 ER 图 


1.2.2 设计 意图 的 影响 因素 


设计 意图 不 仅仅 受 草图 尺寸 标注 的 影响 ， 特 征 的 选择 和 建 模 的 方式 也 很 重要 。 >、 
例如 图 1-5 所 示 的 简单 阶梯 轴 就 有 多 种 建 模 方法 ， .人 仿 

1. “ 层 生 蛋糕 ”法 ”用 层 善 蛋糕 方法 创建 这 个 零件 ， 如 图 1-6 所 示 ， 一 次 创建 太 
一 层 ， 后 面 一 层 或 者 特征 加 到 前 一 层 上 。 如 果 改 变 了 某 一 层 的 厚度 ， 在 其 基础 上 他 ”一 
建 的 后 面 的 层 的 位 置 也 将 随 之 改变 。 图 1.5 ”阶梯 则 


图 1-6 “ 层 垒 咎 糕 ” 法 


2. “ 制 陶 转 盘 ” 法 ” 制 陶 转 盘 法 以 一 个 简单 的 旋转 特征 创建 稚 件 ， 如 图 1-7 所 示 。 一 个 单个 草图 
表示 一 个 切面 ， 它 包括 在 一 个 特征 里 完成 该 零件 所 必需 的 所 有 信息 及 太 寸 。 尽 管 这 种 方法 看 上 去 很 有 
效 ， 但 是 大 量 的 设计 信息 包含 在 单个 特征 中 ， 限 制 了 模型 的 灵活 性 而 且 修 改 时 很 采 烦 。 

3. 制造 法 ”制造 法 是 通过 模拟 零件 加 工时 的 方法 来 建 模 的 ， 如 图 1-8 所 示 。 例 如 ， 当 阶梯 轴 在 后 
床上 旋转 ， 在 设计 上 可 以 考虑 从 一 个 棒 料 开始 建 模 ， 并 通过 一 系列 的 切割 来 去 除 不 需要 的 材料 。 

在 判断 到 撒 应 该 使 用 哪 种 方法 时 ， 并 没有 完全 标准 的 答案 。SOLIDWORKS 给 予 用 户 极 大 的 灵活 性 ， 
可 使 用 户 相 对 侧 单 地 更 改 模型 。 用 户 按照 目 己 头脑 中 的 设计 意图 可 以 得 到 精心 布局 的 文档 ， 这 些 文档 
易于 修改 和 重用 ， 使 用 户 的 工作 更 加 轻松 。 
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图 1-7 “ 制 陶 转 盘 ” 法 图 1-8 制造 法 


1.3 文件 参考 


SOLIDWORKS 创建 的 文件 有 时 候 是 创建 在 其 他 文件 的 基础 上 的 。 这 种 参考 链接 关系 所 创建 的 
文件 更 胜 于 在 多 个 文件 之 间 复 制 信息 。 

被 参考 的 文件 不 一 定 要 存放 在 参考 文件 的 文件 夹 中 。 在 大 多 数 实际 应 用 当中 ， 参 考 文件 被 存放 在 
不 同 的 位 置 ， 或 在 本 地 电脑 上 ， 或 在 网 络 中 。SOLIDWORKS 提供 了 一 些 专门 的 工具 来 检测 这 些 参 考 文 
件 的 存在 及 其 所 存放 的 位 置 。 


1.3.1 对 象 链 接 与 能 入 (OLE) 


在 Windows 环境 下 ， 文 件 间 的 信息 共 至 可 以 通过 链接 或 者 舱 入 信息 的 方式 来 实现 。 

对 和 象 链接 与 般 入 二 者 之 间 最 主要 的 差异 在 于 数据 的 存储 位 置 不 同 ， 以 及 当 把 它 放 入 一 个 目标 文件 
后 这 些 数据 的 更 新 方式 不 同 。 

1. 对 象 链接 “” 当 对 象 被 链接 后 ， 仅 当 源 文件 修改 时 才 会 发 生 数 据 更 新 。 链 接 的 数据 被 存储 在 源 文 
件 中 。 对 和 象 文件 存储 的 仅 是 源 文件 的 位 置 (一 个 外 部 参考 ) ， 并 且 将 会 显示 一 个 数据 链接 的 符号 

当 用 户 布 望 那些 包含 的 信息 是 保持 相对 独立 的 时 候 ， 链 接 同 样 也 是 非常 有 用 的 ， 就 好 像 那些 数据 
被 收集 到 为 一 个 不 同 的 部 分 。 

2. 对 和 象 藤 入 ” 当 用 户 艇 入 一 个 对 象 后 ， 日 标 文件 的 信息 不 会 随 痢 源 文 件 的 更 改 而 更 新 。 散 入 的 对 
象 已 经 成 为 日 标 文件 的 一 部 分 ， 并且 一 旦 艇 和 后， 将 再 也 不 会 是 源 文件 的 一 部 分 。 


1.3.2 文件 参考 实例 
图 1-9 所 示 为 由 SOLIDWORKS 创建 的 许多 不 同形 式 的 外 部 参考 ， 其 中 的 一 些 可 以 被 链接 或 者 租 和 信 。 


源 文件 镜像 件 


插入 件 
1-9 文件 参考 实例 
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1.4 打开 与 保存 文件 


SOLIDWORKS 是 一 个 随机 存储 的 CAD 系统 。 无 论 什么 时 候 当 一 个 文件 被 打开 后 ， 就 会 将 存储 的 文 
件 自动 复制 到 计算 机 的 内 存 中 ， eo ea 
单 击 保存 的 时 候 才 会 写 回 到 它 的 源 文件 中 。 这 个 过 程 如 图 1-10 所 示 。 

we 
们 操作 的 是 哪个 文件 副本 ， 下 面 介 绍 两 种 主要 的 计 
算 机 存储 类 型 。 

1. 随机 存储 器 ”随机 存储 帮 (RAM) 是 计算 机 
的 可 变 存 储 器 。 如 计算 机 内 存 这 个 存储 器 仅 存 储 那 
些 计算 机 正在 操作 的 信息 。 一旦 关机 后 ， 随 机 存储 
希 中 的 任何 信息 都 将 丢失 。 

2. 固定 存储 器 固定 存储 需 是 一 种 非 易 失 性 的 
人 存储 硕 。 如 计算 机 人 硬盘、 软盘 、 压 缩 盘 和 光盘 等 。 
当 关 机 后 ， 固 定 存储 需 仍 会 保留 它 存储 的 所 有 信息 。 


保存 
图 1-10 打开 与 保存 文件 


1.5 SOLIDWORKS 用 户 界 面 
SOLIDWORKS 用 户 界 面 完 全 采用 Windows 界面 风格 ， 和 其 他 Windows 应 用 程序 的 操作 方法 一 样 ， 


下 面 介 绍 关 于 SOLIDWORKS 用 户 界 面 比 较 重 要 的 一 些 方面 。 网 1-11 所 示 是 一 个 典型 的 SOLIDWORKS 
零件 设计 窗口 。 
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Sensors 绘图 区 二 » [5 Lesson04 
Annotations » [5 Lesson05 
3 己 材质 < 未 指定 > » [7 Lesson06 
出 Front = 一 一 
齐 Top 
刘 Right 
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图 1-11 SOLIDWORKS 零件 设计 窗口 
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通过 有 末 单 可 以 访问 SOLIDWORKS 提供 的 许多 命令 。 当 用 户 将 光标 移动 到 指 癌 右 侧 的 第 头 时 ， 采 
单 可 见 ， 如 图 1-12 所 示 。 单 击 图 钉 图 标 - 辆 ， 可 以 保持 集 单 显示 。 沫 单 固 定 显示 时 ， 工 具 栏 将 移 到 
右 侧 。 


A sOLIDWORKS » 中 : 队 - 圆 :- 品 - -加 加 全 ”ADD DRAFT | 鲍 搜索 SOUDWORKS 帮助 Q- pn | 


| ps SOLIDWORKS | ”文件 (PF) 编辑 ([E) 视图 VW 插入 工具 TMT 窗口 W)】 帮助 H) 才 | 加 "和 访 - 轩 -号 - -|- NT 六 
图 1-12 菜单 
当 一 个 菜单 项 高 有 一 个 指 癌 右 侧 的 第 头 时 ， 例 如 明示 名) ; ， 说 明 该 茉 单项 带 有 一 个 子 采 
单 ， 如 图 1-13 所 示 。 
当 一 个 菜单 项 后 面 带 有 几 个 点 时 ， 例 如 | 成 视图 定向 (D)… spaceBar ， 说 明 这 个 选项 将 打开 一 


个 市 有 其 他 选项 或 信息 的 对 话 框 。 
当选 择 【 自 定义 菜单 】 时 ， 每 项 都 出 现 复 选 框 ,清除 复 选 框 将 从 菜单 中 移出 相关 的 命令 ， 如 图 
1-14 所 示 。 


男 线 架 图 (W) 
及 隐藏 绕 可 见 (B) 
四] 消除 降 藏 绕 (H) 
带 边线 上 色 (E) 
恒 上 色 (S) 


轧 UL 重 画 (R) Ctrl+R 
荣 屏 捕获 (N) 
显示 (D) 
修改 (MI) 
光源 与 相机 人 LU) 
隐藏 /显示 (H) 
工具 栏 (D) 
工作 区 (W) 


用 户 界面 (U) 
和 全屏 F11 


民 ] 


[ 弄 草稿 品质 HLR/HLVI(F) 
在 上 色 模 式 下 加 阴影 (A) 
候 环境 封闭 


富 透视 图 (P) 
多 剖面 视图 (V) 


外 多 图 


民 ] 


区 区 国民 


项 曲率 (C) 
斑马 条 纹 (Z) 


图 1-13 子 菜单 图 1-14 自 定义 菜单 


1.6 CommandManager 


【 CommandManager】 是 帮助 初学 者 的 一 组 工具 栏 ， 可 以 独立 地 执行 一 些 明确 的 任务 。 例 如 ， 和 雪 件 部 
分 的 工具 栏 包括 几 个 选项 卡 ， 通 过 它们 可 以 访问 【特征 】 、【 半 图】 等 相关 的 命令 ， 如 图 1-15 所 示 。 


二 人 | -加 -人 - 滑 D 区 区 
草图 绘 智能 尺 转换 实 : 

制 es 芝 ss 四- 从 体 引 用 Instant2D 

-| 加: 总 > > - 

特征 | 草图 es SOLIDWORKS 插件 

加 9 s 记 ” 扫 摘 加 并 网 号 ”扫描 切除 畏 能 里 区 加 包 要 由 钉 & 

异型 孔 圆 角 多 才 几 曲线 
休 休 入 边界 凸 台 /基体 边界 切除 | 、 . 畏 抽 壳 有 和 镜 向 _ 


NE | | Dren | SOUDWORKS | 


1-15 CommandManager 
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通过 - 可 以 显示 或 消除 CommandManager 按钮 中 的 文字 。 上 面 的 这 些 图 中 显 
9 是 【使 用 带 有 文本 的 大 图 标 】 选 项 时 的 情况 。 


1.6.1 添加 及 移 除 CommandManager 选项 卡 


一 个 零件 文件 的 默认 设置 下 会 显示 5 个 CommandManager 选项 卡 。 用 户 可 以 用 鼠标 右键 单 击 任意 一 
个 选项 卡 ， 通 过 单 击 或 清除 选项 卡 的 名 称 来 添加 或 移 除 其 他 选项 卡 。 如 图 1-16 所 示 。 
零件 、 装 配 体 和 工程 图 文件 的 选项 卡 组 合 是 不 同 的 。 


1. 6.2 FeatureManager 设计 树 


FeatureManager 是 SOLIDWORKS 软件 1 一 个 独特 的 部 分 。 它 形象 地 
显示 出 零件 或 装配 体 中 的 所 有 特征 。 当 一 个 特征 创建 好 后 ， 就 被 添加 到 
FeatureManager 设计 树 中 ， 因 此 ， ee 设计 树 显 示 出 建 模 操 作 
的 先后 顺序 。 通 过 FeatureManager 设计 树 ， 可 以 编辑 零件 中 包含 的 特征 
(目标 ) ， 如 图 1-17 所 示 。 

默认 人 情况 下 ， 许 多 FeatureManager 项 目 〈 图 标 和 文件 夹 ) 人 多 SsOLIDWORKS 插件 
在 FeatureManager 设计 树 窗 口上 方 ， 只 有 两 个 文件 夹 〈 传 感 硕 和 注解 ) 分 析 准 备 
是 一 下 显示 的 。 使 用 带 有 文本 的 大 按钮 (A) 


单 击 【工具 ] 7 选项 ]/ 系 统 选项 ]/[ EGR 使 用 下 列 解 自 定 久 CommandManager... (B) 
释 的 三 个 设置 值 来 控制 它们 的 可 见 性 ， 如 图 1-18 所 示 。 1-16 编辑 命令 管理 器 
。 月 动 一 一 如 果 项 目 存 在 ， 则 显示 项 目 ; 否则 ， 将 隐藏 项 目 。 


FeatureManager 设计 树 
PropertyManager (属性 管理 器 ) 
sd 
(配置 管理 器 


ee 
| 站 DisplayManager 
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了 
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加 设计 活页 去 | 污 材 料 


注解 显示 并 点 认 基准 面 
实体 |、 原点 


曲面 实体 配合 参考 自动 
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收藏 传感器 显 7 ” 
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次 选择 集 


1-17 FeatureManager 设计 树 到 1-18 ”FeatureManager 选项 
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。 隐藏 一 一 始终 隐藏 项 目 。 
。 显示 一 一 始终 显示 项 目 。 


1. 6.3 PropertyManager 菜单 


许多 SOLIDWORKS 命令 是 通过 PropertyManager 菜单 执行 的 。 PropertyManager 菜单 和 FeatureManager 过 
树 处 于 相同 的 位 置 ， 如 图 1- 19 所 示 。 当 PropertyManager 末 单 运行 时 ， 它 目 动 代 符 FeatureManager 设计 树 。 
在 PropertyManager 顶部 排列 的 按钮 包括 【确定 】 和 


i 取消 国 辆 角 @ © 
【取消 】 O 确定 一 一 ”  X 
在 顶部 按钮 的 下 面 是 一 个 或 多 个 包含 相关 选项 的 选项 本 ET 
组 ， 用 户 可 以 根据 需要 将 它们 打开 (扩展 ) 或 关闭 ( 折 和 和 全 
天 ) ， 从 而 激活 或 不 激活 该 选项 组 。 ER 
打开 和 激 一 一 > 国 角 项 目 m I 
1.6.4 文档 路 径 活 组 杠 0 
当 把 鼠标 停留 在 文件 名 上 时 ， 弹 出 提示 框 会 显示 文档 le 
所 在 路 径 ， 如 图 1-20 所 示 。 © PWS) 
1.6.5 选择 导 贤 列 国 角 参数 (P) ^ 
对 称 ~ 
【选择 导 览 列 】 显 示 当 前 基于 上 下 文选 择 的 视图 ， 如 KR room 
图 1-21 所 示 。 例 如 ， 选 中 一 个 面 可 以 显示 出 一 系列 相关 元 了 
素 ， 包 括 特征 、 实 体 、 组 件 、 子 装配 体 和 最 顶层 的 装配 体 。 — 


它 同 样 可 以 导航 出 与 组 件 相关 联 的 草图 特征 和 配合 。 这 些 。 关 闭 和 未 激活 一 一 一 
可 视 的 相关 元 素 可 以 直接 访问 。 右 键 单 击 【 拉 伸 特 征 】 会 ”外 入 
显示 【编辑 特征 】 和 【隐藏 】 等 一 些 相 关 的 工具 。 


1-19 PropertyManager 菜单 


ADD DRAFT * 
只 四 | 及 
ADD 口 RAFT * ET 二 
2 六 Boss-Extruded 国 
CA\SOLIDWORKS Training | YY | -二 但， 
Files\Essentials\Lesson01\Case Family D> sketch? 
Sstudy\ADD DRAFT.sldprt 
1-20 文档 路 径 1-21 选择 导 览 列 


提 元 | 


| 在 后 面 的 草 节 中 会 进一步 讨论 这 些 对 象 和 工具 。 


1.6.6 任务 窗 格 


【任务 窗 格 】 上 放置 了 【SOLIDWORKS Forum】 属 |、【SOLIDWORKS 资源 】| 合 、【 设 计 库 】| 园 |、 
【文件 探索 器 】[ 回 、【 视图 调 色 板 】 峡 |、[ 外 观 / 布 景 】| 归 和 【 自 定 义 属性 】 转 选项 ， 如 图 1-22 所 示 。 
默认 情况 下 ， 它 位 于 界面 右边 ， 不 但 可 以 移动 和 调整 大 小 ， 打 开 或 关闭 ， 而 且 还 可 将 它 固定 于 界面 右 
边 的 默认 位 置 或 者 移 开 。 

1.6.7 使 用 设计 库 打 开 练 习 文 件 


可 以 使 用 设计 库 打 开 练 习 中 的 零件 和 装配 体 。 通 过 以 下 步骤 ， 将 教程 所 用 到 的 文件 添加 到 设计 库 
中 ， 如 图 1-23 所 示 。 
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开始 和 9 区 才 生命 个 里 ee 人 中 有 [多 
D Us 合 当 晶 Essentials | 合 | 选 顺 
六 | 加 输入 注解 
区 打开 文档 Nil 4 [SS Lesson01 [本 | 口 t 注 入 
依 制作 我 的 第 一 个 零件 三 case study 器 bimxpert 注解 
i 癌 包括 隐 茂 特征 的 项 目 
傅 制作 我 的 第 一 个 工程 图 > [5 Lesson02 
依 指导 教程 ns 自动 开始 投影 视图 
傅 在 线 培训 > 区 Lesson04 
最 SOLIDWORKS A 门 Ey ed i 
>» [5 Lesson06 
(DD 一 般 信息 a >» [3 Lesson07 
>» [5 Lesson08 
RAR ss A) 上 视 A) 前 视 A) 右 视 
SOLIDWORKS 工具 ^ > f= Lesson09 A) (入 十 (A) 
铸 ) 属性 标签 编制 程序 》 隐 Lessonl0 
SOLIDWORKS Rx 自 站 | DID 
性 能 基准 测试 < 区 号 全 
比 园 我 的 评委 ADD Bracket Design 
DRAFT Intent 1 
;和 讽 制 设置 向 导 
> ee 
各 我 的 产品 他 人 和 


Design Design 


Intent2 Intent3 :等 轴 测 “左右 一 等 第 四 “上 下 一 等 第 办 


测 测 


图 1-22 任务 窗 格 


1) 打开 【任务 窗 格 】 。 

2) 单 击 【 文 件 探索 带 】| 思 |。 

3) 选择 教程 中 的 文件 夹 Essentials (文件 夹 位 于 光盘 文件 SOLIDWORKS Training Files 文件 夹 下 ) O 
4) 展开 访 程 文件 夹 (例如 Lesson01) ， 然 后 再 打开 里 面 的 Case Study 或 Exercises 文件 夹 。 

5) 双击 一 个 零件 或 厂 配 体 将 其 打开 。 


1.6.8 前 导 视 图 工具 栏 


【 前 导 视 图 】 工 具 栏 是 一 个 透明 的 工具 栏 ， 它 包含 许多 各 用 的 视图 操作 命令 。 许 多 弹出 工具 按钮 包 
含 其 他 弹出 工具 (例如 【 隐 羧 /显示 】) 。 弹 出 工具 按钮 通过 一 个 小 的 回 下 的 和 葡 头 来 访问 其 他 命令 ， 例 如 
而 -3， 如 图 1-24 所 示 。 


1.6.9 不 可 选 的 图 标 


在 使 用 软件 时 ， 读 者 有 时 会 注意 到 一 些 命令 、 图 标 和 半音 选项 灰 显 而 无 法 选择 。 这 有 可 能 是 在 当 
前 环境 下 无 法 使 用 这 些 功能 。 例 如 ， 如 果 此 时 正在 绘制 草图 ( 【编辑 草图 】 模 式 )， 可 以 使 用 “草图 ” 
工具 栏 的 所 有 工具 ,但 是 在 “特征 ”工具 栏 中 的 圆 角 、 倒 角 命 令 按 钮 承 无 法 选择 。 同 样 ， 当 处 在 编辑 
零件 模式 时 ， 可 以 选择 “特征 ”工具 栏 的 相关 图 标 ， 而 草 岁 工具 栏 变 灰 不 可 选 。 这 种 灰 显 选项 的 设计 ， 
可 以 帮助 没有 经 验 的 使 用 者 只 能 使 用 对 所 选 对 和 象 适合 的 选项 。 
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图 1-23 ”文件 探索 器 图 1-24 前导 视 图 工具 栏 


ee 作为 一 个 面向 对 象 的 应 用 软件 ，SOLIDWORKS 并 不 要 求 在 打开 有 关 菜 单 或 对 话 
* 框 前 就 必须 先 选择 对 将 。 例 如 用 户 想 在 模型 中 加 入 一 些 圆 角 过 渡 ， 既 可 以 先 选取 边 
再 单 击 [ 圆 角 】， 也 可 以 先 单 击 [ 圆 角 ] 再 选取 边 ， 用 户 可 以 自己 做 出 选择 ， 


1.6.10 ”鼠标 的 应 用 


在 SOLIDWORKS 中 ， 鼠 标的 左 键 、 右 键 和 中 键 有 完全 不 同 的 意义 。 

1. 左 键 ”用 于 选择 对 和 象 ， 如 几何 体 、 亲 单 按钮 和 FeatureManager 设计 树 中 的 内 容 。 

2. 右键 ”用 于 激活 关联 的 快捷 键 亲 单 。 快 捷 键 采 单列 表 中 的 内 容 取 决 于 光标 所 处 的 位 置 ， 其 中 也 
包含 浓 用 的 命令 采 单 。 

在 快捷 键 菜 单项 部 是 单 击 鼠标 左 键 时 弹出 的 关联 工具 栏 。 它 包含 最 常用 的 命令 图 标 。 

关联 工具 栏 下 面 是 下 拉 式 末 单 。 它 包含 其 他 前 后 相关 的 一 些 命 令 ， 如 图 1-25 所 示 。 


提 坟 | 关联 工具 栏 在 使 用 鼠标 左 键 进行 选取 时 也 会 弹出 ， 它 可 以 快速 获取 常见 命令 。 


村 
3. 中 键 ” 用 于 动态 地 旋转 、 平 移 和 缩放 零件 或 装配 体 ， 平 移 工 程 图 。 
1.6.11 快捷 键 
一 些 荣 单 选项 有 快捷 键 ， 例 如 鼠 重 面 (R) Ctrl+R 。 


SOLIDWORKS 指定 快捷 键 的 方式 与 标准 Windows 约定 一 致 ，Ctl + 0 代表 【文件 ] 打开 ]】;， Ctrl + 
Ss 代表 【文件 ] 人 【保存 ]; Cirl+Z 代表 【编辑 ]A【 撤 销 ]。 此 外 ， 用 户 也 可 以 创建 自己 的 快捷 键 。 


1.6.12 多 屏幕 显示 


SOLIDWORKS 可 以 利用 多 个 显示 融 来 扩展 显示 范围 ， 并 可 以 将 文档 窗口 或 菜单 移 至 不 同 的 显示 着 。 
1) 横 跨 显示 融 。 在 SOLIDWORKS 窗口 顶部 工具 栏 中 单 击 【[ 横 跨 显 示 】 园 ， 通 过 两 个 显示 需 来 延伸 
显示 ， 如 图 1-26 所 示 。 
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最 近 的 命令 (R) 


输出 到 DXF / DWG (LD) 


@] 。 更改 透明 度 (U) 
三 ”生成 平行 于 屏幕 的 基准 面 (V) 


图 1-25 关联 工具 栏 和 下 拉 式 菜单 图 1-26 横 跨 显示 器 


2) 适合 显示 带 。 在 文档 的 项 部 工具 栏 中 单 击 [ 单 击 以 癌 左 平 铺 ] 和 或 [ 单 击 以 向 右 平 铺 ] 国 ， 以 适合 
左 侧 或 右 侧 的 显示 带 ， 如 图 1-27 所 示 。 


图 1-27 适合 显示 器 


1.6. 13 系统 反馈 


系统 反馈 由 一 个 连接 到 带 箭头 光标 的 符号 来 表示 ， 表 示 用 户 正在 选择 什 A 边 
么 或 系统 希望 用 户 选 择 什么 。 当 光标 通过 模型 时 ， 与 光标 相 邻 的 符号 就 表示 / 
系统 反馈 。 如 图 1-28 所 示 为 一 些 系统 反馈 的 符号 ; 点 、 边 、 面 和 尺 二 标注 。 。 aa 


1.6.14 选项 


中、 尺寸 标注 
在 【工具 】 荣 单 中 , 【选项 】 对 话 框 允许 用 户 自 定 义 SOLIDWORKS 的 功 
一 \ 丛 名 = 汞 二 页 有 付 与 
能 ， 例 如 公司 的 绘图 标准 、 个 人 习惯 和 工作 环境 等 ， 如 图 1-29 所 示 。 


技巧 [@\ 使 用 [选项 ] 对 话 框 右上 角 的 [搜索 选项 ] 栏 来 快速 查找 需要 设置 的 系统 选项 和 文档 
选项 。 只 要 在 搜索 结果 列表 中 选择 需要 设置 的 属性 即 可 直接 切换 到 相应 的 设置 页 面 。 


用 户 可 以 有 几 个 不 同 层 次 的 设置 ， 分 别 如 下 : 

1. 系统 选项 ”在 【系统 选项 】 里 的 选项 ,一 旦 被 保存 后 ， 将 影响 所 有 SOLIDWORKS 文档 。 系 统 设 
置 允 许 用 户 控制 和 目 定 义工 作 环境 。 例 如 ， 设 定 个 人 喜欢 的 窗口 背景 颜色 。 因 为 是 系统 设置 ， 相 同 的 
零件 或 闭 配 体 在 不 同 用 户 的 计算 机 上 打开 ， 其 显示 窗口 背景 颜色 也 是 不 相同 的 。 

2. 文件 属性 ”未 些 设置 可 以 被 应 用 到 每 一 个 文件 中 。 人 例如， 单位、 绘制 标准 和 材料 属性 (密度 ) 神 
可 以 随 文件 一 起 被 保存 ， 并 且 不 会 因为 文件 在 不 同 的 系统 环境 中 打开 而 发 生变 化 。 
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| 必 


了 
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系统 选项 (3) - 普通 


启动 时 打开 上 次 所 使 用 的 文档 (O): 从 不 
输入 尺寸 值 0 
.区域 冯 面 线 / 塘 充 同 每 选择 一 个 命令 仅 一 次 有 效 (9) 
: ei 贺 采 用 上 色 面 高 亮 显 示 岂 
在 资源 管理 器 中 显示 和 缩 略 图 四 
为 尺寸 使 用 系统 分 隔 符 上 D) 
辐 使 用 英文 葬 单 (Ml) 
上 使 用 英文 特征 和 文件 名 称 (M 
激活 确认 角落 钙 
自动 显示 PropertyMvlanager 
在 分 割 面板 时 自动 调整 propertyManager 大 小 (J 
加 录制 后 自动 编辑 宏 (A) 
在 退出 宏 时 停 | 上 上 VsTs 调试 器 器 
启用 FeatureXpert(E) 
加 启用 冻结 栏 (8) 
如 果 出 现 重 建 错误 : 提示 


上 定义 属性 作为 可 全 示 ， 
在 性 务 窗 格 中 显示 最 近 的 新 闻 源 届 ) 
图 启用 souDpwoRKs 事件 的 声音 

配置 声音 : 


SOLIDWORKS 客户 经 历 改 进 计 划 
为 我 详细 介绍 
同 通 过 自动 将 您 的 日 志文 件 发 送 到 Ds solidWorks corporation 来 帮助 进一步 改进 SOUDWORKS 产品 旧 


图 1-29 ”选项 对 话 框 

关于 本 书 用 到 的 选项 设置 的 更 多 介绍 ， 可 参阅 本 书 附录 中 的 选项 设置 。 

3. 文件 模板 文件 醒 板 是 为 采 些 特殊 设置 而 预先 定义 好 的 文档 。 例 如 ， 用 户 在 使 用 过 程 中 可 能 需 
要 两 种 不 同 的 文件 模板 ， 一 种 是 使 用 ANSI 绘图 标准 和 英制 单位 ， 另 一 种 是 使 用 米 制 单位 〈 如 坚 米 ) 和 
ISO 绘图 标准 。 用 户 可 以 根据 需要 定义 很 多 不 同 的 模板 ， 它们 可 以 存在 于 不 同 的 文件 夹 中 ， 以 便于 打开 
新 文件 时 更 加 容易 使 用 。 用户 可 以 为 零件 、 装 配 体 和 工程 图 创建 不 同 的 文件 模板 。 

关于 如 何 创建 文件 模板 的 更 多 细 市 介绍 ， 可 参阅 本 书 附录 中 的 文件 模板 。 

4. 对 象 ” 很 多 情况 下 ， 文 件 中 对 象 的 属性 可 以 被 修改 或 编辑 。 例 如 ， 用 户 可 以 改变 尺寸 的 默认 显 
示 方 式 ， 了 隐藏 一 个 或 两 个 尺寸 界线 ， 修 改 特征 的 颜色 等 。 他 搜索 SoDUDWORKS 帮助 


1.6.15 搜索 | sSOUIDWORKS 帮助 


命令 
| 文件 与 模型 

【 搜索 】 选 项 被 用 来 通过 零件 名 称 搜 索 系 统 中 的 文件 〈 前 提 是 安装 了 MySolidWorks 
Windows 桌面 搜索 引擎 ) ， 或 从 SOLIDWORKS 帮助 文档 、 知 识 库 及 社区 论坛 i 
中 查找 信息 。 按 下 列 步 又 进行 搜索 。 博客 

1) 选择 想 要 的 搜索 类 型 。 ee 

2) 在 【搜索 】 框 内 输入 零件 全 名 或 者 部 分 零件 名 称 ， 然 后 单 击 搜索 图 
标尺 。 
3) 必须 先 登 录 账 户 才能 使 用 知识 库 和 社区 论坛 搜索 功能 ， 如 图 1-30 所 
不 。 


图 


国 口 国 


Youtube 
Twitter 


制造 商 


ty 
名 
ti 
虽 
EE 
央 


图 1-30 搜索 结果 


® 创建 新 零件 
e 创建 新 草图 
。 绘制 草图 


e 在 几何 体 之 间 创 建 草图 关系 deh. 
。 理 解 草图 的 状态 扫描 二 维 码 


2.1 二 维 章 图 


本 章 将 介绍 二 维 草 图 的 绘制 方法 ， 这 是 SOLIDWORKS 建 模 的 基础 ， 如 图 2-1 所 示 。 
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~ 


#27.602, 90 
/ 国 


是 
1 


ee 


图 2-1 草图 与 拉 伸 

在 SOLIDWORKS 中 ,草图 是 用 于 生成 草图 特征 的 ， 这 些 特征 包括 . 

。 拉 伸 

。 旋转 

。 扫描 

。 放样 

如 图 2-2 所 示 为 一 个 相同 的 草图 如 何 形 成 不 同类 型 的 特征 。 本 章 只 探讨 其 中 的 拉 伸 特征 ， 其 他 类 型 

的 特征 将 会 在 以 后 的 课程 中 逐步 介绍 。 


»” p> > _ 
人 
< 


拉 伸 旋转 扫描 
图 2-2 草图 形成 的 特征 


了 
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2.2 处 理 流程 


每 一 个 草图 都 有 一 些 外 形 、 尺 寸 或 者 方向 的 特性 。 

. 新 零件 “可 以 通过 不 同 的 尺寸 单位 创建 新 零件 ， 如 瑞 寸 、 达 米 等 。 矢 件 用 于 创建 和 形成 实体 模型 。 
. 草图 草图 是 二 维 几 何 图 形 的 组 合 ， 用 于 创建 实体 特征 。 

. 绘制 几何 体 ”通过 各 种 类 型 的 二 维 几 何 元 素 ， 如 直线 、 圆 绝 和 和 形 等 形成 草 网 的 形状 。 


14 1 
2 
3 
4 草图 几何 关系 ”几何 关 系 ， 如 水 平和 垂直 ， 可 应 用 于 绘制 几何 体 ， 这 些 关 系 限 制 了 草图 实体 的 移动 。 
S 
6 
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. 草图 状态 每 个 音 图 部 有 一 个 状态 来 决定 它 可 否 使 用 ， 这 些 状态 为 完全 定义 、 欠 定义 或 者 过 定义 。 
.草图 绘制 工具 ”用 来 修改 已 经 创建 的 草图 几何 体 ， 这 些 工 具 包 括 玄 裁 和 延伸 工具 。 
. 拉 伸 草图 拉 伸 二 维 草 图 以 形成 三 维 实体 特征 。 


操作 步 又 
本 草 演 示 的 操作 步骤 包括 绘制 草图 和 拉 伸 草图 ， 首 先 要 创建 一 个 新 的 零件 文件 。 
新 建 ] 可 以 选择 一 个 零件 、 装 配 体 或 工程 图 模板 来 创建 SOLIDWORKS 文档 。 这 里 已 
新 建 零件 【 新建】 选 站 零件 、 北 配 体 来 创建 档 。 流 


有 几 个 默认 选项 添加 在 【Training Templates]】 中。 


。 在 标准 工具 栏 上 ， 单 击 [ 新建 ] 国 。 
操作 方法 e 在 [文件 ] 菜 单 中 ,选择 [新 建 】。 
e 快捷 键 : Ctrl + N。 
步骤 1 新 建 零件 在 标准 工具 栏 上 单 击 [ 新建】 站， 在 [新建 SOLIDWORKS 文件 ] 对 话 
框 中 选择 [Training Templates] 选 项 卡 中 的 “Part MM” 模 板 ， 然 后 单 击 【确定 】， 如 图 2-3 
所 示 。 


新 建 SOLIDWORKS 文件 
模板 | Training Templates Tutorial| 


图 图 图 国 
par MM 


Assembly IN Assembly_.. A-Size AN... 


国 国 国 


B_Size AN,,，C_Size ANS... C Size AN，Drawing ANSI DrawingJISO 


| 确定 | | 取消 | | 帮助 


图 2-3 新建 零件 


选择 哪 一 个 模板 创建 零件 ， 则 零件 就 采用 该 模板 包括 单位 在 内 的 设置 。 
“二 创建 新 零件 的 一 个 关键 设置 是 零件 的 单位 设置 。 正 如 模板 文件 名 提示 的 那 
样 ， 此 例 中 ， 零 件 的 模板 采用 的 是 毫米 单位 。 用 户 可 以 创建 和 保存 任何 数量 

的 不 同 模板 ， 每 一 个 模板 都 可 以 有 不 同 的 设置 。 
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2.3 保存 文件 


保存 文件 是 把 内 存 中 的 文件 信息 保存 到 硬盘 指定 的 目录 下 ，SOLIDWORKS 提供 三 种 保存 文件 的 方 
式 ， 不 同 的 保存 方式 对 文件 引用 有 不 同 的 影响 。 

1. 保存 将 内 存 中 的 文件 复制 到 硬盘 ， 保 持 内 存 中 的 拷贝 是 打开 的 。 如 有 果 该 文件 正 被 其 他 打开 的 
SOLIDWORKS 文件 引用 ， 不 改变 引用 。 


。 单 击 【 文 件 ] 人 保存] 。 


。 在 标准 工具 栏 上 单 击 【保存 】 图 。 
e 快捷 键 . Ctrl + S。 


2. 另存 为 ”使 用 新 的 文件 名 或 文件 类 型 将 内 存 中 的 文件 复制 到 硬盘 ， 用 新 的 文件 蔡 换 内 存 中 的 文 
件 。 原 文件 不 保存 ， 同 时 被 关闭。 如 果 该 文件 正 被 其 他 打开 的 SOLIDWORKS 文件 引用 ， 使 用 新 文件 的 
更 新 引用 。 

3. 另存 备份 档 ”使 用 新 的 文件 名 或 文件 类 型 将 内 存 中 的 文件 复制 到 人 硬盘， 保持 内 存 中 的 拷贝 是 打 
开 的 。 如 果 该 文件 正 被 其 他 打开 的 SOLIDWORKS 文件 引用 ， 不 使 用 新 文件 的 更 新 引用 。 


步骤 2 命名 零件 在 标准 工具 
栏 上 单 击 【 保 存 】 圆 ， 在 【文件 名 】 文 
本 框 中 输入 文件 名 称 “Plate”， 系 统 
目 动 添加 文件 的 扩展 名 “ *. sldprt”， 
单 击 [ 保 存 ] 来 保存 零件 ， 如 图 2-4 所 


让 


文件 名 (N): 于 
保存 类 型 人 T): | 委 件 (*.prt:*,sldprt) 加 
Description: Add a description 

屿 另存 为 包括 所 有 莽 考 的 零 部 件 
辣 另存 为 副本 并 紫红 滩 加 前 缀 
镶 另 存 为 副本 并 打开 添加 后 绎 


< 隐藏 交 件 去 


图 2-4 保存 并 命名 文件 


2.4 了 解 草图 


在 这 一 节 中 ， 将 创建 零件 的 第 一 个 特征 ， 也 叫 
作 基 体 特 征 。 基 体 特 征 只 不 过 是 要 完成 这 个 零件 所 需 
要 的 许多 特征 中 的 第 一 个 ， 如 图 2-5 所 示 。 


图 2-5 零件 的 基体 特征 


2.5 绘制 草图 


绘制 草图 就 是 绘制 由 线 框 几 何 元 素 构成 的 二 维 轮廓 线 。 典 型 的 二 维 几 何 元 素 有 直线 、 圆 绝 、 圆 和 
椭圆 。 绘制 至 图 是 一 个 动态 的 过 程 ， 光 标的 有 反馈 使 这 个 过 程 变 得 很 容易 。 


lS 


了 
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2.5.1 默认 平面 


在 创建 草图 前 ， 用 户 必须 选择 一 个 草图 平面 。 系 统 上 默认 提供 三 个 基准 面 ， 分 别 是 前 视 基 准 面 、 上 


视 基 准 面 和 右 视 基准 面 。 
10 


当 新 建 一 个 草图 ,【 播 入 草图 】 命 令 将 在 当前 选择 的 参考 平面 或 模型 中 平面 的 表面 上 
开始 一 个 草图 。 用 户 也 可 以 用 这 个 命令 来 编辑 已 存在 的 草图 。 
单 击 [插入 】 作 草图 绘制 】 命 令 后 ， 用 户 必 须 选 取 一 个 参考 平面 或 者 模型 中 一 个 平面 


约 表 面 。 当 光标 变 成 gm 时 ， 表 明 需 要 选择 平面 。 


e 在 CommandManager 中 选择 [草图 ] 人 [草图 绘 由 1] 半 ， 


操作 方法 . 在 [插入 ] 莱 羊 下 ， 症 击 [年 图 给 制 】。 
。 在 -个 基准 面 或 一 个 平 商 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 快捷 菜单 中 选择 [草图 给 


步骤 3 打开 新 草图 通过 单 击 熙 或 者 从 【[ 播 入 】 菜 单 中 选择 [草图 绘制 命令 来 打开 和 草 
图 。 在 上 下 二 等 角 轴 测 方向 提供 了 三 个 可 供 选 择 的 默认 型 的 绘图 视 域 ， 由 于 上 下 二 等 角 轴 
测 方 向 是 有 寻 向 型 的 绘图 视 域 ， 所 以 这 三 个 相互 重 直 的 平面 是 不 均等 的 透视 平面 。 

从 图 2-6 可 以 看 到 ， 选 择 了 前 视 基准 面 ， 该 平面 将 高 亮 显示 并 旋转 ， 


参考 三 重 轴 ( 给 会 图 区 域 的 左下 角 ) 始终 显示 坐标 模型 的 方向 (红色 为 
“二 绿色 为 了 , 蓝 色 为 Z)， 如 图 2-7 所 示 。 它 有 助 于 显示 相对 于 前 视 基 准 面 
( Front Plane) 视 图 方向 是 如 何 改 变 的 。 


步骤 4 激活 草图 选中 的 前 视 基 准 面 (Front Plane) 会 自动 旋转 到 与 屏幕 平行 的 位 置 ， 
这 种 情况 只 在 零件 绘制 第 一 个 草图 时 发 生 。 
如 图 2-8 所 示 ， 符号 | 表示 零件 模型 的 原点 点 ， 当 它 显 示 为 红色 时 ， 表 示 草 图 处 于 激活 状 


i | 
二 7 
由 出 加 上 
图 2-6 基准 面 图 2-7 参考 三 重 轴 图 2-8 新 草图 和 模型 原点 


在 执行 许多 SOLIDWORKS 命令 时 ， 绘 图 区 域 的 右上 角 会 出 现 一 个 或 一 系列 的 符号 


这 个 区 域 简 称 为 [确认 角 】。 


2.5.2 草图 指示 器 


当 章 图 被 激活 或 打开 时 ,，[【 确 认 角 ] 显示 两 个 从 号 : 一 个 符号 是 类 似 于 草图 绘制 工具 按钮 的 草图 符 
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号， 为 一 个 是 红色 的 取消 符号 (“ x”) 。 单 击 草 图 符号 保存 对 草图 所 做 的 任何 修改 并 退出 草图 绘制 状态 ; 
单 击 取消 符号 将 退出 草图 绘制 状态 并 放 径 对 草图 所 做 的 任何 修改 。 Le 
当 执 行 其 他 命令 时 ,， 【确认 角 】] 会 显示 两 个 符号 : 确认 符号 (“VV”) 和 取 
消 答 号 (“x”) ,如 图 2-9 所 示 。 单 击 确认 符号 执行 当前 命令 ， 单 击 取消 符号 
将 撤销 当前 命令 。 


按 住 键盘 中 的 字母 键 “D”， 可 以 把 [确认 角 ]】 移 到 鼠标 当前 位 置 。 V4 


2.6 草图 实体 


图 2-9 草图 指示 器 


SOLIDWORKS 提供 了 丰富 的 绘图 工具 来 创建 草图 轮廓 。 表 2-1 列 出 了 
SOLIDWORKS 在 草图 工具 栏 默 认 提 供 的 基本 草图 绘制 实体 工具 。 
表 2-1 基本 草图 绘制 实体 工具 
示  “ 例 草图 实体 


才 
网 
将 
仆 
| 
并 
游 
划 
可 

mn 
游 
菠 
| 
宣 


三 点 圆 孤 槽 口 


® 


中 心 点 圆 弧 模 口 


Q | 
$Y 


a 


VCHY 7 ON 


圆心 /起 、 终 点 圆 弧 
边 角 和 矩形 


切线 弧 
中 心 矩形 〈 可 添加 _ 

3 点 贺 弧 多 种 类 型 的 构造 几何 >< | 上 HH- 
体 ) 


3 点 边 角 和 矩形 


YO 2 


3 点 中 心 矩 形 


AL 人 铭 |w 0D eo 


抛物 线 
Vv pity pa 
样 条 曲线 iy 
后 口 米 
直 槽 口 全身 
n Wn 
中 心 线 + a 
中 心 点 直 楷 品 NEE 叶 i 


2.7 基本 草图 绘制 


练习 草图 绘制 最 住 的 方法 是 使 用 最 基本 的 绘图 工具 一 一 直线 ， 本 方 将 只 介绍 这 种 最 基本 的 绘图 工具 ， 
2.7.1 草图 绘制 模式 
绘制 几何 体 有 两 种 绘图 技巧 . 
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1. 单 击 一 单 击 移动 光标 到 欲 绘制 直线 的 起 点 ， 单 击 ( 按 下 然后 松 开 ) 鼠标 左 键 ， 然 后 移动 光标 
到 直线 的 终点 ， 这 这 时 在 绘图 区 域 中 显示 出 将 要 绘制 的 直线 预览 谢 ， 上 再 次 单 击 鼠 标 左 键 ， 即 可 完成 百 线 绘 
制 。 

2. 单 击 一 拖 动 ”移动 光标 到 和 欲 绘制 直线 的 起 点 ， 单 击 鼠 标 左 键 并 且 不 松 开 ， 然 后 移动 光标 到 
直线 的 终点 ， 这 时 在 绘图 区 域 中 显示 出 将 要 绘制 的 直线 预览 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 即 可 完成 该 生 线 的 
绘制 。 


插入 直线 利用 【直线 】 工 具 可 以 在 草图 中 创建 直线 ， 绘 制 过 程 中 ， 可 以 通过 查看 绘图 过 程 中 光 
标的 反馈 符号 来 绘制 水 平 或 竖 直 的 直线 。 
。 在 CommandManager 中 选择 [草图 ]/【 直 线 ] 。 
操作 方法 。 从 【工具 】 菜 单 中 ,选择 【草图 绘制 实体 ]/【 直线】 命 
e 将 光标 移动 到 图 形 区 域 ， 单 击 鼠 标 右键 ， ww 


草图 几何 关系 是 对 草图 元 素 的 一 种 强制 性 行为 ， 用 来 保证 设计 意图 。 更 多 的 详细 介 
绍 请 参阅 本 书 第 2. 10 市 “草图 几何 关系 ”。 


草图 几何 关系 


步骤 5 绘制 直线 ” 单 南 [ 直线】 ， 从 原点 绘制 一 条 水 平 的 直线 。 指 针 穷 出 现 “ 一 ” 符 
号 ， 表 示 系 统 自 动 为 绘制 的 直线 添加 了 一 个 【水 平 】 的 几何 关系 ， 而 数字 则 显示 了 直线 的 长 
。 再 次 单 击 完成 直线 绘制 ， 如 图 2-10 所 示 。 


不 要 太 注 重 所 绘制 直线 的 精确 长 度 ，SOLIDWORKS 是 一 个 尺寸 驱动 式 的 
注意 OD A oe a eA ks 
中 只 需要 绘制 近似 的 大 小 和 形状 即 可 ， 然 后 通过 修改 尺寸 标注 来 使 其 精确 。 


> 


步骤 6 绘制 具有 一 定 角度 的 直线 ”从 第 一 条 直线 的 终点 开始 ， 绘 制 一 条 具有 一 定 角度 
的 直线 ， 如 图 2-11 所 示 。 


Pe 
* ee 18 
国 国 1 加 = 
2-10 绘制 直线 2-11 绘制 具有 一 定 角 度 的 直线 


2.7.2 推理 线 ( 目 动 添加 几何 关系 ) 


除了 “一 ”和 “11” 符号 ,使 用 虚线 显示 的 推理 线 也 可 以 帮助 用 户 排 列 现 有 的 几何 体 。 推 理 线 包 
括 现 有 的 线 天 量 、 法 线 、 平 行 、 垂 直 、 相 切 和 同心 等 。 
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需要 注意 的 是 ， 一 些 推 理 线 会 捕捉 到 确切 的 几何 关系 ， 
而 其 他 的 推理 线 则 只 是 简单 作为 草图 绘制 过 程 中 的 指引 线 或 
参考 线 来 使 用 。 

SOLIDWORKS 采用 不 同 的 颜色 来 区 分 这 两 种 不 同 的 状态 。 
如 图 2-12 所 示 ， 推 理 线 4 采用 了 橄榄 绿 ， 如 有 果 此 时 所 绘制 的 
线段 捕捉 到 这 两 条 推理 线 ， 系 统 将 会 目 动 添加 相 切 或 垂直 的 几 
何 关 系 。 推 理 线 妃 采用 了 蓝 色 , 它 仅仅 提 供 一 个 端点 到 另 一 
个 端点 的 垂直 的 参考 ， 如 果 所 绘 的 线段 终止 于 这 个 端点 ， 将 不 
会 添加 垂直 的 几何 关系 。 


“二 这 种 在 绘图 中 自动 显示 草图 几何 关系 的 功能 ， 可 以 通过 【视图 】 人 隐藏/ 显示 】/ 
【草图 几何 关系 】 来 打开 或 关闭 。 草 图 绘制 初始 阶段 该 显示 是 处 于 打开 状态 的 。 
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图 2-12 推理 线 的 两 种 状态 


步骤 7 根据 推理 线 绘制 垂直 线段 ”移动 光标 到 与 前 一 条 线段 重 直 的 方向 上 ， 系 统 将 显 
示 出 推理 线 。 当 前 所 绘制 直线 与 前 一 条 直线 将 会 自动 添加 “垂直 ”几何 关系 。 光 标 符 号 表 
明 用 户 捕 提 到 了 垂直 关系 ， 如 图 2-13 所 示 。 

步骤 8 绘制 第 二 条 垂直 线段 从 上 一 条 直线 的 终点 继续 绘制 一 条 垂直 的 线段 ， 重 直 的 
几何 关系 再 次 被 上 自动 捕 提 ， 如 图 2-14 所 示 。 


一 人 = 2 


本 

亚 / 

, x 

we 有 
二 » 
可 此 
A 
加 
国 


27.602, 90° 
/ 国 


z 
f 
并 
FE 
四 
# 
pF 
四 


图 2-13 垂直 线段 图 2-14 第 二 条 垂直 线段 
步骤 9 作为 参考 的 推理 线 ”从 上 一 条 直线 的 终点 绘制 一 条 水 平 线 。 严 格 地 说 ， 一 些 推 
理 线 仅 作 参考 而 不 会 自动 添加 几何 关系 。 该 推理 线 用 蓝 色 虚线 显示 。 这 种 推理 线 用 于 参考 
所 绘制 直线 和 原点 在 竖 直方 向 上 对 齐 ， 如 图 2-15 所 示 。 
步骤 10 闭合 草图 绘制 最 后 的 一 条 直线 ,将 其 终点 与 第 一 条 直线 的 起 始点 重合 ， 草 
图 成 为 封闭 的 轮 慷 ， 如 图 2-16 所 示 。 


图 2-15 作为 参考 的 推理 线 图 2-16 闭合 草图 
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2.7.3 草图 反馈 


草图 有 很 多 类 型 的 反馈 特征 。 通 过 光标 的 变化 pp 
CE A. > 、 = 、 ; : 中 - 应 = 站 37G" 
来 显示 出 当前 绘制 的 几何 实体 的 种 类 ， 同 时 ， 还 可 -> py 
2 以 表示 对 现 有 实体 的 捕 换 情况 ， 如 捕捉 到 端点 、 中 和 
> » 人 > si 、 2 De 国 
所 或 与 所 选 实体 重合 等 类 型 。 当 光标 移 到 这 些 操 
时 ， 还 会 用 红 点 表现 出 来 ， 如 图 2-17 所 示 。 图 2-17 草图 反馈 
三 种 最 帝 见 的 反 锯 符号 见 表 2-2。 
常见 的 反馈 符号 
捕 捉 点 说 明 
端点 当 光 标 扫 过 时 ， 黄 色 同 心 圆 表示 终 操 
中 点 黄色 正方 形 表 示 中 点 ， 当 光标 移 到 直线 上 时 ， 变 成 红色 


重合 点 (在 边缘 ) 同心 显示 为 同心 加 ， 同 时 圆周 上 的 四 个 象限 点 也 会 显示 出 来 


使 用 下 列 其 中 一 种 方法 就 可 以 结束 绘制 工具 : 
。 在 菜单 栏 中 单 击 [ 选择 ] 内 。 


结束 绘制 工具 


。 在 CommandManager 中 选择 激活 的 工具 以 结束 使 用 该 工具 。 
。 按 下 键盘 的 Esc 键 。 


步骤 11 结束 绘制 工具 ” 按 下 键盘 的 Esc 键 结束 绘制 直线 命令 。 


2.7.4 草图 状态 


在 任何 时 候 ， 草图 都 处 于 五 种 定义 状态 之 一 。 草 图 状态 由 草图 几何 体 与 定义 的 尺寸 之 间 的 几何 关 
系 来 决定 。 最 常见 的 三 种 定义 状态 分 别 是 : 

1. 欠 定 义 已 口 草图 1 ”这 种 状态 下 草图 的 定义 是 不 充分 的 ， 但 是 仍 可 以 用 这 个 草图 来 创建 特征 。 这 
征 很 有 用 的 ， 因 为 在 零件 早期 设计 阶段 的 大 部 分 时 间 里 ， 并 没有 足够 的 信息 来 完全 定义 和 草 网 。 随 春 设 
计 的 深入 ,会 逐步 得 到 更 多 有 用 的 信息 ， 可 以 随时 为 草图 添加 其 他 定义 。 欠 定义 的 草图 几何 体 是 蓝 色 
的 〈 亚 认 设置 ) 。 

2. 完全 定义 已 草图 1 草图 具有 完整 的 信息 。 完 全 定义 的 草图 几何 体 是 黑色 的 (默认 设置 )。 一般 
来 说 ， 当 零件 完成 最 终 设 计 要 进行 下 一 步 的 加 工时 ， 和 零件 的 每 一 个 草图 都 应 该 是 完全 定义 的 。 

3. 过 定义 已 人 ( 司 草 图 1 草图 中 有 重复 的 尺寸 或 相互 冲突 的 几何 关系 ， 直 到 修改 后 才能 使 用 。 应 该 
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删除 多 余 的 尺寸 和 约束 关系 。 过 定义 的 草图 几何 体 是 红色 的 (默认 设置 ) 。 
提示 | 另外 两 种 草图 状态 是 无 解 和 无 效 ， 它 们 都 表示 有 错误 必须 修复 。 更 多 细节 介绍 
请 参阅 本 书 第 8 章 “ 编 辑 : 修 复 ”。 
2.8 时 图 绘制 规则 


不 同类 型 的 草图 将 会 产生 不 同 的 结果 ， 表 2-3 总 结 了 一 些 不 同类 型 的 草图 。 

A 表格 中 所 列 出 的 菜 些 技术 属于 高 级 应 用 技术 。 本 书 将 在 随后 的 章节 和 高 级 教程 中 
注音 

一 二 ”予以 讲解 ， 


表 2-3 不 同类 型 的 草图 
特别 注意 事项 


典型 的 “标准 ”草图 ， 


有 单一 封闭 的 轮廓 0 


垦 套 式 封 闭 轮 慷 ， 可 以 用 
来 创建 具有 内 部 被 切除 的 凸 | ”无 要 求 
台 实 体 


开 环 轮廓 ， 可 以 用 来 创建 


能 厚 相 等 的 落 辟 特征 无 要 求 。 更 多 介绍 请 参阅 本 书 第 7.8 节 “ 注 壁 特征 ” 


创建 特征 时 必须 使 用 【轮廓 选择 工具 】 指 定 轮廓 。 更 多 介绍 
请 参阅 本 书 第 9.5 六“ 草图 轮廓 ” 

尽管 这 个 草图 可 以 用 来 创建 特征 ， 但 是 它 代表 的 是 比较 低 的 技 
巧 和 不 好 的 习惯 ， 工 作 时 尽量 不 要 使 用 这 种 草图 


轮廓 没有 闭合 


使 用 [轮廓 选择 工具 】。 更 多 介绍 请 参阅 本 书 第 9.5 入“ 草图 
轮廓 ” 

如 果 两 个 轮廓 都 被 选择 ， 则 创建 多 实体 

多 实体 建 模 是 高 级 建 模 方 法 ， 建 议 用户 在 具有 丰富 的 应 用 经 验 
之 前 ， 不 要 使 用 该 类 型 的 草图 


草图 包含 一 个 目 相 交 的 轮 


该 类 型 的 草图 创建 多 实体 
草图 包含 多 个 独立 的 轮廓 | ”多 实体 建 模 是 高 级 建 模 方 法 ， 建 议 用 户 在 具有 丰富 的 应 用 经 验 
之 前 ， 不 要 使 用 该 类 型 的 草图 
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步骤 12 查看 当前 草图 状态 由 于 当前 草图 中 茶 些 元 素 是 蓝 色 的 ， 表示 草图 欠 定 义 。 
注意 直线 的 端点 可 能 会 与 直线 本 身 具 有 不 同 的 颜色 和 状态 。 例 如 ， 在 原点 的 重 直 线 是 黑色 
的 ， 因 为 它 是 一 条 垂直 线 ， 并 且 和 原点 重合 。 但是， 直线 上 最 高 点 是 蓝 色 的 ， 因 为 直线 度 
的 长 度 欠 定义 ， 如 图 2-18 所 示 。 

步骤 13 拖 动 草图 可 以 拖 动 欠 定 义 的 几何 体 ( 蓝 色 ) 或 其 端点 到 一 个 新 的 位 置 上 ， 而 
完全 定义 的 草图 是 不 能 被 拖 动 的 。 拖 动 端点 改变 草图 的 形状 ， 被 拖 动 的 端点 显示 为 绿色 ， 


如 图 2-19 所 示 。 


图 2-18 草图 状态 图 2-19 拖 动 


步骤 14 撤销 操作 “ 单 击 [撤销 ] 国 ， 可 以 撤销 操作 过 程 中 上 一 步 所 做 的 修改 。 用 户 可 
以 从 该 命令 的 下 拉 列 表 项 中 查看 并 选择 最 后 的 几 个 操作 内 容 。【 撤 销 】 命 令 的 快捷 键 是 Ctrl + 


Lo 


技工 
D 


2.9 设计 意图 


a 可 以 使 用 [ 重 做 人 恢复 前 一 步 的 操作 ， 它 的 快捷 键 是 Ch] +Y。 


如 前 所 述 ， 设 计 意 图 决定 了 零件 是 如 何 创建 以 及 零件 修改 后 是 如 何 变化 的 。 在 这 个 例子 中 ， 草 图 的 形 
状 必须 能 够 按 图 2-20 所 示 的 方式 变化 。 


2.9.1 控制 设计 意图 的 因素 | 
| 
在 草图 中 ， 可 以 通过 以 下 两 种 途径 捕捉 + 一 


和 控制 设计 意图 


1. 草图 的 几何 关系 ”在 草图 元 素 之 间 创 建 。 _ 
几何 关系 ， 例 如 平行 、 共 线 、 垂 直 或 同心 等 

2. 尺寸 ”草图 中 的 人 十 用 于 定义 草图 几 
何 体 的 大 小 和 位 置 ， 可 以 添加 线性 尺寸 、 半 径 尺 寸 、 直 径 尺 寸 以 及 角度 尺寸 。 

为 了 完全 定义 草图 ， 并 且 捕 提 所 有 希望 的 设计 意图 ， 要 求 设计 人 员 能 够 正确 理解 和 合理 应 用 草图 


中 的 几何 关系 与 尺寸 组 合 。 
2.9.2 需要 的 设计 意图 


为 了 使 草图 能 够 正确 地 进 和 
计 意 图 见 表 2-4。 


了 变化 ， 必 须 加 入 正确 的 几何 关系 和 尺寸 。 就 本 例 而 言 ， 要 求实 现 的 设 


入 和 
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表 2-4 设计 意图 图 例 


水 平 线 和 垂直 线 直角 或 垂直 线 


角度 值 


平行 距离 什 


2. 10 ”草图 几何 关系 


草图 几何 关系 是 用 来 限制 草图 元 系 的 行为 ， 从 而 捕 换 设计 意图 的 。 一 些 几 何 关 系 是 系统 目 动 添加 
的 ， 太 外 一 些 可 以 在 需要 的 时 候 手 动 添加 。 本 例 将 通过 研究 草图 中 的 一 条 直线 的 几何 天 系 来 检验 一 下 
儿 何 关系 是 如 何 影 响 设计 意图 的 。 


2. 10.1 自动 草图 几何 关系 


目 动 草 图 几何 关系 是 在 绘制 草图 的 过 程 中 系统 目 动 添 加 的 几何 关系。 这 方面 的 内 容 在 前 面 的 操作 
步 又 中 已 经 有 所 展示 ， 草 几 反 饶 将 告诉 用 户 何 时 可 以 目 动 添加 几何 关系 。 


2. 10.2 添加 草图 几何 关系 
对 于 那些 无 法 自动 添加 的 几何 关系 ， 用 户 可 以 使 用 约束 工具 创建 草图 元 素 间 的 几何 关系 。 


【显示 /删除 几何 关系 】 可 以 查看 草图 元 素 间 的 几何 关系 ， 并 且 可 以 选择 性 地 删除 茶 些 
网关 和 


显示 几何 关系 


e 在 CommandManager 中 单 击 [ 草 图] 人 显示 /删除 几何 关系 ]Jw。 
e 在 [工具 ] 菜 单 中 选择 [几何 关系 ]/【[ 显示 /删除 】。 
。 在 [属性 ] 的 PropertyManager 中 单 击 [添加 几何 关系 】。 


操作 方法 
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步骤 15 显示 直线 的 几何 关系 ” 单 击 最 上 和 角 的 直线 ,将 自动 打开 PropertyManager。 在 
【 现 有 几何 关系 】 选 择 框 中 列 出 了 与 所 选 直线 相关 的 几何 关系 ， 如 图 2-21 所 示 。 


技巧 当 【 视 图 】] 人 草图 几何 关系 】 处 于 打开 状态 时 ， 几 何 关系 在 绘图 区 域内 自动 
衣 i 。 显示; 当 [ 视 图 】 作 隐藏 /显示 】 作 尘 图 几何 关系 】 处 于 关闭 状态 时 ， 双 击 茶几 
何 体 ， 会 显示 出 该 几何 体 的 几何 关系 ， 同 时 打开 PropertyManager。 


步骤 16 删除 几何 关系 在 PropertyManaeger 或 图 标 上 单 击 需 要 删除 的 几何 关系 ， 按 下 
键盘 上 的 Delete 键 即 可 删除 。 如 果 选 中 的 是 图 标 ， 图 标 将 变 成 蓝 色 ， 并 用 粉红 色 显 示 该 几 
何 关 系 所 影响 到 的 实体 ， 如 图 2-22 所 示 。 

步骤 17 拖 动 端点 ”删除 几何 关系 后 ， 直线 不 再 被 约束 为 重 直 的 ， 再 次 拖 动 端点 时 ， 
草图 不 会 像 原来 那样 改变 形状 ， 如 图 2-23 所 示 。 可 以 比较 步骤 13 与 本 步骤 在 拖 动 端点 时 的 


不 同 。 
_” 线条 属性 ® 
现 有 几何 关系 六 马 
由 时 垂直 1 

垂直 2 

而 
@ 入 定 》 
Ed 力 
2-21 显示 直线 的 几何 关系 2-22 删除 几何 关系 2-23 拖 动 端点 


2. 10.3 草图 几何 关系 的 示例 


草图 几何 关系 有 很 多 类 型 。 根 据 所 选择 草图 元 素 的 不 同 ， 能 够 添加 合理 的 几何 关系 类 型 也 不 同 。 
可 以 选择 实体 本 身 ， 也 可 以 选择 端点 ， 甚 至 可 以 选择 多 种 实体 的 组 合 。SOLIDWORKS 会 根据 用 户 选择 
草图 元 和 素 的 类 型 ， 肯 动 租 选 可 以 添加 的 几何 关系 种 类 。 表 2-5 列 出 了 和 常用 几何 关系 的 一 些 示 例 ， 但 并 不 
是 全 部 ， 更 多 的 例子 将 通过 本 教程 逐步 介绍 。 


表 2-5 常用 几何 关系 示例 
几何 关系 添加 关系 前 添加 关系 后 几何 关系 添加 关系 前 添加 关系 后 


重合 
直线 和 端点 
之 加 
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第 2 章 章 图 
( 续 ) 
几何 关系 添加 关系 前 添加 关系 后 几何 关系 添加 关系 前 添加 关系 后 
平行 名， 坚 直 
两 条 或 多 条 应 用 于 一 条 
直线 之 间 Sa 或 多 条 直线 
| 
bo 

垂直 坚 直 二 

相国 
两 条 直线 之 两 个 或 多 个 
间 端点 之 间 
共 线 相等 
两 条 或 多 条 两 条 或 多 条 
直线 之 间 到 直线 之 间 

相等 

ol 一 一 一 一 一 一 一 一 | 两 个 或 多 个 \ 
i " 人 - 

a 册 9X | 风 三 0 
或 多 条 直线 加 人) 
水 平 a y 
两 个 或 多 个 直线 和 端点 
端点 之 间 之 间 
相 切 
在 一 条 直线 相 切 
和 一 个 圆 弧 在 一 条 直线 
( 圆 ) 之 间 和 一 个 圆 弧 
或 者 两 个 圆 0 之 间 用 共同 


弧 ( 圆 ) 之 
间 


的 端 后 
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添加 几何 关系 【添加 几何 关系 】 用 于 为 草图 元 素 之 间 添 加 诸如 平行 或 共 线 之 类 的 几何 关系 。 


e 在 CommandManager 中 单 击 [ 草图 ]/[【 显示 /删除 几何 关系 ] Je/[【 添加 几何 关系 】 上 。 
操作 方法 。 单 击 [ 工 具 】/[【 儿 何 关 系 ] 人 【添加 】。 


。 在 [属性 ] 的 PropertyManager 中 单 击 [ 添 加 几何 关系 】。 
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2. 10.4 选择 多 个 对 象 


在 本 书 第 1 章 中 曾经 提 到 ， 使 用 鼠标 左 键 可 以 选择 操作 对 象 。 但 是 当 需 要 选择 一 个 以 上 的 操作 对 
象 时 ， 该 如 何 进 行 选 择 呢 ? SOLIDWORKS 遵循 了 Microsoft@ Windows 的 标准 操作 习惯 : Ctrl + 选择， 在 
选择 对 象 时 按 住 Ctrl 键 即 可 。 


步骤 18 添加 几何 关系 ” 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 两 条 直线 ， 如 图 2-24 所 示 。PropertyManag- 
er 只 显示 出 可 以 为 两 条 直线 添加 合理 的 几何 关系 的 列表 ， 如 图 2-25 所 示 。 单 击 [ 垂 直 】， 然 
后 再 单 击 【 确定 ] 或 者 单 击 图 形 窗口 的 空白 区 域 。 

步骤 19 拖 动 草图 拖 动 草图 中 的 元 素 ,， 使 之 大 致 恢复 到 最 初 的 形状 ， 如 图 2-26 所 


四 
所 
一 | 六 = 多 
| 
使 垂直 | 村 本 
图 2-24 选择 两 条 直线 图 2-25 添加 几何 关系 图 2-26 拖 动 草图 


2.11 标注 尺寸 


在 SOLIDWORKS 系统 中 ， 标 注 尺 寸 是 定义 几何 元 素 和 捕捉 设计 意图 的 另 一 种 方法 。 使 用 尺寸 标注 
的 优点 在 于 用 户 既 可 以 在 模型 中 显示 尺寸 的 当前 值 ， 又 可 以 修改 它 。 


【智能 尽 寸 ] 工具 根据 用 户 选 取 的 几何 元 素来 决定 尺寸 的 正确 类 型 。 在 标注 前 就 可 以 
预览 尺寸 的 类 型 。 例 如 ， 如 果 用 户 选 择 了 一 个 圆 弧 ， 系 统 将 自动 创建 半径 尺寸 ; 如 果 
是 圆 ， 则 得 到 直径 尺寸 ; 如 果 选 取 两 条 平行 线 ， 系 统 会 给 这 两 条 线 之 间 添 加 线性 尺寸 。 
当 【 智 能 尺寸 ] 不 能 满足 用 户 要 求 时 ， 还 可 以 选择 几何 元 素 的 端点 并 将 尺寸 移动 到 不 同 
的 标注 位 置 。 


e 在 CommandManager 中 单 击 [ 草图]/[ 管 能 尺寸 ] 痊 ， 


操作 方法 
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2.11.1 尺寸 的 选取 与 预览 
如 阁 


用 标注 尺寸 工具 选择 草图 几何 体 后， 系统 
将 会 显示 标注 尺寸 的 预览 。 用 户 只 需 简 单 地 移 
动 鼠标 就 可 以 看 到 所 有 可 能 的 标注 方式 。 单 击 
鼠标 左 键 将 尺寸 放置 在 当前 的 位 置 和 方向 。 单 。 
击 鼠 标 右键 \ 轩 锁定 尺寸 标注 的 方向 ， 然 后 继续 “7 
移动 尺寸 文字 的 位 置 ， 找 到 合适 的 位 置 后 单 击 
鼠标 左 键 。 

用 标注 尺寸 工具 选择 两 个 端点 后 ， 将 可 能 本 
有 三 个 方向 上 的 线性 尺寸 标注 位 置 。 尺 寸 值 是 
初始 的 点 到 点 的 距离 ， 选 择 不 同 的 方向 会 得 到 
不 同 的 数值 ， 如 图 2-27 所 示 。 2-27 ”尺寸 选取 与 预览 
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步骤 20 添加 线性 尺寸 “ 单 击 [ 智 能 尺寸 ] 心 ， 然 后 单 击 图 2-28 所 示 直 线 并 用 鼠标 右键 


单 南国 凡 锁 定 方位 。 按 照 图 示 的 直线 右上 方位 置 来 确定 尺寸 位 置 ， 再 次 单 击 鼠标 左 键 。 直 
线 长 度 尺 寸 的 当前 值 显 示 在 【修改 】 的 对 话 框 中 ， 可 以 用 鼠标 中 键 来 增 大 或 减 小 尺寸 值 ， 
也 可 以 直接 输入 新 的 尺寸 值 。 


2 动 选择 直线 时 可 能 会 不 小 心 选择 了 中 点 而 不 是 直线 本 身 ， 所 以 在 选择 直线 的 


时 候 应 该 离 中 点 稍微 远 些 ， 如 图 2-29 所 示 。 
/~ J 
"> 


图 2-28 ”尺寸 标注 图 2-29 修改 尺寸 


L 修改 工具 “在 创建 或 编辑 尺寸 (参数 ) 时 ， 在 出 现 的 【修改 】 对 话 框 (图 2-30) 中 可 以 进行 如 下 操作 : 
: 设 定 尺寸 的 增 量 来 调整 大 小 。 

“ 保存 尺寸 值 并 退出 对 话 框 。 

x 恢复 原始 值 并 退出 对 话 框 。 

使 用 当前 的 尺寸 值 重 建 模型 。 

” 反 转 尺寸 方向 。 

“。 改 变 选 值 框 的 增 量 值 。 

标记 输入 工程 图 的 尺寸 。 

提示 | 在 对 话 框 的 上 半 部 分 可 以 更 改 尺寸 名 称 。 


村 
2. 单位 修改 工具 标注 或 修改 尺寸 时 可 以 输入 和 零件 模板 单位 不 同 的 单位 。 输 入 数值 时 ， 在 【 单 
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位 】 荣 单 中 选择 需要 的 单位 ， 如 图 2-31 所 示 。 


28 


2-30 ”修改 尺寸 图 2-31 修改 尺寸 单位 
步骤 21 修改 尺寸 值 ”把 尺寸 改 为 20， 然 后 单 击 【保存 】v 。 这 个 尺寸 使 得 直线 长 度 
成 了 20mm， 如 图 2-32 所 示 。 
a? 按 Enter 键 也 可 以 实现 与 单 击 【 保 存 】v 同样 的 功能 。 
步骤 22 标注 线性 尺寸 ”如 图 2-33 所 示 的 草图 ， 标 注 其 中 的 线性 尺寸 。 


ef 标注 草图 尺寸 时 ， 最 好 先 标注 尺寸 值 较 小 的 尺寸 ， 然 后 再 标注 尺寸 值 较 大 
由 3 的 尺 二 


国 
图 2-32 修改 尺寸 值 图 2-33 ”标注 线性 尺寸 


2. 11.2 角度 尺寸 


入 能 尺寸 除了 可 以 标注 线性 尺寸 、 和 直径 尺寸 和 半径 尺寸 以 外 ， 还 可 以 标注 角度 尺寸 。 选 择 既 不 共 
线 又 不 平行 的 两 条 百 线 ， 或 选择 三 个 不 共 线 的 点 就 可 以 进行 角度 矿 才 标注 。 
根据 用 户 将 角度 尺寸 放置 位 置 的 不 同 ， 可 以 标注 内 部 或 外 部 角度 尺寸 、 锐 角 或 钝 角 。 图 2-34 显示 
了 尺寸 放置 在 不 同位 置 的 情况 。 


z 7. z 
121.42- 
58.58° 


238.58° 


2-34 ”尺寸 放置 不 同位 置 
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步骤 23 标注 角度 尺寸 ”使 用 尺寸 标注 工具 标注 角 
度 尺 寸 ， 输 入 的 角度 值 为 125.00°。 现 在 草图 已 经 是 完全 
定义 ， 如 图 2-35 所 示 。 


2-35 ”标注 角度 尺寸 


2.11.3 Instant 2D 


。 Instant 2D e 【Instant 2D】] 用 于 修改 革 图 标注 尺寸 ， 通 过 拖 动 和 标尺 来 动态 修改 尺寸 值 。 
操作 方法 。 在 CommandManager 中 单 击 [ 草 图 ]/ [Instant 2Djf 。 


标尺 用 来 引导 拖 动 方向 。 移 动 所 标 靠近 可 行 撒 提 到 标尺 刻度 。 


步骤 24 选择 尺寸 
【Instant 2D】 工具 默认 处 于 打开 状态 。 单 击 并 按 住 尺寸 标注 箭头 尽头 的 蓝 色 小 球 ， 尺 寸 的 
值 和 关联 的 直线 会 随 着 拖 动 而 动态 改变 。 拖 过 标尺 将 角度 修改 为 135. 00"， 如 图 2-36 所 示 。 


2-36 ”标注 角度 尺寸 


2.12 ” 拉 伸 


草 岁 完成 后 ， 用 户 可 以 通过 拉 伸 创建 零件 的 第 一 个 特征 。 拉 伸 一 个 草 岁 的 选项 有 多 个 ， 包 括 终止 
条 件 、 拔 模 和 拉 伸 次 度 。 本 书 将 在 随后 的 章节 中 详细 介绍 这 些 选项 。 拉 伸 是 在 垂直 于 草图 平面 的 方向 
上 进行 的 ， 本 例 中 草图 平面 是 前 视 基 准 面 。 


e。 在 CommandManager 中 单 击 [ 特征】 人 拉 伸 凸 台 / 基 体 ] 硕 。 


。 在 菜单 中 ,选择 [插入 】]/【 凸 台 / 基 体 ] 人 【 拉 伸 】。 
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步骤 25 ”创建 拉 伸 特 征 “在 菜单 中 选择 [ 插入 】/[ 西 台 / 全 


基体 】 人 入 拉 伸 】， 或 者 单 击 特征 工具 栏 上 的 【 拉 伸 西 台 / 基 体 】 生 
夯 ， 创 建 拉 仲 特征 。 本 
30 在 【插入 】 菜 单 中 ， 创 建 特征 的 其 他 方法 也 和 [【 拉 伸 】、 [【 旋 | 
转 ] 一 起 列 出 。 由 于 这 幅 草 图 并 不 符合 创建 菜 些 类 型 特征 所 必 
须 的 条 件 ， 因 此 它们 是 灰色 显示 的 。 例如,，【 打 描 ] 特征 同 时 
需要 轮 廊 和 草图 路 径 。 因 为 此 时 只 有 一 个 草图 ， 所 以 [扫描 】 
命令 不 能 用 。 
在 绘图 区 域 中 ， 视 图 方向 会 自动 切换 到 上 下 二 等 角 轴 测 方 
人 向， 预览 特征 会 按 默认 深度 显示 出 来 ， 如 图 2-37 所 示 。 


用 户 可 以 用 控 标 凿 拖 动 到 预览 所 需要 的 拉 伸 深度 。 如 图 2-38 
所 示 ， 激 活 的 控 标 以 红色 显示 ， 未 激活 的 控 标 为 灰色 。 图 2-38 显 
示 出 当前 的 尺寸 值 ， 出 现 的 标尺 是 引导 拖 动 的， 光标 拖 动 越 接近 标 
尺 则 越 容易 捕捉 到 标尺 上 的 刻度 。 


fn 在 SOLIDWORKS 中 ， 闫 色 设 置 可 以 在 【工具 】/ 
【选项 ] 中 修改 。 


图 2-38 拖 动 控 标 


步骤 26 设置 拉 伸 特征 ”如 图 2-39 所 示 改 变 设置 ， 终 止 条 件 = 给 定 深 度 ， 砧 (深度 值 ) 
=6.00mm。 单 击 [ 确 定 ] 创 建 拉 伸 特 征 。 
撤 个 【确定 ] 只 是 接受 特征 设置 并 完成 特征 创建 的 一 种 方法 ， 还 可 以 通过 
下 面 三 种 方法 来 创建 特征 。 


(由 ) 按 Enter 键 。@) 在 绘图 区 域 的 [确认 角 】 中 单 击 [ 确定 ] 沁 或 【取消 ) 疙 ,确认 角 可 通过 按键 DD 
来 改变 位 置 , 如 图 2-40 所 示 。(3) 单 击 息 标 右键 ,在 快捷 菜单 中 选择 [确定 或 [取消 ] ,如 图 2-41 所 示 。 


[| 框 选取 (T) 
< 套 索 选取 (U) 
和 选择 其 它 (R) 


消除 选择 (A) 


ww 确定 (C) 
x 取消 (D) 


图 2-39 拉 伸 特征 的 设置 图 2-40 确定 与 取消 图 2-41 使 用 快捷 菜单 确认 
步骤 27 ”完成 特征 ”所 创建 的 特征 是 零件 的 第 一 个 实体 ， 或 者 说 是 第 一 个 特征 。 如 图 2- 
42 所 示 ， 草 图 被 包含 于 拉 伸 特征 1(Extrudel ) 中 。 
提示 | 单 击 特征 名 字 前 的 请 来 展开 特征 ， 即 可 显示 出 包含 在 此 特征 中 的 草图 ， 
如 图 2-43 所 示 。 
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; 旱 ] 凸 台 - 拉 伸 1 
~ 刚 | 凸 台 - 拉 伸 1 


Mg 草图 1 
图 2-42” 拉 伸 特 征 图 2-43 ”展开 特征 树 上 的 拉 伸 特征 


步 又 28 保存 和 退出 单 击 【保存 ) 贺 保存 所 做 的 工作 ， 单 击 [ 文 件 ]/【 关 闭 ] 关 闭 文件 ， 


2.13 草图 指南 


下 面 列 出 了 一 些 SOLIDWORKS 用 户 应 该 意识 到 的 草图 经 验 或 最 佳 实践 方法 。 其 中 部 分 技巧 将 在 本 
书后 续 课 程 的 实例 中 体现 。 
1) 草图 要 催 洁 。 简 活 的 草图 易于 编辑 、 不 兄 出 销 ， 并 且 有 利于 下 一 步 的 使 用 ， 比 如 配置 。 
2) 利用 好 第 一 个 草图 的 原点 。 2 
3) 去 件 的 第 一 个 草 岁 应 该 能 展示 零件 的 主要 
轮廓 。 4 
4) 应 该 先 创建 几何 草图 ， 然 后 再 添加 几何 约 
束 ， 最 后 标注 尺寸 。 因 为 尺寸 有 时 会 干扰 添加 额 
外 的 几何 约束 。 
5) 尽 可 能 使 用 几何 约束 来 表达 设计 意图 。 
6) 绘制 草图 时 要 使 用 合适 的 比例 ， 以 免 在 标 
注 时 产生 错误 或 导致 图 形 重 登 。 
7) 添加 或 编辑 矿 才 时， 原则 是 从 最 近 的 或 最 
小 的 几何 体 开始 ， 然 后 再 编辑 最 远 的 或 最 大 的 几何 体 ， 以 免 几 何 图 形 重 辣 ， 如 图 2-44 所 示 。 
8) 通过 约束 、 链 接 数 值 和 方程 式 来 减少 无 约束 关系 的 尺寸 的 使 用 。 
9) 充分 发 挥 对 称 优势 。 使 用 [镜像 或 [ 动态 镜像 ] 和 草图 工具 来 镜像 草图 元 素 和 添加 对 称 约 束 关 系 。 
10) 灵活 多 变 。 有 时 有 必要 改变 太 才 或 约束 的 汪 加 顺序 ， 并 且 在 添加 尺 才 前 将 几何 实体 拖 到 离 精 
确 位 置 稍 近 的 地 方 。 
11) 及 时 修复 草图 错误 。[【 SketchXpert ] 和 [【 检查 草图 合法 性 ] 功 能 能 帮助 快速 找到 问题 并 修复 。 


练习 2-1 草图 和 拉 伸 1 


图 2-44 编辑 尺寸 


本 练习 的 主要 任务 是 根据 所 提供 的 信息 和 尺寸 绘制 草图 ， 并 拉 伸 草 网 ， 
创建 如 图 2-45 所 示 零 件 。 

本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 新 建 零 件 。 

。 绘制 草图 。 

。 使 用 推理 线 。 

。 标注 尺寸 。 

。 拉 伸 特 征 。 


图 2-45 草图 和 拉 伸 1 
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操作 步骤 


步骤 1 创建 新 零件 使 用 Part MM 模板 创建 一 个 新 的 零件 。 

步骤 2 绘制 草图 使 用 绘制 直线 工具 、 自 动 几 何 关系 和 尺寸 标注 等 方法 ， 在 前 视 基 准 
面 绘制 草图 ， 如 图 2-46 所 示 。 

步骤 3 拉 伸 草图 定义 深度 为 50mm， 如 图 2-47 所 示 。 


步骤 4 ”保存 并 关闭 零件 


25 


50 


La 


100 


图 2-46 草图 


图 2-47 拉 伸 草图 


练习 2-2 单 图 和 拉 伸 2 


本 练习 的 主要 任务 是 根据 所 提供 的 信息 和 尺寸 绘制 草图 ， 并 拉 伸 草 
创建 如 图 2-48 所 示 零 件 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 : 
新 建 零 件 。 
绘制 草图 。 
。 使 用 推理 线 。 
。 标注 尺寸 。 


图 2-48 草图 和 拉 伸 2 
e。 拉 伸 特征 。 


操作 步骤 


步骤 1 创建 新 零件 使 用 Part MM 模板 创建 一 个 新 的 零件 。 

步骤 2 绘制 草图 使 用 绘制 直线 工具 、 自 动 几 何 关 系 和 尺寸 标注 等 方法 ， 在 前 视 基 准 
面 绘制 草图 ， 如 图 2-49 所 示 。 

步骤 3 拉 伸 草图 定义 深度 为 50mm， 如 图 2-50 所 示 。 


步骤 4 ”保存 并 关闭 零件 
> 


图 2-49 草图 图 2-S0 拉 伸 草图 


40 
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练习 2-3 草图 和 拉 伸 3 


本 练习 的 主要 任务 是 根据 所 提供 的 信息 和 尺寸 绘制 草图 ， 并 拉 伸 草 
创建 如 图 2-51 所 示 零 件 。 

本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 新 建 雯 件 。 

。 绘制 草图 。 

。 使 用 推理 线 。 

。 标注 尺寸 。 

。 拉 伸 特征 。 


操作 步骤 


步骤 1 创建 新 零件 使 用 Part MM 模板 创建 一 个 新 的 零件 。 
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图 2-51 草图 和 拉 伸 3 


步骤 2 ”绘制 草图 使 用 绘制 直线 工具 、 自 动 几何 关系 和 尺寸 标注 等 方法 ， 在 前 视 基 准 


面 绘制 草图 ， 如 图 2-52 所 示 。 
步骤 3 拉 伸 草图 定义 深度 为 25mm， 如 图 2-53 所 示 。 
步骤 4 保存 并 关闭 零件 


一 


图 2-52 草图 


练习 2-4 草图 和 拉 伸 4 


本 练习 的 主要 任务 是 根据 所 提供 的 信息 和 尺寸 绘制 草图 ， 并 拉 伸 草 
创建 如 图 2-54 所 示 零 件 。 

本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 新 建 雯 件 。 

。 绘制 草图 。 

。 使 用 推理 线 。 

。 标注 尺寸 。 

。 拉 伸 特征 。 


2 


图 2-S3 拉 伸 草图 


图 2-54 草图 和 拉 伸 4 
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操作 步骤 


步骤 1 创建 新 零件 使 用 Part MM 模板 创建 一 个 新 的 零件 。 

步骤 2 绘制 草图 使 用 绘制 直线 工具 、 自 动 几 何 关系 和 尺寸 标注 等 方法 ， 在 前 视 基 准 
面 绘制 草图 ， 如 图 2-55 所 示 。 

步骤 3 拉 伸 草图 定义 深度 为 100mm， 如 图 2-56 所 示 。 


步骤 4 保存 并 关闭 零件 
lg 


14 
图 2-55 草图 图 2-56 ” 拉 伸 草图 


75 


[| 


mi 国生 


练习 2-5 草图 和 拉 伸 5 


本 练习 的 主要 任务 是 根据 所 提供 的 信息 和 尺寸 绘制 草图 ， 并 拉 伸 草 
创建 如 图 2-57 所 示 的 零件 。 

本 练习 应 用 以 下 技术 : 

新 建 零 件 。 

绘制 至 图 。 

。 使 用 推理 线 。 

。 标注 尺寸 。 图 2-57 草图 和 拉 伸 5 
。 拉 伸 特征 。 


操作 步骤 


步骤 1 创建 新 零件 使 用 Part MM 模板 创建 一 个 新 的 零件 。 
步骤 2 绘制 草图 使 用 绘制 直线 工具 、 自 动 几 何 关 系 和 尺寸 标注 等 方法 ， 在 前 视 基 准 
面 上 绘制 草图 ， 完 全 定义 该 草图 ， 如 图 2-58 所 示 。 
步骤 3 拉 伸 草图 定义 深度 为 25mm， 如 图 2-59 所 示 。 
步骤 4 保存 并 关闭 零件 
60 


ml 


7 
第 2 章 草 DS SOLIDWORKS 


练习 2-6 草图 和 拉 伸 6 


本 练习 的 主要 任务 是 根据 所 提供 的 信息 和 尺寸 绘制 草图 ， 并 拉 伸 草图 ， 创 建 如 图 2-60 所 示 的 零件 。 
A 


本 练习 应 用 以 下 技术 : 
。 新 建 堆 件 。 

。 绘制 草图 。 

。 使 用 推理 线 。 

。 标注 下 寸 。 

。 拉 伸 特 征 。 


图 2-60 草图 和 拉 伸 6 


操作 步骤 


步骤 1 创建 新 零件 使 用 Part MM 模板 创建 一 个 新 的 零件 。 
步骤 2 使 用 自动 几何 关系 绘制 草图 使 二 
用 绘制 直线 工具 和 自动 几何 关系 等 方法 ， 在 前 一 mn 
视 基准 面 上 绘制 草图 ， 图 2-61 显示 垂直 和 坚 
的 几何 关系 。 
步骤 3 标注 尺寸 ”标注 草图 中 的 尺寸 ， | 
使 草图 完全 定义 ， 如 图 2-62 所 示 。 四 
步骤 4 ， 拉 伸 特 征 ” 拉 伸 草图 ,定义 拉 伸 图 2-61 显示 垂直 和 坚 直 几 何 关系 
深度 为 1 2mm， 结 果 如 图 2-63 所 示 。 
步骤 5 保存 并 关闭 零件 


ct 


图 2-62 ”完全 定义 的 草图 


图 2-63 ” 拉 伸 特征 
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选择 最 佳 的 草图 轮 廊 
选择 适当 的 草图 平面 

拉 伸 草图 创建 切除 特征 

创建 异形 孔 

编辑 草图 、 编 辑 特征 和 退回 控 
制 棒 由 
在 实体 上 创建 圆 角 委 撒 二 维 码 
创建 基本 的 零件 工程 图 观看 本 章 操作 视频 
修改 尺寸 

清楚 模型 与 工程 图 的 关系 


慰 
已 
en 


3.1 概述 


本 章 将 讨论 在 创建 一 个 零件 之 前 所 应 该 考虑 的 问题 ， 以 及 如 图 3-1 所 示 简 单 零件 的 创建 过 程 。 
规划 和 实行 这 个 零件 创建 的 步 又 如 下 ; 
1. 术语 在 讨论 建 模 和 使 用 SOLIDWORKS 软件 时 ， salft 0 

交合 ” | 
2. 选择 外 形 轮 廊 ”开始 建 模 时 ， 选 择 哪个 外 形 轮 廊 最 好 ? \ D>、 
3. 选择 草图 平面 ”确定 了 最 佳 的 外 形 轮 廓 后 ， 所 选择 的 轮廓 形 ©. 

状 会 对 草图 平面 的 选择 造成 什么 影响 ? ps 
4. 设计 意图 ”什么 是 设计 意图 ? 它 如 何 影 响 零 件 的 建 模 过 程 ? 

. 创建 新 零件 ”创建 新 零件 是 零件 建 模 的 第 一 步 。 图 3-1 简单 零件 

. 第 一 特征 ”什么 是 第 一 特征 ? 

. 凡 台 、 切 除 和 孔 特 征 ” 如 何 通 过 添加 凸 台 、 切 除 和 孔 特 征 来 修改 第 一 特征 ? 

. 圆 角 ”通过 添加 圆 角 特征 来 圆滑 尖锐 的 拐角 。 

. 编辑 工具 使 用 三 个 最 稼 用 的 编辑 工具 。 

10. 工程 图 生成 工程 图 纸 和 模型 的 工程 视图 。 

11. 修改 尺寸 ”如 何 通 过 修改 尺寸 来 改变 模型 形状 ? 


\© WW ~ 全 Un 


3.2 专业 术语 


a 十 程 中 ， 逐 渐 熟 悉 SOLIDWORKS 软件 
中 使 用 的 很 多 术语 。 其 中 很 多 是 在 设计 和 制造 过 程 中 第 见 的 ， 例 如 切除 和 吓人 台 

1. 特征 ”用户 在 建 模 过 程 中 创建 的 所 有 切除 、 凸 人 台 、 基 准 面 和 草图 都 被 称 为 特征 。 草 图 特征 是 指 基 
于 草图 创建 的 特征 (例如 凸 台 和 切除 ) ， 而 应 用 特征 是 指 基于 模型 的 边 或 者 表面 创建 的 特征 (例如 圆 角 ) 。 
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2. 平面 平面 是 平坦 而 且 无 限 延 伸 的 ， 当 在 屏 i 这 些 平 面具 有 可 殉 的 边 盘 sg. 下 们 
可 用 作 创 建 吓 全 和 切除 特征 的 初始 草图 平面 。 


3. 拉 伸 ”尽管 有 很 多 创建 特征 并 形成 实体 的 方法 ， 本 音 中 下 
只 讨论 拉 伸 。 最 典型 的 拉 伸 特征 是 把 一 个 轮廓 沿 重 直 于 该 轮廓 
平面 的 方向 延伸 一 定 的 距离 。 轮 廊 沿 着 这 条 路 径 移动 后 ， 就 形 
成 一 个 实体 模型 ， 如 图 3-2 所 示 。 

4. 草图 在 SOLIDWORKS 系统 中 ， 把 二 维 外 形 轮 廊 叫 作 
草图 。 草 图 创建 于 平坦 的 表面 和 模型 中 的 平面 。 尽 管 草图 可 以 图 3-2 拉 介 
独立 存在 ， 但 它 一 般 用 作 凸 台 和 切除 的 基础 ， 如 图 3-3 所 示 。 

5. 凸 台 ” 凸 台 用 于 在 模型 上 添加 材料 。 模 型 中 关键 的 第 一 个 特征 总 是 凸 台 。 创 建 好 第 一 个 特征 后 ， 
用 户 可 以 根据 需要 添加 任意 多 个 凸 台 来 完成 设计 。 作 为 基础 ， 所 有 的 凸 台 都 是 从 草图 开始 的 。 

6. 切除 “与 凸 台 相 反 ， 切 除 用 于 在 模型 上 去 除 材料 。 和 凸 台 一 样 ， 切 除 也 是 从 二 R10 
维 草 图 开始 的 ， 通 过 拉 伸 、 旋 转 或 者 其 他 建 模 方法 去 除 模型 的 材料 。 

7. 内 圆 角 和 外 圆 角 “一 般 来 说 ， 内 圆 角 和 外 圆 角 是 添加 到 实体 而 不 是 草图 上 的 。 
根据 所 选 边 与 表面 连接 的 情况 ， 系 统 将 自动 判断 圆 角 过 渡 的 类 型 ， 创 建 外 圆 角 ( 去除 
尖 角 处 的 材料 ) 或 者 内 圆 角 (在 夹 角 处 增加 材料 ) 。 

8. 设计 意图 ”设计 意图 决定 模型 如 何 创建 与 修改 。 特 征 之 间 的 关联 和 特征 创建 的 
顺序 都 会 影响 设计 意图 。 


3.3 选择 最 佳 轮廓 
在 拉 伸 时 ， 选 择 最 佳 拉 伸 轮廓 所 创建 的 模型 多 于 其 他 轮廓 所 创建 的 模型 。 表 3-1 所 示 为 一 些 模型 实例 。 


表 3-1 选择 最 佳 拉 伸 轮廓 
> 人 全 最 佳 拉 伸 轮 廓 


3-3 ”草图 


37 


38 


了 
DS SOLIDWORKS ”SOLIDWORKS® 零 件 与 装配 体 教程 (2016 版 ) 


过 作 最 佳 拉 什 轮 席 


3.4 选择 章 图 平面 


决定 最 住 轮廓 之 后 ,下 一 步 是 决定 用 哪个 平面 作为 草图 平面 绘制 这 个 轮廓 。SOLIDWORKS 软件 提 
供 了 三 个 参考 平面 。 


3.4.1 参考 基准 面 


SOLIDWORKS 软件 提供 了 三 个 默认 的 参考 基准 面 ， 分别 标记 为 前 视 基准 面 、 上 视 基准 面 和 右 视 基 
准 面 。 每 个 平面 都 是 无 限 大 的 ,但 是 为 了 便于 操作 中 查看 和 选择 ， 在 屏 磊 中 显示 的 平面 是 有 边界 的 。 
每 个 平面 都 通过 原点 ， 并 且 两 两 相互 垂直 。 

参考 基准 面 可 以 重 命名 ， 本 书 中 称 为 前 视 基 准 
面 、 上 视 基 准 面 和 右 视 基准 面 。 其 他 的 CAD 系统 也 
采用 这 种 命名 规范 ， 这 对 许多 用 户 将 更 为 方便 。 

平面 虽然 是 无 限 延 伸 的 ,但 是 可 以 把 它们 想象 
成 是 一 个 打开 的 盒子 的 几 个 面 ， 这 几 个 面相 交 于 原 
点 。 依 此 类 推 ， 盒子 的 内 表面 就 是 草图 平面 ， 如 图 
3-4 所 示 。 


上 视 基 准 面 
3.4. 2 模型 的 放置 3-4 ”参考 基准 面 


将 零件 分 别 放 在 盒子 中 三 次 ， 每 次 保持 所 选择 的 最 佳 轮廓 与 一 个 平面 接触 或 平行 。 虽 然 放 置 方法 
有 多 种 组 合 ， 本 书 的 讨论 只 限于 其 中 的 三 种 。 

选择 草图 平面 时 需要 考虑 几 个 问题 ， 其 中 包括 零件 本 吴 的 显示 方位 和 在 装配 体 中 零件 的 方位 。 

。 和 堆 件 本 吴 的 显示 方位 决定 模型 怎样 放置 在 标准 视图 中 ， 例 如 等 轴 测 视图 ， 它 也 同样 决定 在 创建 
零件 时 ， 用 户 要 人 花 多 少时 间 观 察 它 。 

。 闭 配 体 中 零件 的 方 癌 决定 了 零件 是 如 何 与 其 他 零件 配合 的 。 

1. 工程 图 中 模型 的 放置 ”选择 草图 基准 面 ， 还 要 考虑 的 一 个 问题 是 : 用 户 和 希望 在 措 述 模型 时 ， 模 
型 在 工程 图 上 是 如 何 显示 的 。 建 模 时 应 该 使 模型 的 前 视图 与 其 最 终 的 工程 图 的 前 视图 完全 一 致 ， 这 样 
在 出 详 图 时 就 可 以 使 用 预 完 定义 的 视图 ， 从 而 市 省 许多 时 间 。 第 一 个 例子 中 ， 最 佳 轮廓 放 在 上 人 视 基准 
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面 ， 如 图 3-5 所 示 。 
第 二 个 例子 中 ， 最 佳 轮廓 放 在 前 视 基准 面 ， 如 图 3-6 所 示 。 


ee ee 
pe 右 视 基准 面 
AAA 
A 
< 
上 视 基 准 面 
上 视 基 准 面 
人 图 3-6 最 佳 轮廓 放 在 前 视 基准 面 


最 后 一 个 例子 中 ， 将 最 佳 轮廓 放 在 右 视 基准 面 ， 如 网 3-7 所 示 。 

从 前 面 三 个 例子 来 看 ， 选 择 上 视 基 准 面 方 向 是 最 好 的 ， 这 表明 最 佳 轮廓 应 该 画 在 模型 的 上 视 基 准 
面 上 。 

2. 在 工程 图 中 看 起 来 如 何 ” 当 仔细 考虑 确定 在 哪个 基准 面 上 绘制 草图 轮廓 后 ， 生 成 工程 图 时 就 会 
很 容易 创建 各 种 适当 的 视图 ， 如 图 3-8 所 示 。 


8 7 6 | $ 4 3 2 1 
Te 
D D 
C C 
右 视 基准 面 ] | 
| | | 
| 匿 ES te Cyrc 9 
mlid Varkss Earp ere tion 
A A 
The Best Profile 
maan 出 seve 
Le 


8 | 7 6 5 4 | 3 2 | 1 


上 视 基准 面 
, | 3- 天 YJ 时 长 和 ?见长 
图 3-7 最 佳 轮廓 放 在 右 视 基准 面 图 3-8 模型 在 工程 图 中 的 视图 


3.5 零件 的 分 析 


用 户 要 创建 如 图 3-9 所 示 的 零件 。 这 个 零件 包括 两 个 主要 的 凸 台 特 征 、 一 些 切除 特征 和 圆 角 特征 。 
3.5.1 标准 视图 

上 述 零 件 可 以 用 如 图 3-10 所 示 的 4 个 标准 视图 来 表达 。 
3.5.2 主要 的 是 台 特 征 


该 零件 的 两 个 主要 的 凸 台 特征 ， 由 不 同 平面 上 的 两 个 轮廓 生成 。 通 过 图 3-11 所 示 的 分 解 图 可 以 看 
出 它们 是 如 何 连 接 的 。 
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图 3-9 零件 分 析 图 3-10 标准 视图 


3. 5.3 ”最 佳 轮廓 


模型 的 第 一 个 特征 是 由 图 3-12 所 示 的 一 个 矩形 草图 创建 的 。 这 是 创建 零件 第 一 个 特征 的 最 佳 轮 廓 。 
拉 伸 该 矩形 为 凸 台 特 征 ， 即 可 形成 实体 。 


草图 平面 


图 3-11 主要 的 凸 台 特 征 图 3-12 ”最 佳 轮 请 图 3-13 ”草图 平面 分 析 


3.5.4 ”草图 平面 


把 模型 放 在 假想 的 “盒子 ”里 ,确定 使 用 哪个 基准 面 作 为 草图 平面 。 在 本 例 中 ， 草 图 平面 为 上 视 
基准 面 ， 如 图 3-13 所 示 。 


3.5.5 设计 意图 


去 件 的 设计 意图 是 描述 零件 中 应 该 或 不 应 该 创 
建 的 关联 。 当 修改 模型 时 ， 模 型 应 该 按照 想 要 的 方 
式 变化 ， 如 图 3-14 所 示 。 

。 所 有 的 孔 都 是 通 孔 。 

。 底部 四 槽 和 基体 上 的 凸 起 部 分 是 对 齐 的 。 

。 闻 面 的 沉 头 孔 共 享 基 体 凸 起 部 分 的 圆 面 中 心 
点 。 图 3-14 设计 意图 
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操作 步骤 


建 模 过 程 包括 绘制 草图 、 创 建 西 台 特 征 、 切 除 
特征 和 圆 角 特征 。 首 先 ， 要 创建 一 个 新 的 零件 文 
1 

步骤 1 新 建 零件 单 击 【新建 ] 口 ， 或 者 单 去 
【文件 ]/【 新建] ,使 用 “Part MM” 模 板 新 建 零 
件 ， 并 以 “Basice” 文 件 名 保存 。 

步骤 2 选择 草图 基准 面 插入 新 草图 ， 选 择 


3-15 选择 草图 基准 面 
上 视 基准 面 为 草图 平面 ， 如 图 3-15 所 示 。 
I i 
区 使 用 的 基准 面 不 一 定 非 要 显示 ， 它 可 以 通过 FeatureManager 设计 树 来 进行 选择 。 


3.5.6 ”绘制 第 一 特征 的 草图 


通过 拉 伸 草图 为 上 号 台 ,， 创建 第 一 特征 。 第 一 特征 i 


证 


通 稍 是 一 个 凸 合 ， 也 是 每 个 零件 中 创建 的 第 一 个 
实体 特征 。 下 面 从 绘制 矩形 开始 绘制 几何 体 。 


在 草图 中 ,【 边 角 和 任 形 】 命 令 用 来 绘制 托 形 。 竹 形 由 四 条 直线 (两 条 水 平 线 和 两 条 坚 直 
线 ) 在 抛 角 处 连接 而 成 。 可 以 通过 指定 两 个 对 角 的 位 置 来 绘制 算 形 。 


边 角 和 矩形 


e 在 CommandManager 中 选择 [草图 ]/【 边 角 和 矩形 】 [i。 
。 在 [工具 ] 菜 单 中 选择 [草图 绘制 实体 ]/【 边 角 惩 形 】。 
e 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 并 选择 [ 边 角 算 形 】。 


操作 方法 


下 面 是 其 他 几 种 可 绘制 矩形 /平行 四 边 形 的 工具 : 

。 【中 心 和 矩形] 加 :在 中 心 扣 绘制 窍 形 草图 。 

。 【3 点 中 心 矩 形 】 驹 : 以 所 选 的 角度 绘制 带 有 中 心 的 矩形 草图 。 

。 【3 点 边 角 和 矩形 ] 伟 : 以 所 选 的 角度 绘制 矩形 草图 。 

。 【平行 四 边 形 ] 好 : 绘制 标准 的 平行 四 边 形 ( 边 角 之 间 不 相互 垂直 )。 


步骤 3 ”绘制 矩形 单 击 [ 边 角 短 形 】 工 具 口 ， 从 原点 开始 绘制 矩形 ， 如 图 3-16 所 示 。 


绘制 草图 时 ， 应 注意 光标 的 反馈 ， 确 保 和 矩形 从 原点 开始 绘制 ， 如 图 3-17 所 示 。 


= 一 二 


坦 元 不 要 担心 所 绘制 矩形 的 大 小 ， 在 下 面 的 步骤 中 ， 给 草图 标注 尺寸 后 ， 
”将 会 自动 修改 革 图 到 所 需要 的 大 小 。 


Nh 
痢 
玉 
qd 


全 定义 草图 在 草图 中 添加 尺寸 ,使 草图 完全 定义 ， 如 图 3-18 所 示 。 
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= 1 .1 
OO 
二 


1 品 | 
图 3-16 绘制 矩形 图 3-17 ”鼠标 反馈 图 3-18 ”完全 定义 草图 


42 


3. 5.7 拉 伸 特征 选项 

下 面 解释 一 些 经 第 用 到 的 关于 拉 伸 的 选项 ， 其 他 选项 将 在 后 续 草 市 中 讨论 。 

1. 终止 条 件 类 型 ”草图 可 以 在 一 个 或 两 个 方 回 进行 拉 伸 ， 一 个 或 两 个 方向 拉 伸 的 终止 方式 可 以 是 
给 定 深度 、 拉 伸 到 模型 中 某 些 几 何 元 素 或 者 完全 贯穿 整个 模型 。 

2. 深度 ”深度 选项 用 于 使 用 给 定 深 上 度 或 两 侧 对 称 终止 条 件 的 拉 伸 。 对 于 两 侧 对 称 拉 伸 ， 是 指 拉 伸 
的 总 深度 ， 也 就 是 说 对 两 侧 对 称 类 型 的 拉 伸 ， 这 度 奋 为 5S0mm， 中 间 平 面 的 每 一 侧 将 拉 伸 25mm。 

3. 拔 模 ”在 拉 伸 特征 上 应 用 拔 模 。 拔 模 可 以 是 癌 内 拨 模 ( 拉 伸 时 外 形 越 来 越 小 )， 也 可 以 是 同 外 拔 模 。 


步骤 5 拉 伸 草图 单 击 【 拉 仲 ] 别 ， 向 上 拉 伸 矩形 10mm， 如 图 3-19 所 示 。 单 击 【 确 
定 】， 完 成 后 的 拉 伸 特征 如 图 3-20 所 示 。 


> Sy 


图 3-19 ” 拉 伸 图 3-20 ”完成 后 的 拉 伸 特征 


3. 5.8 重 命名 特征 

FeatureManager 设计 树 中 的 任何 特征 (除了 和 堆 件 本 映 以 外 ) 都 可 以 重 命 名， 为 特征 重 命 名 对 在 以 后 的 
建 模 过 程 中 查询 和 编辑 是 很 有 用 的 。 合 理 的 名 字 有 利于 用 户 组 织 自 己 的 工作 ， 同 时 也 使 得 其 他 人 在 编 
辑 或 修改 模型 时 更 加 容易 。 


步骤 6 重 命 名 特征 ”把 创建 的 特征 重 命 名 为 具有 意义 的 名 称 是 一 个 良好 的 习惯 。 在 
FeatureManager 设计 树 中 ， 缓 慢 双 击 ， 编 辑 特征 “ 拉 伸 1”。 当 名 称 高 亮 显示 并 可 编辑 时 ， 输 
入 “BasePlate” 作 为 新 的 特征 名 称 ，SOLIDWORKS 系统 中 的 所 有 特征 都 可 以 用 这 种 方法 来 


重 命名 。 
a 修改 特征 名 称 也 可 以 不 采用 缓慢 ;; 是 选择 特 和 安 有 
2 人 多 改 特征 名 称 也 可 以 不 采用 缓慢 双击 的 方法 ， 而 是 选择 特征 名 称 ， 按 了 2 键 即 可 。 


3.6 ” 凸 台 特征 


下 一 个 特征 是 市 有 半圆 顶 的 辣 台 。 些 特征 的 草 岁 平面 不 是 一 个 现 有 的 参考 平面 ， 而 是 模型 的 一 个 


7 
第 3 章 基本 零件 建 模 DS SOLIDWORKS 


平坦 表面 。 如 图 3-21 所 示 ， 所 需要 绘制 的 几何 体 显示 在 最 终 的 模型 上 。 


3.7 在 平面 上 绘制 草图 


模型 中 任何 平坦 的 表面 (平面 ) 都 可 以 作为 一 个 草图 基准 面 来 < 
使 用 。 点 选 这 个 面 然后 选择 [草图 绘制 ] 司 工具 。 有 些 面 难于 选择 ~ 
是 因为 它们 位 于 模型 的 反面 或 者 被 其 他 的 面 所 遮挡 ， 这 时 可 以 通 
过 [选择 其 他 ] 工具 来 选择 ， 而 不 需要 重新 去 调整 视图 。 在 此 例 
中 ， 特 征 BasePlate 的 前 平面 已 经 锌 选 择 。 3-21 ” 凸 台 特征 


步骤 7 插入 新 草图 选择 如 图 3-22 所 示 的 草 
图 平面 ， 单 击 [ 草 图 绘制 ] 鞍 工具 来 新 建 草图 。 


确保 特征 工具 栏 上 的 Instant 3D 了 是 
“二 关闭 的 。 如 果 Instant 3D 处 于 开启 状态 ， 
会 出 现 多 个 手柄 和 轴 ， 而 当前 不 需要 使 它 
们 出 现在 该 平面 上 。 图 3-22 选择 凸 台 特征 的 
表面 作为 草图 平面 


3.7.1 绘制 切线 弧 


SOLIDWORKS 提供 丰富 的 绘图 工具 来 创建 草图 轮廓 。 在 本 例 中 ， 使 用 [切线 弧 ] 绘制 与 草图 某 一 端 
点 相 切 的 一 段 圆 狐 ， 圆 匆 的 男 一 端点 可 以 独立 存在 ， 也 可 以 在 其 他 实体 上 。 


【切线 弧 ] 命 令 用 来 在 草图 中 创建 切线 弧 。 圆 纤 必 须 与 其 他 实体 在 端点 相 切 ， 比 如 直 


入 切线 ? 
插 人 线 或 者 圆 弧 。 


e 在 CommandManager 中 选择 [草图 ] 人 [圆心 ` 画 弧 ] 【切线 弧 】 光 。 


操作 方法 e 从 【工具 】 菜 单 中 选择 [草图 绘制 实体 ] 作 切线 弧 】。 
e 快捷 方式 : 在 图 形 区 域 单 击 鼠 标 右键 ,选择 [切线 弧 】。 


3.7.2 切线 弧 的 目标 区 域 


绘制 切线 弧 时 ，SOLIDWORKS 会 从 光标 的 移动 推测 用 户 当 前 是 想 绘制 切线 缴 还 是 法 线 弧 。 如 图 3- 
23 所 示 ， 在 4 个 目标 区 域 存在 8 种 可 能 性 。 

用 户 可 以 从 现 有 的 任何 草图 实体 (直线 . 圆 踊 和 样 条 曲线 等 ) 的 端点 开始 绘制 切线 踊 ， 从 端点 开始 移 
动 曲线 光标 。 

。 在 与 草图 元 系 相 切 的 方向 移动 光标 ， 能 够 创建 4 种 可 能 的 切 
线 弧 | 

。 在 与 草图 元 素 垂 直 的 方向 移动 光标 ， 能 够 创建 4 种 可 能 的 法 
线 缴 O 

。 草图 预览 能 够 使 用 户 清 楚 地 知道 所 绘制 的 切线 弧 类 型 。 

e 可 以 在 切线 孤 和 法 线 缴 之 间 进 行 转换 ， 方 法 是 将 光标 移 回 到 病 弧 
起 始点 ， 人 然后 再 移 癌 不 同 的 位 置 。 


图 3-23 切线 弧 的 8 种 可 能 性 
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3.7.3 绘制 直线 和 绘制 切线 弧 间 的 自动 转换 


在 使 用 [直线] 工具 时 ， 用 户 可 以 在 绘制 直线 和 绘制 切线 弧 之 间 来 回转 换 ， 而 不 用 选择 [切线 弧 】 
Do on ee 


步骤 8 绘制 坚 直 线 单 击 [直线] ， 从 底 边 开始 绘制 竖 直 线 ， 捕 捉 到 [重合 ] 国 关系 
和 [【 坚 直 】 关 系 国 ， 如 图 3-24 所 示 。 

步骤 9 自动 转换 ”按键 盘 上 的 A 键 ， 切换 到 绘制 切线 陶 的 模式 ， 

步骤 10 绘制 切线 引 在 竖 直 线 的 端点 处 绘制 一 段 180° 的 切线 萄 ， 如 图 3-25 所 示 。 注 
0 它 说 明了 所 绘制 切线 陶 的 终点 和 圆 陶 的 圆心 水 平 对 齐 。 | 

绘制 完 切 线 了 殊 后 ， 草 图 绘制 工具 自动 转 回 到 绘制 直线 模式 。 I 


只 = 180° R= 20.67 


图 3-24 绘制 竖 直 线 图 3-25 绘制 切线 弧 


步骤 11 完成 直线 的 绘制 ”从 圆 陶 的 终点 开始 ， 绘 制 一 条 到 底 边 的 竖 直 线 ， 再 绘制 一 
条 水 平 线 连接 这 两 条 竖 直 线 的 端点 ， 如 图 3-26 所 示 。 


全 这 条 水 平 线 是 黑色 的 ， 但 是 它 的 两 个 端点 不 是 黑色 的 。 
} 忆 


步骤 12 添加 尺寸 在 草图 中 加 入 线性 和 半径 尺寸 。 当 添加 尺寸 时 ， 用 户 可 以 移动 光 
| ， 标 来 查看 尺寸 可 能 出 现 的 不 同方 向 。 
标注 圆 弧 的 尺寸 时 ， 通 常 选 择 圆周 而 不 是 圆心 ， 这 便于 控制 其 他 尺寸 选项 (如 最 大 或 最 
2 小 ) ， 如 图 3-27 所 示 。 


图 3-26 完成 直线 绘制 图 3-27 标注 尺寸 


步骤 13 拉 伸 方向 单 击 [ 拉 伸 ] 别 ， 并 设置 [深度 为 10mm。 


八 如 果 预 览 中 显示 的 拉 伸 方向 是 向 着 基体 内 部 方向 ， 那 么 拉 伸 方向 正确 ， 
注意 ”如 图 3-28 所 示 。 


如 果 预 览 中 显示 拉 伸 向 着 背离 基体 的 方向 ， 单 击 [ 反 向 ] 贺 . 
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步骤 14 完成 凸 台 ”所 创建 的 凸 台 特征 与 前 面 的 基体 合并 在 一 起 ， 成 为 单独 一 个 实体 。 
把 这 个 特征 重 命名 为 “VertBoss”， 如 图 3-29 所 示 。 


图 3-28 拉 伸 方向 图 3-29 完成 凸 台 


3.8 切除 特征 


在 创建 两 个 主要 的 症 台 特征 后 ， 现 在 可 以 创建 切除 特征 来 表示 材料 的 切除 。 切 除 特征 与 巴 合 特征 
创建 的 方法 是 一 样 的 。 在 本 例 中 ， 通 过 绘制 草图 和 拉 伸 来 实现 。 


通过 拉 伸 来 创建 切除 特征 的 菜单 与 创建 凹 台 特征 的 菜单 是 一 样 的 ， 唯 一 不 同 的 是 切 
切除 拉 伸 除 特征 是 去 除 材 料 ， 而 凸 台 特 征 是 添加 材料 。 除 此 之 外 ， 两 种 特征 的 命令 选项 是 一 样 
的 ， 以 下 的 切除 代表 了 一 个 覃 。 


. e。 在 CommandManager 中 选择 [特征 ]/【 拉 仲 切除 ] 国 。 
操作 方法 。 从 [插入 ] 菜单 中 选择 [切除]/[ 拉 伸 ]。 


步骤 15 绘制 矩形 按 空 格 键 ， 双 击 【 前 视 】] 留 ， 在 这 个 大 的 模型 平面 上 新 建 音 图 并 添 
加 矩形 ， 该 矩形 与 模型 底 边 重合 ， 如 图 3-30 所 示 。 关 闭 绘制 矩形 工具 。 
步骤 16 添加 尺寸 标注 添加 尺寸 标注 ， 如 图 3-31 所 示 。 


个 ，- 征 - 


图 3-30 绘制 矩形 图 3-31 添加 尺寸 标注 
提示 | 
" 此 时 草图 处 于 欠 约 束 状 态 。 
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3.9 视图 选择 希 


【 视图 选择 需 】 以 包围 模型 的 透明 立方 体 来 显示 模型 各 
个 视图 的 外 观 。 选 择 立 方 体 的 一 个 面 ， 透 过 立方 体 查 看 模 
型 ， 垂 直 于 该 面 或 通过 名 字 选 择 一 个 视 岁 方 回 ， 如 网 3-32 
46 所 示 。 


。 在 视图 (前 寻 ) 中 选择 【视图 定向 】 
缠 和 【视图 选择 器 】 国 。 
e 快捷 方式 : 单 击 【 空 格 键 】。 


图 3-32 视图 选择 器 


步骤 17 选择 等 轴 测 视图 单 击 空格 键 并 单 击 标 有 等 轴 测 的 立方 体 角 落 切 换 到 等 轴 测 
视图 ， 如 图 3-33 所 示 。 


图 3-33 选择 等 轴 测 视图 


步骤 18 ee 单 击 【 拉 伸 切 除 】 国 。 如 图 3-34 所 示 ， 选 择 [ 完 全 贯穿 】， 


单 击 [ 确 定 】。 这 种 类 型 的 终止 条 件 总 是 完全 贯 徊 整个 实体 模型 ， 所 以 不 管 它 的 范围 有 多 广 ， 
eee 


将 该 特征 重 命名 为 “BottomSlot”。 
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切除 - 拉 伸 


w XxX 全 


从 (F) 内 
草图 基准 面 = 47 


方向 1 ~ 


Er 


i 


反 侧 切除 (PP 


站 向 外 拔 模 (oO) 


图 3-34 完全 贯穿 切除 特征 


3.10 ”使 用 异形 孔 问 导 


【异形 也 向导] 是 用 于 在 实体 上 创建 特殊 孔 。 它 可 以 一 步 步 创建 简单 直 孔 、 锥 孔 、 柱 孔 和 螺纹 孔 。 
本 例 中 ， 我 们 使 用 [ 异形 孔 向 导 ] 来 创建 标准 直 了 筷 。 
3. 10.1 创建 标准 直 孔 


用 尸 选择 插入 筷 的 平面 ， 然 后 通过 【异形 孔 癌 叶 ] 来 定义 筷 的 信 寸 和 了 筷 在 平面 上 的 位 置 。[【 和 异形 孔 问 
导 】 最 直观 的 方面 之 一 是 用 户 可 以 通过 将 加 入 到 孔 中 的 紧 固 件 来 指定 孔 的 矿 才 。 


“可 人 用 户 可 以 在 基准 面 和 非 平坦 表面 上 创建 孔 特征 ， 例 如 ， 可 以 在 圆柱 表面 上 创建 孔 。 
在 这 个 模型 中 需要 使 用 沉 头 孔 。 使 用 模型 的 前 面 和 一 个 几何 关系 ， 就 可 以 定位 该 孔 。 


区 【 异形 孔 向 导 】 创 建 孔 特征 ， 例 如 柱 形 沉 头 孔 和 锥 形 沉 头 孔 。 这 个 过 程 创 建 两 个 草图 ， 
中 异形 孔 向 导 py SR \A 避 N Ys 
ip 一 个 定义 孔 的 形状 ， 田 一 个 设 定 了 妃 中 心 点 的 位 置 。 
片 


e 在 CommandManager 中 选择 [特征 ]/【 异 形 孔 向 导 】 tb 


操作 方法 。 从 [插入 ] 菜 单 中 选择 [特征 ] 人 [和 孔 ]A[ 向导】。 


提示 
* 【异形 孔 向 导 】 需 要 选择 一 个 面 ， 也 可 以 预先 选择 面 ， 但 是 不 能 选择 一 个 草图 。 


3. 10.2 添加 柱 形 沉 头 孔 
在 模型 的 前 平面 上 添加 一 个 柱 形 沉 头 孔 。 通 过 添加 几何 关系 确定 孔 的 位 置 。 
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步骤 19 ”设置 孔 的 属性 ”选择 如 图 3-35 所 示 的 平面 ， 然 后 单 击 【异形 孔 向 导 ] 器 。 
如 图 3-36 所 示 ,， 设置 孔 的 属性 如 下 . 
e 【 孔 类 型 ] : 柱 形 沉 头 孔 。 
e 【标准 】:. Ansi Metric 。 
e [类 型 ]: 六 角 螺 栓 -ANSI B18. 2.3.SM 。 
。 【大 小 】: M8。 
e 【终止 条 件 】: 完全 贯穿。 
步骤 20 激活 圆心 ” 单 击 [ 位 置 ] 选 项 卡 ， 拖 动 光 jpg 而 
标 到 大 圆 狼 周围 ， 不 要 松 开 鼠 标 。 图 3-35 ”定位 孔 


a 如 果 未 事先 选择 一 个 面 ， 单 击 [ 确定】 时 会 提示 必须 先 选择 面 。 当 出 现 
好 [重合 ] 符 号 国 时 ， 圆 陶 的 圆心 被 “激活 ”， 该 点 可 以 被 捕捉 。 


现在 拖 动 点 到 圆 陶 圆心 ， 注 意 当 反 馈 提示 捕捉 到 圆 陶 中 心 ， 并 添加 一 个 重合 的 几何 关系 


蒂 韦 规 阁 ® 时 ， 松 开 和 鼠标， 放置 该 点 在 圆心 位 置 ， 如 图 
v x 3-37 所 示 。 单 击 【确定 】 添 加 重合 几何 关系 ， 
于 并 退出 【异形 孔 向 导 】。 


类 型 | 


筷 规 格 ~ 
大 小 : 

配合 : 

EE bt 
显示 自 定 义 大 小 加 

经 止 条 件 (QO 六 


图 3-37 油 活 圆心 
图 3-36 和 孔 规格 图 激活 圆心 


3.11 圆 角 特征 


圆 角 特征 包括 内 圆 角 ( 增 加 体积 ) 和 外 圆 角 ( 减 少 体积 ) ， 如 图 3- 
38 所 示 。 创 建 内 圆 角 过 滤 还 是 外 圆 角 过 渡 ， 是 由 几何 条 件 决定 的 ， 
而 不 是 命令 本 身 。 如 果 在 所 选 边 上 创建 圆 角 ， 这 些 边 有 多 种 选择 方 
法 : 可 以 创建 等 半径 或 变 半径 的 圆 角 ， 也 可 以 使 用 面 圆 角 和 全 圆 角 。 
圆 角 轮 廓 选项 包含 圆 形 和 圆锥 。 
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3.11.1 创建 圆 角 特征 的 规则 


创建 圆 角 特征 的 一 些 基本 规则 如 下 : 

1) 最 后 创建 净 饰 性 圆 角 。 

2) 用 同一 个 命令 创建 具有 相同 半径 的 多 个 圆 角 。 

3) 需要 创建 不 同 半 径 的 圆 角 时 ， 通 党 应 该 先 创 建 半 径 较 大 的 圆 角 。 

4) 圆 角 特征 创建 的 顺序 很 重要 ， 创 建 圆 角 后 生成 的 面 与 边 可 用 于 生成 更 多 的 圆 角 。 


wh FeatureXpert 工具 可 以 自动 对 圆 角 的 顺序 进行 重 排 并 且 调 整 尺寸 大 小 。 这 将 在 
加 本 书 第 8 章 中 讨论 。 


e 在 CommandManager 中 选择 [特征 ]/[【 同 角 ] 畏 。 
圆 角 特征 。 从 【插入 】 菜 单 中 选择 [特征 】] 人 圆 角 】。 


。 快 捷 方式 ;右键 单 击 一 个 面 或 边线 ， 然 后 选择 [ 圆 角 ] 国 。 


步骤 21 插入 圆 角 单 击 圆 角 国 。 单 击 【手工 】 按 钮 ， 单 击 【 恒 
定 大 小 半径 】 国 ， 并 设置 半径 值 为 8. 00mm。 
圆 角 类 型 (人 
用 户 可 以 选择 对 圆 角 操作 进行 [完整 预览 】 【部 分 预 “| 回 角 项 0 ^ 
览 ] 或 [无 预览 ]， 如 图 3-39 所 示 。 【完整 预 览 ] 在 每 一 条 | 
提示 | 选中 的 边 上 用 网 格 生成 圆 角 的 预览 。【 部 分 预览 】 只 在 最 neem 
僵 。。 初 选择 的 那 条 边 上 显示 预览 。 如 果 用 户 对 国 角 的 形成 情 | “SW 
况 有 足够 的 经 验 ， 可 以 选择 [部 分 预览 ] 或 【无 预览 ] 来 加 加 FSw 
快 特征 的 创建 速度 。 加 角 参 数 (p ~ 
/8.000mm 
同和 针 半径 圆 角 (Ml) 
步骤 22 ”选择 边线 ”如 图 3-40 所 示 ， 选 择 两 条 隐藏 的 边线 。 | 多 
步骤 23 添加 边线 ”如 图 3-41 选择 另外 四 条 边 ， 单 击 [ 确定 】， 
效果 如 图 3-42 所 示 。 3-39 辆 角 选 项 
提示 | 所 有 6 个 圆 角 过 渡 都 具有 相同 的 半径 值 ， 这 些 圆 角 生成 的 新 边 可 用 于 创 


归 建新 的 圆 角 。 


人 
于 各 


图 3-40 选择 边线 
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3-41 选择 圆 角 特征 


3. 11.2 最近 的 命令 


SOLIDWORKS 提供 了 【最 近 的 命令 ] 功 能 ， 列 出 一 些 最 近 使 用 的 命令 ， 使 得 用 户 再 使 用 时 更 加 方便 ， 
如 图 3-43 所 示 。 按 [ 加 车 刍 ] 同样 可 以 激活 最 后 一 次 使 用 的 命令 。 历 史记 录 文 件 夹 包含 最 近 创 建 或 编辑 
的 特征 列表 ( 见 图 3-44)， 这 样 便于 获得 最 近 的 特征 。 


(basic (Default<<Default>_Di: 
History 
[ 哺 圆 角 1 
整 屏 显示 全 图 (A) ; [入 M8 六 角 头 螺栓 的 柱 形 沉 : 
; 国 切除 - 拉 伸 1 
| 〇 草图 3 
上 时 | VertBoss 
忆 草图 2 
; 而 | BasePlate 
阅 草图 1 
Sensors 


[二 | Annotati 
打开 工程 图 (M) 可 ions 
er < 未 指定 > 


最 近 的 节令 (R) 中 加 和 A 册 Front Plane 


2 
上 
iD 
CE 
二 < 
G 
4 
2 


异型 孔 向 导 (B) 
选项 (QO 评 Top Plane 


路 
地 
“撤消 (D) Right Plane 
国 。 拉 伸 切除 (日 i, Origin 
呈 ” 边 角 答 形 () 嘲 ] BasePlate 
il VertBoss 
国 切除 - 拉 伸 1 
湛 M8 六 角 头 螺栓 的 柱 形 沉 头 乔 


图 3-43 ”最 近 的 命令 图 3-44 最近 的 特征 
步骤 24 使 用 最 近 的 命令 在 图 形 区 域 单 击 右键 ， 
从 快捷 菜单 中 选择 [最 近 的 命令 】/【 圆 角 ] 命 令 ， 再 次 绘 
制 圆 角 。 
步骤 25 预览 和 延伸 ”添加 另 一 个 圆 角 特 征 ， 设 置 
半径 为 3mm， 单 击 [ 完 全 预览 】。 选择 如 图 3-4$ 所 示 的 
边 ， 通 过 预览 观察 圆 角 特 征 使 用 的 边界 。 单 击 [ 确 定 】。 


er 


3-45 ”预览 
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3. 12 ”编辑 工具 


本 曹 将 介绍 三 种 最 第 用 的 编辑 工具 编辑 草图 、 编 辑 特征 和 退回 。 这 些 工 具 可 用 来 编辑 或 修复 特 
征管 理 树 中 的 草图 和 特征 。 


3.12.1 编辑 草 医 


创建 的 草图 可 以 通过 [ 编辑 草图 ] 进行 修改 。 打 开 被 选择 的 草图 ,用户 可 以 修改 所 有 内 容 : 尺寸 值 、 


尺寸 本 里 、 儿 何 体 或 者 几何 关系 。 


用 户 使 用 [编辑 草图 ] 进 入 草图 ， 可 以 进行 任何 修改 。 在 编辑 过 程 中 ， 模 型 退回 到 它 开 始 
建立 时 的 状态 ， 退 出 草图 时 模型 重建 。 


操作 方法 。 从 [编辑 ] 菜单 中 ， 选 择 [草图 】。 
。 快捷 方式 为 在 想 要 编辑 的 草图 或 特征 上 单 击 右键 ,选择 [编辑 草图 ] [8。 


步骤 26 编辑 草图 eg “ Bottomslot” 二 人 
打开 以 供 编辑 。 

区 选取 对 象 时 可 以 按 住 【Cll】 键 一 次 选择 多 个 对 象 。 

步骤 27 添加 约束 在 端点 与 边 之 间 添 加 [ 重合) 约束， 如 图 3-46 所 示 。 

步骤 28 重复 添加 约束 操作 在 算 形 另 一 端点 与 边 之 间 添 加 共 点 约束 ， 如 图 3-47 所 
示 。 此 时 草图 处 于 全 约束 状态 。 


图 3-46 添加 约束 图 3-47 重复 添加 约束 操作 


步骤 29 ”退出 草图 en be Be 


3. 12.2 编辑 特征 
第 二 个 圆 角 特征 应 该 延伸 至 大 直径 圆 角 处 。 这 样 就 要 编辑 圆 角 特 征 。 
[编辑 特征 ] 改变 了 一 个 特征 加 入 到 模型 中 的 方式 。 根 据 特征 类 型 的 不 同 ， 每 个 特征 
编辑 特征 都 包含 可 以 被 改变 或 添加 的 特定 信息 。 一 般 来 说 ， 通 常 建立 特征 与 编辑 特征 具有 相同 
的 对 话 框 。 


es 。 在 [编辑 ] 菜单 中 选择 [定义 】。 
SOROS 。 快捷 方式 : 右键 单 击 [ 特征 ] ， 然 后 选择 [ 编辑 特征 ] 兢 。 


圆 角 延伸 
勾 选 [ 圆 角 】 工 具 中 的 [切线 延伸 】 复 选 径 ， 则 可 以 让 圆 角 特征 深 过 所 选 边线 的 切线 。 


Sl 
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步骤 30 ”编辑 特征 ”右键 单 击 “Fillet2” 特 征 并 选 
择 [ 编辑 特征 ] 嘱 ， 在 与 创建 特征 相同 的 PropertyManager 
对 话 框 中 编辑 特征 属性 。 

步骤 31 选择 其 他 边 ”选择 其 他 的 边 ， 预 览 结果 | 
如 图 3-48 所 示 。 单 击 [ 确定 】。 


图 3-48 ” 圆 角 编辑 特征 预览 


3.12.3 退回 控制 棒 a 

【退回 控制 棒 】 是 位 于 FeatureManager 设计 树 底 部 的 蓝 色 水 平 条 ， 如 
图 3-49 所 示 。 

它 有 多 种 用 途 : 可 按 模型 创建 步 皆 浏览 模型 的 创建 过 程 ， 或 是 在 某 个 特定 步骤 插入 新 的 特征 。 在 
本 例 中 ， 通 过 它 在 两 个 圆 角 特征 之 间 插 入 一 个 和 孔 特征 。 

在 编辑 大 型 零 部 件 时 控制 重建 次 数 方面 ,【 退 回 控制 棒 】 也 非常 有 用 。 刚 好 退回 到 用 户 编辑 的 特征 
之 后 的 位 置 。 当 完成 编辑 时 ， 零 件 只 重建 到 退回 控制 棒 为 止 。 这 将 防止 整个 零 部 件 被 重建 。 零 部 件 还 
可 以 在 退回 状态 下 进行 保存 。 


ee 
图 3-49 退回 控制 棒 


可 以 使 用 FeatureManager 设计 树 中 的 [退回 控制 棒 ] 来 退回 零件 。 退回 控制 棒 为 一 条 帘 
的 黄 线 ， 选 中 后 变 为 蓝 色 。 在 FeatureManager 设计 树 中 上 下 拖 动 控制 棱 ， 可 以 在 重建 顺序 中 
前 进 或 后 退 。 


退回 控制 棒 


。 快捷 方式 : 右键 单 击 一 个 特征 并 选择 [退回 ] 和 。 
。 在 FeatureManager 设计 树 中 单 击 右键 选择 [退回 到 前 】 或 【退回 到 尾 ]。 


操作 方法 


提示 | 依次 选择 【工具 /人 【 选 项]/【 系统 选项 ]/[【FeatureManager】， 选 择 【 方 向 键 叶 
曙 ”级 ]， 这 样 将 激活 使 用 方向 刍 来 控制 移动 退回 控制 棒 。 


扩 世 / 用 方向 键 控制 时 ， 光 标 必 须 位 于 退回 控制 棒 上 ， 当 光标 位 于 绘图 区 域 时 ， 方 
有 3 与 键 用 来 旋转 模型 


步骤 32 退回 单 击 “ 退 回 控制 棒 ” 并 向 上 拖 动 ， 释 放 在 两 个 圆 角 特征 之 间 ， 如 图 3- 
50 所 示 。 

步骤 33 异形 孔 向 导 单 击 [ 异 型 孔 向 导 】 晓 并 切换 到 【位 置 】 选 项 卡 。 

步骤 34 选择 孔 平 面 ”选择 如 图 3-51 所 示 的 平面 。 

步骤 35 设置 孔 的 属性 弹出 [ 孔 规格 ] 对 话 框 ， 如 图 3-$2 所 示 。 设 置 孔 的 属性 如 下 : 

【 孔 类 型 ] : 孔 。 

【标准 】: Ansi Metric。 

【类 型 】: 钻 孔 大 小 。 


da basic (Default<<Default>_Display 号 basic (Default< <Default>_Displa 
History History 
Sensors Sensors 
Annotations Annotations 
污 材质 < 未 指定 > 污 材质 < 未 指定 > 
准 Front Plane 催 Front Plane 
疝 Top Plane 调 Top Plane 
装 Right Plane MN Right Plane 
i, Origin 1, Origin 
， 啊 ] BasePlate 上 响 | BasePlate 
啊 VertBoss 上 嘲 VertBoss 
， 吴 切除 - 拉 伸 1 ; 切除 - 拉 伸 1 
; [各 M8 六 角 头 螺栓 的 柱 形 沉 头 孔 2 ; [ 往 M8 六 角 头 螺栓 的 柱 形 沉 头 孔 2 
畏 圆 角 1 [ 哺 圆 角 1 


[二 贺 角 2 


加 圆 角 2 


图 3-S0 退回 操作 


【大 小 】: 中 7.0。 
步骤 36 ”添加 第 一 个 孔 。 单 击 【位 置 】 选项 卡 ， 设置 两 个 孔 的 圆 点 位 置 并 标注 尺寸 ， 如 
图 3-53 所 示 。 


加 | 显示 自 定义 大 小 加 
终止 条 件 (C) 六 
IE 
选择 面 ee 
图 3-S1 选择 孔 平 面 图 3-52 【和 孔 规 格 】 对 话 框 图 3-53 创建 孔 
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步骤 37 ”改变 视图 方向 单 击 [等 轴 测 ] 妨 ， 改 交 视 图 方向 ， 如 图 3-54 所 示 。 
步骤 38 ”退回 到 最 后 一 步 ” 右键 单 击 “ 退 回 控制 棒 ” 并 选择 [退回 到 尾 ] ， 如 图 3-55 所 示 。 


(HH basic (Default<<Default>_Display 
History 
Sensors 
Annotations 
续 材质 < 未 指定 > 
二 Front Plane 
MN Top Plane 
MN Right Plane 
] origin 
上 别 BasePlate 
; 嘲 ] VertBoss 
; 加 切除 - 拉 伸 1 
， [各 M8 六 角 头 螺栓 的 柱 形 沉 头 孔 2 
， [路 67.0 (7) 直径 孔 1 
畏 圆 角 1 
畏 国 角 2 
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图 3-54 等 轴 测 视图 图 3-55 退回 到 最 后 一 步 


使 用 [ 外观 ] 命 令 可 以 改变 图 形 的 颜色 和 光学 特性 。 用 户 还 可 以 创建 头 色 [ 样 块 ] 来 
定义 颜色 。 


e。 快捷 方式 右键 单 击 一 个 面 、 特 征 、 体 、 零 件 或 零 部 件 ， 单 击 [ 外 观 】 并 选择 项 目 
操作 方法 以 进行 编辑 。 
。 在 前 导 视 图 工具 栏 中 单 击 [编辑 外 观 】 牵 . 


步骤 39 选择 样 块 单 击 [编辑 外 观 ] 攻 。 在 [ 磊 色 ] 选 择 区域 ， 选 择 标准 样 块 和 图 示 碳 
色 ， 单 击 【 确定 ]， 如 图 3-56 所 示 。 

步骤 40 ”显示 外 观 单 击 DisplayManager 便 图 标 查 看 顾 色 列表 。 单 击 FeatureManager 设 
计 树 蝇 图 标 ， 如 图 3-57 所 示 。 


图 3-56 选择 样 块 图 3-57 外 观 列表 


区 DisplayManager 也 可 以 查看 贴图 、 布 景 、 光 源 和 相机 .。 
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提示 | 用 户 可 以 通过 【工具 ]/[ 选项 ]/[ 系统 选项 ]/[ 颜色 】 自 定义 SOLID- 


WORKS 用 户 界 面 的 颜色 。 用 户 可 以 选择 预先 定义 的 颜色 方案 ， 也 可 以 自 定 
义 。 在 某 些 例子 中 ， 我 们 改变 了 默认 设置 中 的 颜色 以 提高 图 形 的 清晰 度 和 
一 致 性 。 因 此 ， 用 户 系 统 的 颜色 设置 可 能 会 和 本 书 的 设置 不 一 致 。 


步骤 41 保存 结果 单 击 [ 保 存 】 园 来 保存 所 做 的 工作 。 


3.13 出 详 图 基础 


利用 SOLIDWORKS 软件 ， 用 户 可 以 很 容易 地 使 用 零件 和 装配 体 创 建 工 程 图 。 所 创建 的 工程 图 与 其 
所 参考 的 零件 或 装配 体 是 全 相关 的 。 当 模型 被 修改 之 后 ， 工 程 图 也 会 随 之 更 新 ， 如 图 3-58 所 示 。 


bar 
mm re EYE. Mag. 
Ee de 


EIT 


站 
mr 


Mr 


3-58 ”出 详 图 
本 书 将 在 不 同 的 章 市 中 罕 插 介绍 工程 图 的 内 容 ， 本 草 所 要 讲述 的 是 工程 图 操作 中 最 基础 的 部 分 ， 
主要 包括 以 下 几 个 方面 : 
。 新 建 工 程 图 文件 和 图 纸 。 
。 使 用 查看 调 色 板 创建 工程 视图 。 
。 使 用 尺寸 辅助 工具 。 
关于 出 详 图 的 详细 介绍 请 参阅 《SOLIDWORKSS 工 程 图 教程 )(2016 版 ) 。 


3.13.1 模板 的 设置 


表 3-2 中 列 出 了 本 市 中 使 用 的 工程 图 模板 及 其 文件 属性 。 通 过 [工具 ]A【 选 项 命令 可 以 设置 工程 图 选项 。 
表 3-2 模板 设置 


文件 属性 
(通过 工程 图 模板 设置 ) 


系统 选项 


工程 图 显示 类 型 : 绘图 标准 : 
。 显示 样式 = 隐藏 线 可 见 。 总 绘图 标准 = GB 
。 切 边 = 移 除 
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( 续 ) 
文件 属性 
系统 选项 
(通过 工程 图 模板 设置 ) 

| 表格 ， 
。 自 动 更 新 材料 明细 表 = 选择 
必 

闫 色 : 。 字 体 = 仿宋 体 
。 工 程 图 ， 隐 藏 的 模型 边线 = 黑色 


。 主要 精度 =0. 123 

。 默认 添加 括号 = 选择 

加 出 详 图 ， 视 图 生成 时 目 动 插入 
e 所 有 选项 = 清除 

单位 : 

e 单位 系统 = MMGS 


3.13.2 工具 栏 


在 CommandManager 中 有 两 个 选项 卡 专门 用 于 工程 图 处 理 的 工具 栏 ， 分 别 是 : 
。 视图 布局 工具 人 栏 (图 3-59a) 。 
。 注解 工具 栏 ( 图 3-59b) 。 


图 只 国 信人 
视图 布局 评估 | SOUDWORI 视图 布局 | 注解 | 草图 | 评估 | SOLIDWORKS 插件 | 图 纸 格 式 


a) 视图 布局 工具 栏 b) 注解 工具 栏 


图 3-59 工具 栏 
3. 13.3 新 建 工 程 图 


SOLIDWORKS 的 工程 图 文件 (*.SLDDRW) 包 含 奉 干 张 工程 图 图 纸 。 每 一 张 图 纸 相 当 于 一 张 简 单 工 程 
网 。 


从 零件 制作 工程 图 】 命 令 参考 现 有 零件 并 使 用 这 个 零件 ， 按 步骤 创建 工程 图 文件 、 
知 | 从 零件 制作 工程 图 | 0 i 
认 图 纸 格式 和 最 初 工程 图 都 使 用 这 个 零件 。 


。 在 标准 工具 栏 上 单 击 [新 建 ] 四 人 [ 从 零件 /装配 体制 作 工程 图 ] 顺 。 
a 。 从 菜单 中 选择 [文件 ]/[ 从 零件 制作 工程 图 ] 。 


操作 步骤 


步骤 1 创建 工程 图 单 击 [文件 ]/【 从 零件 /装配 体制 作 工 程 图 ] 句 ， 在 [Training Tem- 
plates ] 选项 卡 中 选择 “B Size ANSI MM”，, 


这 是 一 张 水 平 放置 的 “B” 图 纸 (431. 8mm x279.4mm)。 该 图 纸 格 式 包括 图 框 、 标 题 栏 和 其 他 区 


a 


域 。 


双击 模板 可 自动 打开 ,没有 必要 单 击 [确定 】， 
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3.14 工程 视图 


工程 图 操作 最 初 的 任务 是 创建 工程 视图 。 使 用 [从 零件 / 闭 配 体制 作 工程 图 ] 工具， 通过 [视图 调 色 
板 】， 用 户 可 以 选择 工程 视图 。 视 图 调 色 板 生 成 的 工程 视图 方向 是 与 零件 保持 一 致 的 ， 使 用 “ 拖 ” 和 
“ 放 ” 操 作 即 可 得 到 所 需要 的 视图 。 通 过 从 视图 调 色 板 中 拖 和 人 的 视图 投影 可 得 到 其 他 视图 。 

这 些 选 项 的 详细 介绍 参阅 《SOLIDWORKS9 工 程 图 教程 )(2016 版 ) 。 


步骤 2 视图 调 色 板 如 图 3-60 所 示 ， 清 除 【[ 输 入 注解 ] 复 选 框 ， 从 【视图 调 色 板 ] 中 拖 
动 ““ 前 视 ” 到 绘图 窗口 。 视 图 调 色 板 中 的 ““ 前 视 ” 会 相应 消失 ， 


(A) 前 视 {A) 石 视 


a. | 加 IE 


* 后 视 * 左 视 * 下 视 


人 有 


Ep * 等 铀 测 | ”+* 左 右 一 等 角 轴 * 上 下 一 等 角 轴 
| 测 | 测 | 


3-60 ”视图 调 色 板 


步骤 3 ”放置 投影 视图 “移动 鼠标 至 前 视图 上 侧 ， 然 后 单 击 ， 放 置 上 视图 。 移 动 鼠 标 至 
前 视图 后 再 移 至 右 侧 ， 然 后 单 击 ， 放 置 右 视图 。 单 击 [ 确定 】， 结果 如 图 3-61 所 示 。 


3-61 投影 视图 


步骤 4 放置 等 轴 测 视图 从 查看 调 色 板 中 将 等 轴 测 视图 拖 入 到 图 形 区 域 ， 放 置 在 右上 
角 ， 如 图 3-62 所 示 。 


58 


7 
DS SOLIDWORKS 


a 


SOLIDWORKS® 零 件 与 装配 体 教程 (2016 版 ) 


零件 文件 一 直 处 于 打开 状态 ， 用 户 可 以 按 住 Ctrl + Tab 键 , 在 工程 图 
文件 宵 口 和 零件 文件 宵 口 之 间 切 换 。 


图 3-62 ”等 轴 测 视图 


操作 方法 


是 最 常见 的 切 边 。 切 边 通常 在 主 视图 中 可 见 ， 但 是 在 轴 测 图 中 会 被 隐藏 。 


。 右键 单 击 视图 并 选择 [ 切 边 ]。 


步骤 5 显示 视图 选择 等 轴 测 视图 ， 单 击 【 上 色 】， 如 图 3-63 所 示 。 


3-63 ”显示 上 色 视 图 
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移动 视图 : 通过 在 工程 图 上 拖 动 视图 的 边框 可 以 重新 定位 视图 。 在 标准 三 视图 布置 中 ， 前 视图 是 
源 视图 ， 这 意味 看 移动 前 视图 ， 其 他 两 个 视图 也 随 之 而 动 。 上 视图 、 右 视图 与 前 视图 保持 对 齐 关 系 ， 
它们 只 能 沿 看 对 齐 轴线 移动 。 


步骤 6 移动 对 齐 视图 选择 并 移动 前 视图 ， 可 以 将 其 移动 到 任何 方向 ， 其 他 两 个 视图 
仍然 保持 与 之 对 齐 ， 如 图 3-64 所 示 。 


3-64 ”移动 视图 


把 按 住 Alt 键 可 以 单 击 视图 的 任意 位 置 来 进行 移动 ， 按 住 Shift 键 拖 动 视 
图 可 以 保证 各 视图 间 的 原始 位 置 关系 。 


一 旦 选中 工程 图 视图 ， 就 可 以 通过 拖 动 鼠标 或 移动 方向 键 移动 视图 。 
| 每 次 按 方向 键 移动 的 距离 ， 可 通过 [工具 】/【 选项] 人 【系统 选项 ] 人 【工程 
图 ]/【 键盘 移动 增 量 ] 设 置 。 


3.15 中心 待 号 线 
中 心 符号 - 园 角 -零件 的 
中 心 符号 - 档 口 - 要 件 由 
、 、 到 回 星 # 竺 号 -要 件 
【中 心得 号 线 ] 在 工程 图 中 附 在 圆 或 者 圆 弧 中 心 。 ed 
» NN, 和 N vy 2 nL 3 四 
【中 心 符号 线 】 不 是 自动 插入 到 工程 图 中 的 ， 用 户 可 以 打开 或 关闭 这 有 和 -sw 
一 功能 选项 ， 如 图 3-65 所 示 。 通 过 【工具 】 人 选项] 人 文件 属性 】] 人 [出 详 oo 
> y = = .rh 中 内 
图 】 沫 单 ， 用 户 可 以 设置 自己 喜欢 的 方式 。 TER YN 


3-65 有 目 动 插入 中 心 符 号 线 
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e 在 CommandManager 中 单 击 [注解 ] 人 【 中 心 符号 线 ] 和 似 。 


中 心 符号 线 。 单 击 [插入 ]A【 注 解 ] 人 【中心 符号 线 】。 
。 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 ， 单 击 [注解 ] 人 中心 符 号 线 】。 


步骤 7 插入 中 心 符号 线 单 击 
【中 心 符号 线 ] 人 省 ， 在 前 视图 中 选择 大 周 Pe 
狼 ， 清 除 【[ 使 用 文档 默认 选项， 义 选 二 息 
【延伸 直线 选项 并 且 输 入 【符号 大 小 】 Hs > 
为 2.00mm， 如 图 3-66 所 示 。 
在 上 视图 中 的 两 个 孔 处 ， 重 复 以 上 国 [ 可 8 


步 也 、 确定 团 模 口中 心 符号 线 (9) 
少 了 又 。 单 击 [ 湖 定 】。 棋 口 中 心 符号 线 (s) 


显示 属性 由 六 
加 使 用 文档 默认 
值 !U) 
符号 大 小 (5): 
2.000mm 


征 伸 直 线 (E) 


2.500mm 


癌 | 中 心 线 型 虽 


图 3-66 插入 中 心 符号 线 


3.16 尺寸 


尺寸 可 以 通过 儿 种 辅助 工具 来 创建 到 工程 图 视图 中 ， 这 些 尺 寸 与 模型 中 的 草图 和 特征 的 几何 尺寸 
可 以 产生 关联 ， 也 可 以 没有 关联 。 这 些 尺 寸 被 考虑 为 驱动 尺寸 ， 其 他 尺寸 独立 于 模型 的 草图 和 特征 ， 
这 些 信 寸 为 从 动人 和 寸 。 这 些 工 具 包 括 以 下 几 种 . 


3. 16.1 驱动 尺寸 


驱动 人 寸 通 第 显示 正确 的 数值 ， 而 且 可 以 用 来 更 改 模型 。[ 模型 项 目 】 工 具 将 在 模型 草 网 及 特征 中 
生成 的 天 寸 输入 到 工程 图 中 。 


3. 16.2 ”从 动 尺寸 


从 动人 尺寸 能 够 显示 正确 的 信 寸 数值 但 不 能 用 来 改变 模型 。 当 模型 信 寸 改变 时 ， 从 动人 尺寸 也 跟 痢 改 
变 。 上 默认 情况 下 ， 这 类 尺寸 显示 为 不 同 的 颜色 ,并 且 位 于 圆 括号 内 。 下 面 列 出 了 两 种 创建 从 动 尺寸 的 
方法 : 


提示 | 1) 【智能 尺寸 】: 使 用 标准 的 智能 尺寸 工具 ， 手 动 创建 尺寸 标注 ， 像 草图 绘 
出 制 中 的 一 祥 。 
2) 【DimXpert 】: 从 基准 位 置 自动 创建 尺寸 标注 。 
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【模型 项 目 ] 工 上 共 可 以 在 一 个 或 多 个 视图 中 辅助 添加 尺寸 ， 它 是 
通过 使 用 创建 模型 时 已 经 生成 的 尺寸 来 完成 的 。 它 还 能 够 选择 并 YY x 
输入 不 同类 型 的 尺寸 ， 以 及 模型 中 可 能 存在 的 【注释 ] 及 【参考 几 和 馈 
何 体 ] ， 如 图 3-67 所 示 。 Ce 


| 所 选 特 征 恒 
团 将 项 目 输入 到 所 有 视图 
血 


圆 © | 寺 [ 01 


辐 回 巴 
模型 项 目 加 消除 重复 (E) 


选 定 所 有 (5) 
Allv| 甸 


Pilealsle 


| | 四 | [ya 


图 3-67 模型 项 目 


e 在 CommandManager 中 单 击 [ 注解] 人 【模型 项 目 ] 其 。 


操作 方法 。 单 击 [插入 】 作 模型 项 目 】。 


步骤 8 设置 模型 项 目 单 击 [模型 项 目 ] 芒 ， 在 【来 源 】 中 选择 [整个 模型 ， 并 勾 选 [将 
项 目 输入 到 所 有 视图 】， 如 图 3-68 所 示 。 在 【尺寸 】 下 方 ， 选 择 【[ 为 工程 图 标注 】 人 异形 孔 向 
导 位 置 ]/【 孔 标注 ] 和 [消除 重复 】。 

单 击 [确定 】， 如 图 3-69 所 示 。 


来 源 /目标 (9) 
来 源 : 


团 将 项 目 输入 到 所 有 视图 
四 


尺寸 (D) ~ 
图 | x 
加 | 


消除 重复 介 ) 


图 3-68 ”设置 模型 项 目 图 3-69 工程 图 


Be A 
了 3 除非 用 户 故 意 将 其 移 至 其 他 视图 或 删除 它们 。 
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3.16.3 操作 尺寸 


1. 尺寸 标注 “ 斥 才 被 标注 到 视图 后 ， 对 斥 才 的 操作 方式 有 如 下 几 种 : 
。 拖 动 到 合适 位 置 : 将 尺寸 的 文本 拖 到 新 位 置 ， 利 用 拖 动 时 出 现 的 推理 线 对 齐 信 寸 ， 很 容易 放置 代 寸 。 
。 隐藏 大 才 : 右键 单 击 矿 才 文 本 ， 从 快捷 沫 单 中 选择 [ 隐藏 】。 


。 移动 或 复制 尺寸 到 为 一 视图 按 住 Shift 键 拖 动 尺寸 ， 可 以 移动 尺寸 到 为 一 视图 ; 按 住 Cul 键 拖 
62 动人 尺寸 ， 可 以 将 尺寸 复制 到 为 一 视图 。 


e 删除 尺寸 : 可 以 用 Delete 键 来 去 | 除 那 些 不 需要 的 尺寸 。 


步骤 9 重新 放置 尺寸 位 置 在 视图 中 拖 动 | 
尺寸 重新 放置 ， 如 图 3-70 所 示 。 
和 


(EA 


步骤 10 移动 到 另 一 视图 按 Shift 键 并 拖 Ra 
动 尺寸 125mm 到 Drawing Viewl 并 释放 鼠标 ， 这 125 - 


将 会 把 原 视 图 移 到 个 新 的 视 图 ， 如 图 3-71 2 1 Ts ge0 | 


一 


-=----------------- 人 ------------------------= 
/外 O - - 1 


胸 品 THRU LLL 
L_ | 胸 16.010 亚 5660 


ds Nn imi nt tnl ,eb et ont bh hci nth et ns ree he dedi st ed 


此 
和 


图 3-71 移动 视图 


7 
第 3 章 ”基本 零件 建 模 DS SOLIDWORKS 


图 3-72 ”移动 尺寸 


2. 尺寸 调 色 板 ” 当 新 插入 或 选择 某 尺寸 时 ， 系 统 即 会 显示 【尺寸 调 色 板 】， 以 便 能 够 轻松 更 改 尺 十 


的 属性 、 格 式 、 位 置 和 排列 方式 。 


os 


尺寸 调 色 板 新 插入 或 选择 一 个 或 多 个 尺寸 ， 单 击 【 尺 寸 调 色 板 】 闪 。 


3. 尺寸 辅助 工具 一 一 智能 尺寸 标注 ”使 用 [ 乔 能 尺寸 标注 ] 可 以 不 通过 DimXpert 工具 来 手动 浴 加 扩 
这 些 人 和 寸 被 认为 是 从 动人 尺寸 。 


步骤 12 对齐 尺寸 ”选择 前 视 A 
图 上 的 所 有 尺寸 ， 单 击 坟 打开 【尺寸 
调 色 板 】， 单 去 【自动 排列 尺寸 】 往 ， 
调整 间距 并 对 齐 尺 寸 ， 如 图 3-73 所 
示 。 

步骤 13 智能 尺寸 标注 “ 单 去 
【每 能 尺寸 ] 必 人 智能 尺寸 标注 】， 图 3-73 对齐 尺寸 
如 图 3-74 所 示 。 选 择 底 部 和 上 面 的 
顶点 ， 单 击 【[ 快 速 标 注 尺 寸 ) 的 左 侧 扇形 区 ( 檬 色 ) 将 尺寸 放置 在 左边 ， 如 图 3-75 所 示 。 最 后 
单 击 [确定 】。 
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站 尺寸 


XX 


DimXpert | 自动 标注 尺寸 


尺寸 辅助 工具 (M) 
| 名 | 智能 尺寸 标注 
他 园 快速 标注 尺 二 


回 Dimxpert 


图 3-74 智能 尺寸 标注 图 3-75 确定 尺寸 标注 


3. 16. 4 ”模型 与 工程 图 的 相关 性 
在 SOLIDWORKS 的 设计 环境 中 ， 任 何 东西 都 是 相关 的 。 如 果 对 某 一 单独 零件 进行 了 修改 ， 则 所 做 
的 更 改 会 反映 到 任何 参考 了 该 零件 的 工程 图 和 装配 体 中 。 


通过 下 面 的 步骤 ， 可 以 改变 零件 中 底盘 特征 国语 DY 人 蕊 | 


的 忆 河 | , CNASOLIDWORKS Training Files\Essentials\Lesson03"\B... 
步骤 14 切换 窗口 按 Ctrl + Tab 键 ， 切换 Basic - Sheetl *SLDD. BasicSLDPRT 
到 零件 文件 窗口 ， 如 图 3-76 所 示 。 = 人 


/LL 


图 3-76 切换 窗口 


3.17 修改 参数 


使 用 SOLIDWORKS 软件 的 用 户 可 以 很 容易 地 修改 零件 尺寸 。 编 辑 操 作 的 易 用 性 是 参数 化 建 模 的 一 
个 主要 优点 。 这 也 是 能 正确 捕 换 设计 意图 的 重要 原因 。 如 打 不 能 正确 捕捉 设计 和 意图， 在 零件 中 修改 太 
才 会 导致 完全 意 想 不 到 的 结果 发 生 。 

在 修改 尺寸 之 后 ， 用 户 必须 重建 模型 以 使 修改 发 生 作用 。 

如 果 用 户 修 改 了 草图 或 者 零件 ， 那 么 零件 需要 重建 。 重 建 符 号 日 属 显示 在 零件 名 称 的 后 面 ， 同 时 诡 
加 图 标 兢 | Baseplate 到 需要 重建 的 特征 。 用 户 可 在 状态 栏 查看 重建 图 标 。 

编辑 草 岁 时 也 会 显示 重建 符号 ， 当 用 户 退出 草 网 ， 零 件 目 动 重建 。 


重建 模型 【 重建 模型 ] 使 所 做 的 修改 及 时 生效 。 
。 在 标准 工具 栏 单 击 [ 重建 模型 ] 固 , 


操作 方法 。 从 【编辑 】 菜单 中 单 击 【重建 模型 】。 
。 使 用 快捷 键 Cal +B。 
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担 硬 。 模型 保存 时 会 进行 重建 。 使 用 Ctrl + Q 可 以 重建 所 有 特征 。 


步骤 15 修改 尺寸 可 以 在 FeatureManager 设计 树 或 者 图 形 窗 口 双击 “BasePlate” 特 
征 。 在 进行 这 个 操作 后 ， 特 征 参 数 将 显示 在 图 形 区 域 中 。 

双击 125mm 的 尺寸 ， 将 显示 [修改] 对话 框 ， 输入 一 个 新 的 值 150mm， 结 果 如 图 3-77 
所 示 。 可 以 直接 输入 ， 也 可 以 通过 选 值 框 输入 ， 

步骤 16 重建 零件 ”可 以 通过 [ 修改】 选项， 或 在 标准 工具 栏 上 单 击 【重建 模型 站 重建 
零件 。 如 果 使 用 [ 重建] 对 话 框 上 的 重建 命令 ， 那 么 可 以 在 对 话 框 一 直 打 开 的 情况 下 进行 多 
次 修改 ， 这 使 得 用 户 反 复 党 试 更 加 容易 。 本 例 修改 后 的 结果 如 图 3-78 所 示 。 


图 3-77 修改 尺寸 图 3-78 重建 零件 


步骤 17 更 新 工程 图 切换 回 工 程 图 纸 ， 工 程 图 会 自动 更 新 ， 使 模型 中 的 修改 反映 到 
工程 图 中 。 而 在 更 新 的 过 程 中 ， 尺 寸 标注 可 能 会 有 所 移动 ， 如 图 3-79 所 示 。 


ET 


ll 


Ar 
rr 一 王 


站 mr 
ee] 


LL TTT 


图 3-79 更 新 工程 图 


步骤 18 关闭 工程 图 单 击 [ 文 件 ]/【 关 闭 ] 来 关闭 工程 图 。 在 弹出 的 对 话 框 里 单 击 【 保 
存 所 有 】， 保 存 工程 图 和 零件 文件 于 同一 个 文件 夹 ， 如 图 3-80 所 示 。 
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国 BasicsLDDRW 
BasicsLDPRT 


3-80 ”关闭 工程 图 


练习 3-1 绘制 零件 图 


本 练习 的 主要 任务 是 根据 所 给 信息 和 尺寸 绘制 草图 ， 通 过 拉 伸 轮廓 创建 如 图 3-81 所 示 的 零件 图 
本 练习 应 用 以 下 技术 . 

。 选择 最 佳 轮廓 。 

e。 插 和 人 矩形 。 


。 绘制 齐 图 。 
。 拉 伸 凸 台 特 征 。 WA_ 
。 异形 孔 回 导 。 图 3-81 零件 图 


操作 步骤 


新 建 一 个 以 毫米 为 单位 的 零件 并 命名 为 “Plate”。 

步骤 1 创建 基准 特征 草图 在 上 视 基 准 面 上 新 建 草图 平面 。 绘 制 草图 并 添加 尺寸 标 
注 ， 如 图 3-82 所 示 。 

步骤 2 ” 拉 伸 基准 特征 ” 拉 伸 草图 ， 深度 10mm， 如 图 3-83 所 示 。 


200 
国 


国 
100 


图 3-82 绘制 草图 图 3-83 拉 伸 草图 


O 〇 


练习 3-2 切除 


86 所 示 的 零件 。 本 练习 应 用 以 下 技术 : 
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步骤 3 创建 凸 台 在 实体 上 表面 新 建 草 图 。 拉 伸 草 图 创建 高 25mm 的 凸 台 ， 如 图 3-84 


所 示 。 


图 3-84 创建 凸 台 


【 孔 类 型 】: 孔 。 
【 标准 】: Ansi Metric 。 


步骤 4 创建 异形 孔 单 击 [并 形 孔 向 导 ] 锚 ， 选 择 如 图 3-85 所 示 表 面 。 单 击 【位 置 ] 选 
【 类 型 ] : 钻 孔 大 小 。 
【大 小 】: 2Smm。 


项 卡 ， 定 位 孔 中 心 点 。 单 击 [ 类型] 选项 
一 个 


卡 ， 设 置 孔 属 性 如 下 . 
步骤 5 保存 并 关闭 零件 图 3-85 创建 异形 孔 


本 练习 的 主要 任务 是 使 用 矩形 、 切 线 弧 和 切除 特征 创建 如 网 3- 


e。 插 和 人 矩形 。 
绘制 切线 弧 。 
切除 特征 。 图 3-86 切除 
。 同 角 特征 。 


操作 步骤 


新 建 一 个 以 毫米 为 单位 的 零件 并 命名 为 culs。 

步骤 1 创建 基准 特征 草图 在 上 视 基准 面 上 
新 建 草图 平面 ,绘制 草图 并 添加 尺寸 标注 ， 如 图 3- 
87 所 示 ， 150 

步骤 2 拉 伸 基准 特征 拉 仲 草图， 深度 
5mm， 如 图 3-88 所 示 。 


图 3-87 创建 草图 
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步骤 3 切 槽 在 实体 上 表面 新 建 草 图 ， 按 照 图 3-89 所 示 添 加 几何 体 及 尺寸 ， 并 以 完 


< 


> 


贯穿 的 方式 切除 实体 。 


图 3-88 拉 伸 草图 图 3-89 切 槽 


> 


图 3-90 切 另 一 个 槽 


提示 和 
* 记得 在 穿 过 底部 的 表面 绘制 一 个 封闭 轮 廊 的 线条 


步 又 4 切 另 一 个 权 在 实体 同一 表面 上 创 
建 草图 ， 并 以 完全 贯穿 的 方式 切除 实体 ， 如 图 3- 
90 所 示 。 

步骤 5 切除 矩形 腔 在 实体 同一 表面 上 创 
建 草图 ， 并 以 完全 贯 寞 的 方式 切除 实体 ， 如 图 3- 
91 所 示 。 

步骤 6 创建 圆 角 特征 ”创建 半径 为 10mm 
和 8mm 和 圆 角 特征 ， 如 图 3-92 所 示 。 

步骤 7 保存 并 关闭 零件 


< 


= <p 


图 3-92 创建 圆 角 特征 


练习 3-3 修改 Basic 零件 


本 练习 的 主要 任务 是 修改 以 前 创建 的 零件 “Basic- Changes”， 
结果 如 图 3-93 所 示 。 

本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 修改 信 寸 值 。 

。 重建 模型 。 


图 3-93 ”修改 “Basic- Changes” 零件 
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操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 “Basic-Changes” 本 练习 将 修改 这 个 模型 ( 见 图 3-94) 的 尺寸 以 重 
建 模型 ， 并 检查 零件 的 设计 意图 。 

步骤 2 修改 轮廓 尺寸 在 FeatureManager 或 屏幕 上 ， 双 击 第 一 特征 (基体 底盘 Base 
Plate) 显示 尺寸 。 修 改 长 度 尺 寸 到 1S0mm 并 重新 建 模 ， 结 果 如 图 3-95 所 示 。 


图 3-94 零件 “Basic- Changes” 图 3-95 修改 轮廓 尺寸 


步骤 3 修改 凸 台 尺寸 双击 “Vert Boss” 特征 ， 修 改 高 度 尺 寸 ， 并 重新 建 模 ， 结 果 如 
图 3-96 所 示 。 

步骤 4 修改 圆 孔 定 位 尺寸 ”双击 “$7.0(7)Diameter Holel” 特征 ， 将 圆 孔 的 定位 尺寸 
修改 为 20mm， 重 新 建 模 ， 结 果 如 图 3-97 所 示 。 


图 3-96 修改 凸 台 尺寸 图 3-97 修改 圆 孔 位 置 


步骤 5 使 Vert Boss 居中 选 定 适合 的 值 ， 
修改 尺寸 ， 使 得 “Vert Boss” 位 于 基体 中 心 ， 如 
图 3-98 所 示 。 


提示 可 以 删除 尺寸 并 添加 西 台 相 对 于 基 
全 板 的 中 心 重合 约束 。( 选 做 ) 


步骤 6 保存 并 关闭 零件 


图 3-98 Vert Boss 居中 
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练习 3-4 文 染 


本 练习 的 主要 任务 是 创建 如 图 3-99 所 示 的 零件 。 本 练习 应 
用 以 下 技术 : 

。 选择 最 佳 轮廓 。 

。 构建 凸 人 台 特 征 。 

。 运用 了 筷 癌 导 。 


e 添加 圆 角 特征 。 图 3-99 支架 
和 
l 

| = | 
操作 步骤 


ee Es 


新 建 一 个 以 毫米 为 单位 的 零件 并 命名 为 “Base Bracket”。 

步骤 1 创建 基准 特征 草图 在 上 视 基准 面 上 新 建 草图 平面 , 绘制 草图 并 添加 尺寸 标 
注 ， 如 图 3-100 所 示 。 

步 又 2 拉 伸 基准 特征 ” 拉 伸 和 草图， 深度 20mm， 如 图 3-101 所 示 。 


| 而 ” 国 和 国有 和 有 


mn | 


[| | 


图 3-100 ”绘制 草图 并 添加 尺寸 标注 图 3-101 拉 伸 草图 


En 。 国 和 


Be |EEa9 


步骤 3 绘制 凸 台 草图 切换 视图 方向 为 后 视 。 选 择 图 3-102 所 示 表 面 为 草图 平面 ， 添 
加 几何 体 和 尺寸 标注 ， 如 图 3-102 所 示 。 
步骤 4 拉 伸 凸 台 拉 伸 草图 ， 深 度 为 20mm， 如 图 3-103 所 示 。 


LS| [| sn 


[= [| [| mus [| LEE [| [= 


Es 
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选择 面 


图 3-102 绘制 凸 台 草图 图 3-103 拉 伟 凸 台 


ss st | | [| EN ES LE== [| 


[| 


步骤 5 创建 圆 角 特 征 ”创建 圆 角 特征 ， 见 表 3-3 。 


| 


[| Ey 国 国 到 大国 到 国 国 到 El EE 量 | [| [| [| El EE 国生 | Bl en 


mE EE 


[| [| [| ER FE [| 一 [= 


Hy 
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表 3-3 圆 角 特征 


R20mm 


R25 mm 


R12mm 


步骤 6 创建 异形 孔 单 击 [异形 孔 向 性 ] 晓 ， 选 择 如 图 3-104 所 示 表 面 。 单 击 【位置 ] 选 
项 卡 ， 选 择 圆 狼 中 心 点 为 孔 中 心 点 。 单 击 【类 型 ] 选 项 卡 ， 设 置 孔 属性 如 下 : 

【 孔 类 型 ]: 孔 。 

【 标准 】: Ansi Metric 。 

【 类 型 ] : 钻 孔 大 小 。 

【大 小 】: 20mm。 

步骤 7 ”创建 第 二 个 孔 重复 创建 孔 操 作 ， 在 如 图 3-105 所 示 表 面 创建 大 小 为 18mm 的 
孔 。 


选择 面 


图 3-104 创建 异形 孔 图 3-105 重复 孔 特 征 


步骤 8 保存 并 关闭 零件 
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练习 3-5 创建 零件 工程 图 


本 练习 的 主要 任务 是 利用 提供 的 信息 创建 零件 工程 图 。 本 练习 应 用 以 下 技术 : 
。 工程 图 纸 。 


e 工程 视图。 
> e 中 心 符 号 线 。 
e 尺寸 标注 。 


操作 步骤 


新 建 一 个 工程 图 ， 按 照 下 面 的 步骤 添加 视图 及 尺寸 。 
步骤 1 打开 零件 从 文件 夹 Lesson 03/Exercises 中 打开 零件 “Basic- Changes-done”。 


步骤 2 新建 工程 图 使 用 [从 零件 制作 工程 图 】 命 令 并 选择 B-Size-ANSI-MM 模板 ， 创 
建 如 图 3-106 所 示 的 工程 图 。 


3-106 ”工程 图 


步骤 3 添加 尺寸 和 注释 
步骤 4 保存 并 关闭 所 有 文件 
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e 使 用 视图 显示 和 修改 命令 

。 编辑 特征 的 定义 和 参数 并 重建 
模型 

。 使 用 [成 形 到 下 一 面 ] 和 [两 侧 
对 称 ] 终止 条 件 来 体现 设计 意 
观看 本 章 操作 视频 

。 在 草图 中 使 用 [ 对称 】 功 能 


4.1 实例 研究 ， 环 轮 


如 图 4-1 所 示 的 棘 轮 零件 所 包含 的 许多 特征 和 操作 步骤 都 是 设计 中 经 常用 到 的 ， 包 括 凸 台 特征 、 切 
除 特征 、 绘 制 几何 体 、 圆 角 特征 和 拔 模 等。 A 

零件 建 模 过 程 中 的 关键 步 又 如 下 ; 

1. 设计 意图 ”讨论 此 零件 总 的 设计 意图 

2. 带 有 拨 模 斜 度 的 拉 伸 凸 台 特征 ”这 个 模型 创建 的 第 一 个 部 分 “二 
是 手柄 部 件 ， 利 用 直线 工具 绘制 手柄 草图 ， 然 后 将 草图 向 两 个 方向 带 二 
斜 度 拉 伸 ， 形 成 实体 ， 该 实体 是 零件 建 模 的 最 初 特征 。 在 这 个 实体 的 
创建 过 程 中 ， 本 章 还 讨论 镜像 在 草图 中 的 应 用 方法 。 图 4-1 款 轮 

3. 【成 形 到 下 一 面 ] 终 止 条 件 模型 的 第 二 部 分 是 过 渡 部 分 ， 采用 [成 形 到 下 一 面 ] 终 止 条 件 ， 使 特 
征 拉 伸 到 手柄 部 件 的 表面 。 

4 在 实体 内 绘制 草图 “创建 的 第 三 个 凸 台 是 头 部 部 分 ， 该 特征 的 草图 是 在 过 渡 部 分 的 实体 内 绘制 的 。 

5. 利用 现 有 边 创建 切除 特征 ”零件 头 部 的 四 口 是 这 个 零件 的 第 一 个 切除 特征 ， 该 特征 草图 的 创建 
需 利用 模型 现 有 边 的 等 距 。 它 作为 等 距 切除 拉 伸 到 特定 深度 。 

6. 用 剪裁 后 的 草图 几何 体 切 除 ” 头 部 的 腔 槽 是 另 一 个 切除 特征 ， 该 特征 的 草图 通过 剪裁 两 个 相交 
的 圆 形 成 合适 的 形状 。 

7. 使 用 复制 和 粘贴 来 切除 “” 轮 孔 可 以 通过 复制 和 粘贴 的 方法 创建 。 

8. 圆 角 “可 以 使 用 几 种 不 同 的 方法 在 实体 中 加 入 内 圆 角 和 外 圆 角 。 

9. 编辑 特征 定义 ”使 用 [编辑 特征 ] 命 令 可 以 修改 已 经 存在 的 特征 。 圆 角 特征 可 以 通过 这 个 方法 编 
辑 。 


4.2 设计 得 图 


图 4-2 列 出 了 环 轮 的 主要 设计 和 意图， 零件 每 个 部 分 的 设计 意图 将 在 创建 过 程 中 单独 进行 讨论 。 
。 中 心 定 位 : 零件 的 头 部 、 手 柄 和 过 小 部 分 的 中 心 位 于 同一 条 轴线 上 。 
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。 对 称 : 无 论 是 相对 纵 回 中 心 线 还 是 分 型 面 ， 零 件 午 是 对 称 的 。 


A 


手柄 


过 渡 部 分 


i 


J 


4 通 孔 


图 4-2 设计 意图 


4.3 市 有 拔 模 斜 度 的 凸 台 特征 


环 轮 的 第 一 个 建 模 部 分 是 手柄 。 和 零件 的 第 一 个 特征 也 可 以 称 为 基体 特征 ， 其 他 特征 都 可 以 创建 在 
基体 特征 上 。 


4. 3.1 创建 手柄 部 分 


手柄 部 分 的 杰 截 面 是 符 形 ， 创 建 该 特征 时 ， 将 窍 形 草图 辐 两 个 相反 的 方向 拉 伸 带 有 和 斜 度 的 相等 距 
离 ， 如 图 4-3 所 示 。 


4.3.2 ”手柄 部 分 的 设计 意图 


手柄 部 分 的 设计 意图 是 采用 直线 和 镜像 构造 矩形 草图 轮 廊 ， 再 将 草图 轮廓 向 两 个 相反 方向 拉 伸 带 
有 和 斜 度 的 相等 距离 ， 如 图 4-4 所 示 。 

。 氢 模 : 分 型 面 两 侧 的 拨 模 角度 相等 。 

。 对 称 : 特征 相对 于 分 型 面 对 称 ， 也 相对 于 手柄 部 件 的 中 轴线 对 称 。 

中 心 线 作 为 参考 几何 体 在 这 里 将 被 用 来 定位 和 绘制 手柄 部 件 的 草图 。 

中 心 线 既 代表 手柄 部 件 后 端 到 最 前 面孔 中 心 的 距离 ， 也 被 用 于 镜像 草图 几何 体 ， 如 图 4-5 所 示 。 


图 4-3 ”手柄 部 分 图 4-4 手柄 部 分 设计 意图 图 4-5 中 心 线 
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按照 下 面 步 骤 创 建 零 件 的 手柄 部 件 。 

步骤 1 新 建 零件 在 【Training Templates】 选项 卡 中 使 用 “Part MM” 模板 新 建 零 件 ， 
保存 零件 并 命名 为 “Ratchet”( 棘 轮 ) 。 

步骤 2 选择 草图 基准 面 ”选择 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 改 变 视图 方向 为 “上 视 ”。 


【插入 中 心 线 】 用 于 在 草图 中 创建 一 条 参考 直线 。 根 据 中 心 线 的 不 同 应 用 情况 ， 中 心 
成 可 以 是 坚 直 的 、 水 平 的 或 具有 任意 角度 的 。 由 于 中 心 线 是 参考 几何 体 ， 所 以 没有 必 
要 在 草图 中 对 中 心 线 安全 定义 。 

e。 在 CommandManager 中 选择 [草图 ] 人 [直线 】A/ [中心 线 】”。 

。 在 下 拉 菜 单 中 选择 [工具 】 作 草图 实体 ] 作 中 心 线 】。 

。 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 并 选择 [中 心 线 】。 


插入 中 心 线 


操作 方法 


选项 {07} 办 


任何 草图 几何 体 都 可 以 转化 为 构造 几何 体 ， 反 之 亦 然 。 
提示 | 转化 方法 是 先 选择 几何 体 ， 然 后 在 草图 绘制 工具 栏 单 击 【 构 口 无 限 长 度 四 
村 


造 几 何 线 】。 还 可 以 使 用 PropertyManager 将 草图 几何 体 转化 4-6 转化 为 构造 
为 构造 几何 线 ， 选 择 几 何 线 ， 然 后 匀 选 【作为 构造 线 】， 如 几何 线 
图 4-6 所 示 。 


步骤 3 绘制 中 心 线 从 原点 开始 画 一 条 重 直 的 中 心 线 ， 长 度 随 
， 如 图 4-7 所 示 。 
步骤 4 隐藏 草图 几何 关系 ， 从 下 拉 菜 单 中 选择 [视图 】/[ 隐藏 / 显 
示 ] 人 【草图 几何 关系 】， 隐 藏 草图 几何 关系 。 
所 5 有 
村 后 面 的 章节 都 假设 单 图 几何 关系 是 关闭 的 。 中 
图 4-7 绘制 中 心 线 


ek 


4.4 时 图 中 的 对 称 


草图 中 的 对 称 几 何 体 由 [镜像 ] 创 建 的 。 读 者 可 以 选中 已 绘制 的 几何 体 并 且 对 其 进行 镜像 一 一 事后 


镜像 ,【 对 称 】 几 何 关 系 也 可 以 在 绘制 草图 完毕 以 后 添加 。 


在 任何 情况 下 ， 镜 像 命 令 创建 的 几何 体 与 原 几 何 体 之 间 创 建 的 是 [ 对称】 关系 。 在 直线 的 情况 下 ， 


对 称 几 何 关 系 应 用 于 直线 的 终点 ; 在 圆 弧 或 圆 的 情况 下 ， 对 称 几 何 关 系 应 用 于 图 形 日 身 。 
4.4.1 草图 绘制 后 创建 对 称 


可 先 绘制 几何 体 的 一 半 ， 然 后 使 用 镜像 创建 另外 一 半 来 生成 对 称 。 
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镜像 需要 一 条 直线 、 线 性 边 或 一 条 中 心 线 。 这 条 线 定 义 了 镜像 平面 。 这 个 平面 通常 
垂直 于 草图 平面 并 且 过 中 心 线 。 
。 在 CommandManager 中 选择 [草图 】] 作 镜像 实体 ]p。 
操作 方法 e 在 [工具 】 菜 单 中 选择 [草图 工具 】 人 镜像 】。 
。 快捷 方式 : 在 图 形 区 域 右键 单 击 并 选择 [镜像 实体 】。 


镜像 实体 


步骤 5 绘制 直线 ”从 中 心 线 的 上 端 往 右 画 一 条 水 平 直 线 ， 如 图 4-8 所 示 。 再 添加 一 条 
坚 线 ， 一 条 水 平 线 ， 完 成 半 个 轮廓 的 创建 ， 
0 步骤 6 镜像 单 寺 【镜像 实体 】 叫 并 选择 步骤 5 中 生成 的 三 条 直线 。 勾 选 【 复 制 】 复 
选 框 。 单 击 【镜像 点 】 并 选择 中 心 线 。 单 击 【确定 】 完 成 草图 ， 如 图 4-9 所 示 。 


入 个 绘制 将 用 于 [镜像 ] 的 草图 时 不 要 跨 过 中 心 线 ， 否 则 会 生成 重复 的 几何 体 ， 止 于 
有 3 中心 线 使 得 对 称 的 两 条 水 平 直线 将 合并 为 一 条 直线 。 


步骤 7 标注 尺寸 ”如 图 4-10 所 示 ， 标 注 尺 寸 使 草图 完全 定义 ， 


220 
100 
一 上 二 让 


图 4-8 绘制 直线 图 4-9 完成 草图 图 4-10 标注 尺寸 


4.4.2 ”两 侧 对 称 拉 伸 


这 个 零件 的 第 一 个 实体 特征 是 [两 侧 对 称 拉 伸 】， 两 侧 对 称 选 项 在 拉 伸 的 时 候 两 侧 的 形状 一 样 ， 琛 
度 等 于 总 的 拉 伸 距离 ， 两 侧 的 座 度 相等 。 


4.4.3 拔 模 开 / 关 


【 拨 模 开 / 关 】 硕 选择 从 草图 平面 往 拉 伸 方向 拨 模 。【 拔 模 角 度 】 和 【加 外 拔 模 】 可 以 设置 拔 模 的 具体 
角度 和 拔 模 的 方 回 。 


步骤 8 拉 伸 基体 / 凸 台 ”在 特征 工具 栏 中 单 击 [ 拉 伸 基 体 / 西 台 】 嘲 ， 或 者 从 【[ 插 入】 菜单 
中 选择 【[ 巴 台 /基体 】 作 拉 伸 】。 从 列表 中 选择 [两 侧 对 称 】 选 项 ， 输 入 深度 为 13. 00mm。 单 去 
【 拔 模 开 / 关 】 硕 ， 并 设置 角度 为 8.00 度 。 取 消 勾 选 [向 外 拔 模 】 复 选 框 。 单 击 【 确 定 】 创 建 特 
征 ， 如 图 4-11 所 示 。 
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步骤 9 完成 特征 成 后 的 特征 如 图 4-12 所 示 ， 将 特征 命名 为 “Handle” (手柄 ) 。 
加 凸 人 台 - 拉 伸 ® 
从 (F) ~ 
[EEC 
方向 a 
| 两 侧 对 称 ”| 
a 10. 000mm 
国 | 区 到 
回 向 外 拔 模 (O) 
可 7 
Re 
2 
图 4-11 两 侧 对 称 拉 伸 图 4-12 ”完成 后 的 特征 


4.5 ”模型 内 绘制 草图 

此 零件 的 第 二 个 特征 是 过 渡 部 分 ， 它 是 连接 头 部 与 手柄 部 件 的 凸 台 ， 如 图 4-13 所 示 。 这 个 特征 的 
草图 创建 在 标准 参考 基准 面 上 ， 
4. 5.1 过 渡 部 分 的 设计 意图 


过 渡 部 分 的 外 形 是 一 个 简单 的 圆 形 轮廓 拉 伸 到 已 存在 的 手柄 特征 上 ， 如 图 4-14 所 示 。 
。 中 心 定 位 : 圆 形 轮廓 位 于 手柄 特征 的 中 心 。 
。 长 度 : 此 部 分 的 长 度 由 当前 的 位 置 决定 。 


图 4-13 过渡 部 分 图 4-14 ”过 渡 部 分 的 设计 意图 
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步骤 10 ”显示 前 视 基准 面 ”转换 到 等 轴 测 视图 ， 从 FeatureManager 设计 树 中 选择 前 视 
基准 面 ， 该 平面 高 党 显示 。 

如 果 需 要 保持 平面 可 见 ， 在 FeatureManager 设计 树 中 单 击 
前 视 基 准 面 ， 从 菜单 中 选择 [ 显示】 加， 这 个 平面 将 显示 为 上 色 pe 
和 透明 的 ， 如 图 4-15 所 示 。 

步骤 11 设置 和 修改 基准 平面 SOLIDWORKS 软件 可 设 
定 基 准 面 如 何在 屏幕 上 显示 ， 比 如 需要 上 和 色 基 准 面 ， 单 击 [ 工 

ey 具 ] 【选项 ]/[ 系统 选项 ]/[ 显示 /选择 】 然后 选择 [ 显示 上 色 

基准 面 】 复 选 框 ; 如 果 要 设置 平面 的 显示 颜色 ， 使 用 【工具 ]】/ 
【选项 】 作 文件 属性 】 人 基准 面 显示 】。 


4-15 显示 前 视 基 准 面 


可 以 通过 拖 动 系统 或 用 户 定义 的 基准 面 的 手柄 来 改变 基准 面 的 边界 。 
调整 平面 的 边界 ， 使 其 大 小 与 特征 的 边界 接近 ， 如 图 4-16 所 示 。 | I 

用 户 也 可 以 自动 改变 基准 面 的 大 小 : 在 基准 面 上 单 击 右键 ， 选 择 [ 自 | 人 
动 调整 大 小 】。 | 


4. 5.2 绘制 圆 形 轮 请 


过 渡 部 分 特征 的 草图 只 有 非常 简单 的 几何 元 素 和 关系 。 绘 制 一 个 圆 ， 
并 将 该 圆 与 以 前 的 特征 位 置 创建 约束 关系 以 定位 该 圆 。 几 何 关系 保证 了 过 
渡 部 分 的 中 心 和 手柄 特征 的 中 心 重合 。 


4-16 调整 基准 面 大 小 


步骤 12 ”创建 新 草图 保持 前 视 基准 面 仍 然 处 于 被 选择 状态 ， 单 击 [ 草 图 绘制 ] 加 ， 新 
建 一 幅 草 图 。 


| , 【视图 正视 于 ] 选 项 用 来 改变 视图 方向 为 正视 于 所 选 平 面 几 何 体 ,这 个 几何 体 可 以 是 
视图 正视 于 , 
参考 平面 、 草 图 、 平 面 或 者 包含 草图 的 特征 。 
。 快捷 方式 : 右键 单 击 一 个 基准 面 或 平面 ， 选 择 [ 正 视 于 】 志 。 
操作 方法 。 在 前 导 视 图 工具 栏 上 单 击 一 个 基准 面 或 平面 ， 选 择 [ 视 图 定向 ] 忠 /【 正 视 于 ] 和 二。 
。 按 住 空格 键 并 双击 [正视 于 】。 


“人 外 再 次 单 击 [ 正视 于 】， 反 转 方向 到 平面 的 另 一 边 。 
提示 | 如 果 想 要 自动 更 改 每 个 新 建 草图 的 平面 正视 于 一 个 视图 的 方向 ， 请 单 击 
【工具 】 作 选项] 人 系统 选项 ] 人 草图】 及 【在 草图 生成 时 重 直 于 草图 基准 面 自 动 
旋转 视图 】。 


步骤 13 正视 于 视图 方向 按 下 空格 键 并 单 击 【 正 视 于 ] 和 二。 现在 的 视图 方向 使 用 户 能 
够 看 到 基准 面 的 真实 大 小 和 形状 ， 使 得 单 图 绘制 更 加 容易 ， 如 图 4-17 所 示 。 
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前 视 基 淮 面 


技巧 人 也 可 以 先 选 择 平 面 ， 然 后 单 击 标准 视图 工 
下 具 栏 中 的 【正视 于 】[ 志 |。 


图 4-17 正视 于 视图 方向 


在 草图 中 用 绘制 圆 工具 为 切除 和 凸 台 特征 创建 圆 形 。 圆 由 【圆心 或 【周边 圆 】 来 定 

义 。 贺 心 定义 需 要 两 个 点 的 位 置 一 是 圆心 ， 一 是 圆周 上 一 点 ; 周边 圆 定 义 需 要 圆周 

上 丽人 沾 所 【到 任意 三 外 局 ) 的 位 置 。 
。 在 CommandManager 中 单 击 [草图 ] 人 圆 】 品 。 

操作 方法 。 从 [工具 】 菜 单 中 选择 [草图 实体 ]/【 圆 】。 

。 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 并 选择 [ 圆 】。 


绘制 


4. 5.3 绘制 圆 


很 多 参考 点 可 以 用 来 定位 圆 ， 比 如 使 用 以 前 创建 的 圆 的 圆心 、 原 点 以 及 其 他 定位 点 为 圆心 来 定位 
。 在 本 例 中 将 通过 以 原点 为 圆心 绘制 圆 来 目 动 捕 换 原点 与 圆心 之 间 的 重合 关系 。 


步骤 14 添加 圆 并 标注 尺寸 使 用 [ 圆 ]@3， 添 加 一 个 圆心 在 原 
点 的 圆 。 

添加 直径 尺寸 使 草图 完全 定义 ,设置 尺寸 值 为 12mm， 此 时 草 
图 已 经 完全 定义 ， 如 图 4-18 所 示 。 


4-18 绘制 圆 


4.S.4 修改 尺寸 外 观 形式 


根据 当前 使 用 的 尺寸 标注 标准 ， 和 直径 的 尺寸 线 篆 尖 位 于 加 外 ， 用 户 可 以 修改 尺寸 标注 属性 ， 使 其 
玉 寸 线 的 两 个 第 头 在 圆 内 。 


步骤 15 单 击 尺寸 线 单 击 尺寸 线 ， 尺 寸 线 的 箭头 后 会 出 现 两 个 小 的 绿色 圆 点 ， 如 图 


4-19 所 示 。 
提示 ee ER 、 Rs 
是 5 辐 亮 显示 的 几何 体 可 以 是 任意 颜色 ， 取 决 于 [所 选项 目 1] 的 颜色 设置 。 


步骤 16 切换 箭头 方向 ” 单 击 其 中 一 个 绿色 圆 点 ， 尺 寸 箭头 切换 到 圆 的 内 部 ， 如 图 4- 
20 所 示 。 这 个 操作 是 针对 所 有 的 尺寸 ， 而 不 仅仅 是 直径 尺寸 。 再 次 单 击 ， 箭 头 又 切换 到 外 


MiMie 
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步骤 17 切换 到 等 轴 测 视图 方向 ”这 时 并 不 像 创建 第 一 个 特征 时 那样 ， 当 用 户 创建 其 
他 凸 台 或 切除 特征 时 ， 系 统 会 自动 切换 视图 方向 ， 而 是 要 使 用 视图 方向 】 对 话 框 或 者 标准 
视图 工具 栏 切 换 到 等 轴 测 视图 。 等 轴 测 视图 结果 如 图 4-21 所 示 。 


前 视 基准 面 


前 视 基准 面 
RS012 


\ 
ba 


图 4-19 单 击 尺寸 线 图 4-20 ”切换 第 头 方向 图 4-21 等 轴 测 视图 
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4.5.5 成 形 到 下 一 面 


创建 拉 伸 特征 使 用 “成 形 到 下 一 面 ” 终 止 条 件 时 ， 章 图 将 拉 伸 到 在 它 的 路 径 上 过 到 的 下 一 个 特征 
表面 。 查 看 预览 图 形 非 党 重要， 它 决 定 凸 台 和 是 否 拉 伸 到 正确 位 置 ， 如 条 需要 还 要 反 转 方 问 。 


步骤 18 成 形 到 下 一 面 的 拉 伸 单 击 [ 拉 伸 凸 台 / 基 体 】] 面 ， 查 看 所 创建 拉 伸 特征 的 预览 
显示 ， 改 变 拉 伸 方 向 ， 使 拉 伸 朝向 已 经 创建 的 “手柄 ”特征 。 如 图 4-22 所 示 ， 把 终止 条 件 
设 为 【成 形 到 下 一 面 】。 单 去 [确定 】。 将 特征 重新 命名 为 “Tiransition” (过 渡 )， 结 果 如 图 4- 
23 所 示 。 


全 


区] [成 开 到 下 -- 画 = 
性 


育 并 蝴 果 必 ) 
(al 上 |: 


[向 外 找 模 区 ) 


图 4-22 成形 到 下 一 面 图 4-23 完成 后 的 特征 


步骤 19 ”隐藏 前 视 基准 面 ” 右 键 单 赤 “ 前 视 基准 面 ”并 选择 [ 隐藏] 人 7。 


成 形 到 一 面 与 成 形 到 下 一 面 。 在 很 多 情况 
下 ， 选 择 “ 成 形 到 下 一 面 ” 和 “成 形 到 一 面 ” 
的 终止 条 件 会 有 不 同 的 结果 。 图 4-24a 选择 的 
终止 条 件 为 “成 形 到 一 面 ” ， 当 选择 一 角度 面 
(红色 ) 为 终止 面 时 ， 只 有 被 选择 的 面 对 拉 仲 


成 形 进 行 约束 。 图 4-24b 选 择 的 终止 条 件 为 a) b) 


约束 。 a) 成 形 到 一 面 b) 成 形 到 下 一 面 
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4. 5.6 头 部 特征 的 设计 香 图 


零件 的 头 部 部 分 是 一 个 草图 特征 ， 该 特征 使 用 直线 和 切线 弧 绘 制 草图 轮廓 ， 然 后 向 两 个 方向 拉 伸 ， 
并 且 拔 模 斜 度 和 拉 伸 长 度 相 等 。 头 部 特征 是 零件 的 关键 特征 ， 它 包括 用 于 其 他 零件 定位 用 的 用 槽 和 孔 ， 
如 图 4-25 所 示 。 

雪 件 头 部 部 分 的 设计 和 意 几 ( 见 几 4-26) 如 下 : 


头 部 部 分 


yy 


1 ， 
图 4-2S 头 部 图 4-26 设计 意图 


1. 圆 弧 中 心 ” 在 上 视 方 品 ， 外 形 轮 廊 线 中 的 两 个 圆 弧 的 中 心 位 于 一 条 竖 下 线 上 ， 它 们 的 半径 并 不 
相等 ， 并 且 可 以 改变 为 任何 值 。 

2. 外 形 定位 ”绘制 几何 体 在 零件 的 分 型 面 上 ， 大 圆 缴 中 心 位 于 模型 的 原点 。 

3. 拔 模 角 度 ”分 型 线 两 侧 的 拔 模 和 糙 度 相等 。 

4. 厚度 分 型 线 两 侧 的 厚度 相等 。 

5. 对 称 ”此 部 分 是 对 称 的 。 


步骤 20 绘制 中 心 线 ”选择 上 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 单 击 [ 正 视 于 】， 绘 制 如 图 4-27 
所 示 的 中 心 线 。 

步骤 21 绘制 直线 和 圆 弧 在 绘制 好 直线 后 可 以 用 自动 切换 功能 直接 绘制 贺 狐 ， 结 果 
如 图 4-28 所 示 。 

步骤 22 ”返回 绘制 直线 ”完成 圆 弧 后 自动 切换 回 直线 工具 。 使 用 相 切 推理 线 绘 制 直线 ， 
端点 与 前 一 条 直线 端点 对 齐 ， 如 图 4-29 所 示 。 


[人 


26.619 


图 4-27 绘制 中 心 线 图 4-28 绘制 直线 和 圆 弧 图 4-29 绘制 直线 


步骤 23 绘制 相 切 圆 跌 ”用 自动 转换 工具 绘制 相 切 圆 缴 封闭 整个 轮 翌 草图 ， 在 图 示 点 
所 在 位 置 添加 相 切 关系 ， 如 图 4-30 所 示 。 

步骤 24 添加 几何 关系 ”分别 在 上 圆 绝 的 中 心 点 和 中 心 线 本 身 及 下 圆 绝 的 中 心 点 和 和 草 
图 原点 之 间 添 加 合并 几何 关系 ， 如 图 4-31 所 示 。 
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步骤 25 标注 尺寸 标注 尺寸 完全 定义 草图 ， 如 图 4-32 所 示 。 


R13 
a 
82 
R16 
图 4-30 ”绘制 相 切 圆 驮 图 4-31 添加 几何 关系 图 4-32 标注 尺寸 


步 又 26 拉 伸 转换 到 等 轴 测 视图 ， 单 击 【[ 拉 伸 耳 
侣 /基体 ] 面 ， 设 置 终 止 条 件 为 【两 侧 对 称 】， 拉 伸 深 度 为 
20mm， 拔 模 角 度 为 89。 将 最 后 的 特征 重 命 名 为 “Head” 
( 头 部 ) 。 

零件 的 三 个 主体 部 分 已 经 创建 完成 ， 这 三 个 特征 形成 了 
零件 的 整体 形状 ， 如 图 4-33 所 示 。 


图 4-33 ”零件 的 整体 形状 


4.6 视图 选项 


SOLIDWORKS 软件 为 控制 和 操纵 模型 在 屏幕 上 的 视图 显示 方式 提供 了 很 多 种 选项 。 一 般 来 说 ， 这 些 
视图 显示 方式 选项 分 为 两 组 ， 它 们 分 别 对 应 于 [视图 ] 采 单 中 的 两 个 子 菜 单 和 视图 工具 栏 中 的 两 组 按钮 。 

1) 显示 选项 ， 如 图 4-34 所 示 。 

2) 修改 选项 ， 如 图 4-35 所 示 。 


蕊 1 重 画 (R) Ctrl+R 国 重 画 (R) Ctrl+R 
荧屏 捕获 (N) 上 荧屏 捕获 (M) 
= oe 显示 (D) 
| ED， 四 线条 图 (W) 修改 (MD) » ed 视图 定向 (O)... SpaceBar 
修改 (M) "| 四 隐藏 线 可 见 (B) 光源 与 相机 (D) ;| 局 整 愤 显示 全 图 (H F 
光源 与 相机 /(L) * | 四 消除 隐藏 线 (H) 忆 局 部 放 大 (2D) 
隐藏 /显示 (H) » 2 
a | 园 | 带 边线 上 色 ( 昌 ID 动态 放大 /第 小 () 
隐藏 /显示 (H) 古色 () 工具 栏 (T) ; : 
工具 栏 (T) i 工作 区 (W) "| 人 旋转 (B 
出 加 [ 靖 草稿 品质 HLR/HLV 用 户 界面 (U) | 只 平移 (N) 
工作 区 (W) ,| 二 R/HLV(P) 
ee ,| 加 在 上 色 宰 式 下 加 阴影 (A) 汪 全 屏 Fl |G ;ss 
和 全 屏 Fl11 多 | 环境 封闭 Ei 各 上 一 视图 (R) Ctrl+Shift+Z 
自 定 光 全 单 (M) 恒 透视 图 (P) 旋转 布景 楼 板 (R) 
多 剖面 视图 (V) 沿 荧屏 中 心 缩放 亿 ) 
曲率 (C) 
斑马 条 纹 ( 加 
绰 曲面 曲率 梳 形 图 
司 ) 拔 模 分 析 (D) 
侈 底 切 分 析 (U) 
谷 分 型 线 分 析 (P) 自 定义 葬 单 (M) 


图 4-34 显示 选项 图 4-35 修改 选项 
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提 元 | 


1 这 些 下 拉 菜 单 底部 的 一 部 分 被 省 略 了 。 


4.6.1 显示 选项 


图 4-36 列 出 了 零件 杯 轮 所 使 用 的 不 同 显示 方法 。 
轧 


.2 


线 框图 隐藏 线 可 见 消除 隐藏 线 


上 色 图 透视 图 


上 色 模 式 中 的 阴影 


图 4-36 显示 选项 


提示 【 透视 图 ] 和 【剖面 视图 】 适 用 于 任何 类 型 的 视图 一 线 架 、 隐 藏 线 或 上 色 。【 草 
岂 。 稿 品质 HLRZHLV] 区 可 以 在 所 有 视图 模式 中 激活 ， 但 只 在 [ 消除 隐藏 线 ] 和 [隐藏 线 
可 见 】 中 起 作用 ， 它 可 以 在 显示 中 使 用 面板 并 更 快速 地 显示 复杂 零件 和 装配 体 。 


4.6.2 修改 选项 
表 4-1 列 出 了 修改 选项 的 工具 按钮 及 其 作用 。 


提示 | 在 印刷 的 书籍 中 很 难说 明 一 些 动 态 的 操作 ， 比 如 视图 旋转 。 因 此 ， 这 里 只 列 出 
和 总 结 J 一 些 不 同 的 视图 选项 O 
表 4-1 修改 选项 的 工具 按钮 及 其 作用 


作 用 
调整 放大 缩小 的 范围 ， 以 便 可 以 看 到 整个 模型 


使 用 鼠标 在 图 形 区 域 拖 动 出 一 个 视图 区 域 ,， 放大 区 域 的 中 心 被 标 以 正 号 ( + ) 作为 标记 ， 
放大 你 所 选择 的 视图 区 域 


动态 放大 /缩小 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 鼠 标 ， 向 上 时 放大 ， 向 下 时 缠 小 


旋转 视图 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 以 旋转 视图 


rr 


平移 视图 当 拖 动 鼠 标 时 ， 深 动 视图 使 模型 移动 


图 标 
D 

内 

放大 选取 范围 放大 视图 到 所 选 实体 大 小 
C 

G 
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4.6.3 鼠标 中 键 的 功能 


三 键 鼠 标 中 的 鼠标 中 键 可 以 用 于 动态 地 操纵 显示 ， 使 用 鼠标 中 键 可 以 完成 的 功能 见 表 4-2。 
表 4-2 ”鼠标 中 键 的 功能 
功 能 按 ” 键 滚轮 
旋转 视图 按 住 鼠 标 中 键 ， 拖 动 鼠 标 可 自由 地 旋转 视图 ”| ” 按 住 鼠 标 滚轮 ， 拖 动 鼠 标 可 自由 地 旋转 视图 


在 几何 体 上 单 击 鼠标 中 键 ， 并 按 住 鼠标 中 键 拖 
绕 儿 何 体 旋 转 视 图 | 动 ， 使 视图 绕 着 所 选 几 何 体 旋 转 
几何 体 可 以 是 项 点、 边线 、 轴 或 临时 轴 


同时 按 住 Cal 键 和 鼠标 中 键 ， 拖 动 鼠 标 平 移 视 


在 几何 体 上 单 击 鼠标 滚轮 ， 并 按 住 鼠标 滚轮 拖 动 ， 使 视图 
绕 着 所 选 几 何 体 旋 转 


84 平移 或 演 动 视图 。 册 同时 按 住 Cul 键 和 鼠标 滚轮 ， 拖 动 鼠 标 平移 视图 
二 同时 按 住 Shift 键 和 鼠标 中 键 ， 按 住 鼠 标 并 且 | ”旋转 鼠标 滚轮 缩放 视图 ， 向 前 滚动 可 放大 视图 ， 向 后 滚动 
Wi 向 前 拖 动 即 可 放大 视图 ， 向 后 拖 动 可 缩小 视图 “| 可 缩小 视图 
放大 选取 范围 双击 鼠标 中 键 ， 放 大 所 选 几 何 体 到 合适 大 小 双击 鼠标 滚轮 ， 放 大 所 选 几 何 体 到 合适 大 小 

巧 
这 国信 在 工程 图 操作 环境 下 ， 只 有 [缩放 ] 和 [平移 ] 功能 可 以 使 用 。 
= 了 
4. 6.4 参考 三 重 轴 的 功能 
参考 三 重 轴 ( 见 图 4-37) 可 以 用 来 改变 视图 的 方 品 。 选 取 一 个 轴 能 够 控制 加 a 
其 旋转 ， 可 以 加 或 不 加 辅助 键 ， 具 体 见 表 4-3 。 * 等 轴 测 
图 4-37 参考 三 重 轴 
表 4-3 选取 轴 
选 取 结 果 选取 结 果 
选取 不 垂直 于 屏幕 的 轴 轴线 的 方向 将 垂直 于 屏幕 Shift + 选取 轴 以 90 的 增 量 绕 轴 顺 时 针 旋 转 视图 
选取 垂直 于 屏幕 的 轴 轴线 的 方向 顺 时 针 旋 转 180。 Alt+ 选 取 轴 以 方向 键 增 量 旋转 视图 


4.6.S 快捷 键 
预定 义 的 视图 选项 的 快捷 键 见 表 4-4。 


表 4-4 快捷 键 
Shift + 方向 键 以 90* 的 增 量 来 旋转 视图 后 视 
Alt + 左 或 右 方 向 键 绕 垂直 于 屏幕 的 轴线 旋转 左 视 


Ctrl + 方向 键 移动 视图 Ctrl +4 右 视 
Shift +Z 放大 Ctrl +5 上 视 


7 缩小 Ctrl +6 下 视 
F 整 屏 显示 全 图 Ctrl +7 等 轴 测 


G 放大 镜 Ctl +8 正视 于 
Ctul+1 前 视 空格 键 调 出 视图 选项 对 话 框 


sa 在 [工具 】 作 选项] 人 系统 选项 ] 人 视图 】 中 清除 【在 更 改 到 标准 视图 时 整 屏 显 示 
全 图 】， 可 以 在 切换 方向 时 避免 缩放 模型 以 套 合 窗口 。 


提示 | 单 击 【[ 工 具 ]/【 自 定义 中 的 [键盘] 选项 卡 可 以 查看 已 分 配 的 快捷 键 ， 如 图 4-38 
加 所 示 。 也 可 以 使 用 该 对 话 框 添加 用 户 自 定义 的 快捷 键 。 
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ET ed he ed © IS 


妆 别 | 上 ): 
snw 项 天 要 


=| “| 打印 列表 @).，| | 复制 列表 (人 O 
重 设 到 默认 ID) 


移 除 快捷 键 中 ) 


| 
no Dm ma | 
文件 
文件 9 打开 当前 CO ES 


文件 (HR) 浏览 最 近 广 档 (R).. 


文件 昌 加 关闭 (o. 


呈 从 零件 制作 装配 休 (O 


nm 


文 tp 加 打印 预 竹 v. 


4.7 于 图 中 使 用 模型 边线 


民 
Ctrl+W 
文件 虽 从 零件 制作 工程 图 日. 


Ctrl+P 


图 4-38 ”查看 与 自 定 义 快捷 键 


本 零件 的 第 一 个 切除 特征 是 凹 口 部 分 ， 该 切除 特征 从 头 部 上 表面 癌 下 拉 伸 ， 用 于 安 效 上 柳 头 在 为 轮 
上 的 关 板 。 由 于 盖 板 零件 与 头 部 上 表面 的 外 形 轮廓 一 致 ， 所 以 在 绘制 上 四 口外 形 草 图 时 ， 可 以 利用 头 部 


的 边 进行 [等 距 】 操 作 。 
4.7.1 放大 选取 范围 


【放大 选取 范围 】 可 以 放大 所 选择 的 实体 ， 使 其 充满 图 形 显 示 窗 口 。 


放大 选取 范围 。 选择 几何 体 ， 选 择 [ 视 图 】 人 修改 ] 作 放大 所 选 范围 】。 


。 右 键 单 击 几 何 体 ， 选 择 [放大 所 选 范围 ] 月。 


4.7.2 添加 新 视图 


还 可 以 使 用 多 几何 体 的 选择 。 


使 用 【视图 定向 】 对话 框 添加 目 定义 命名 视图 ， 可 以 在 绘图 区 域 快 速 恢 复 模型 的 放大 倍数 和 旋转 角度 。 


。 工具 栏 : 单 击 【 视 图 定向 】 著 ,选择 【添加 新 视图 】 部 。 
添加 新 视图 【视图 定向 】 茵 ,选择 【 己 】 地 


。 快捷 方式 : 单 击 【空格 键 ]， 选 择 【 添 加 新 视图 】 邻 。 
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步骤 27 放大 选取 范围 选择 琼 轮 体 零件 的 头 
部 上 表面 ， 单 击 【 放 大 所 选 范 围 】 月 ， 所 选择 的 平面 
将 充满 显示 窗口 ， 如 图 4-39 所 示 。 

步骤 28 添加 新 视图 单 击 【 空格 键 ]， 打 开 
【视图 定向 】 对话 框 。 单 击 【 添 加 视图 】 部 ,设置 
【视图 名 称 :】 为 【 头 部 】， 单 击 【 确 定 】。 关闭 【 视 
图 定向 】 对话 框 。 新 的 视图 名 称 将 会 出 现在 对 话 框 
和 【视图 定向 】 菜 单 中 ， 选 中 后 可 以 将 视图 定向 在 
此 头 部 。 图 4-39 ”放大 选取 范围 
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4.7.3 绘制 等 距 实 体 


绘制 草图 过 程 中 可 以 利用 现 有 模型 的 边 或 另 一 幅 草图 中 的 草图 元 素来 创建 等 距 的 草图 实体 。 本 例 中 将 利 
用 头 部 特征 的 边线 ， 可 以 单独 选择 边 ， 也 可 以 通过 选择 一 个 表面 来 获取 表面 的 边 绿 。 使 用 过 程 中 ， 用 户 最 好 
尽 可 能 地 选择 表面 ， 因 为 如 果 以 后 做 了 茶 些 修改 或 删除 了 菏 些 边线 后 ， 草图 仍 能 够 你 持 较 好 的 关联 。 

所 选择 的 边线 可 以 投影 到 草图 平面 上 ， 而 不 管 它们 是 否 位 于 这 个 平面 上 。 


等 距 实体 【等 距 实 体 ] 用 于 在 草图 中 创建 模型 边线 的 复制 。 这 些 复制 从 原始 实体 偏 移 指定 的 距离 。 


e。 在 CommandManager 中 单 击 [草图 ] 人 [等 距 实 体 ] 民 C 。 
操作 方法 。 从 [工具 ] 菜 单 中 选择 [草图 绘制 工具 ]/[ 等 距 实 体 】。 
。 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 并 单 击 [ 等 距 实体 】。 


步骤 29 等 距 表面 的 边线 ”选择 顶 面 并 单 击 【 和 草图 绘制 】 和 让 ， 选 树 顶 面 并 单 击 【 等 距 


实体 】 区 ， 设 置 等 距 距 离 为 2.000mm。 如 果 偏 ”区 等 距 实 体 @ 
移 方向 不 对 ， 应 匀 选 【[ 反 向 选项 ,使 等 距 的 实 ” ” 
体位 于 头 部 外 轮廓 的 内 侧 ， 如 图 4-40 所 示 。 ee 
步骤 30 查看 等 距 结 果 如 图 4-41 所 示 ， age 
偏 移 创建 了 两 条 直线 和 两 个 圆 陶 ,等 距 的 实体 选择 链 (9) 
依赖 于 创建 它 的 实体 特征 ， 并 将 随 实体 的 改变 。 mso 
而 改变 。 此 草图 自动 完全 定义 ， 可 以 用 来 创建 Om 
切除 特 TE st 
步骤 31 创建 切除 特征 ”创建 拉 伸 切除 特 
征 ， 设 置 终止 条 件 为 [给 定 深 度 】， 深度 设置 为 图 4-40 ”等 距 实 体 


2. 000mm ， 单 击 【 确定 ]， 结 果 如 图 4-42 所 示 。 
步骤 32 重 命名 特征 ”将 此 特征 重 命名 为 “Recess”( 媚 口 )。 


图 4-41 等 距 结 果 图 4-42 切除 特征 
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4.8 勇 裁军 图 几何 体 


刺 轮 体 零 件 的 第 二 切除 特征 是 腔 权 部 分 。 该 特征 的 草图 使 用 了 两 个 交 又 的 圆 。 使 用 剪裁 工具 将 这 
两 个 圆 剪 裁 成 单一 轮廓 ， 其 圆心 与 模型 头 部 现 有 的 圆心 重合 。 


步骤 33 绘制 圆 ”选择 上 一 个 特征 中 顶部 的 内 
侧面 作为 草图 基准 面 。 单 击 [ 圆 】 轧 ， 以 现 有 中 心 点 作 
为 圆心 绘制 圆 。 捕 捉 到 这 一 位 置 后 ， 系 统 将 自动 创建 
几何 关系 。 在 模型 旁边 绘制 第 二 个 圆 ， 如 图 4-43 所 
示 。 

步骤 34 给 圆心 添加 几何 关系 ” 单 击 【添加 几何 
关系 bb， 打 开 【 添 加 几何 关系 窗口 。 如 图 4-44 所 
示 ， 选 择 所 绘制 的 第 二 个 贺 和 外 口 特征 的 圆 形 边 ， 然 
后 选择 [同心] 几何 关系 并 单 击 [确定 ]。[【 同 心 ] 关 系 图 4-43 绘制 圆 图 4-44 ”给 圆心 添 
将 使 所 选择 的 圆 ( 圆 约 ) 使 用 同一 个 圆心 ， 从 而 定位 加 几何 关系 
了 所 绘制 第 二 个 圆 的 位 置 。 


4. 8.1 剪裁 和 延伸 


1. 剪裁 使 用 [草图 芍 裁 ] 工 具 可 以 把 草图 几何 体 剪 短 ， 本 例 要 把 草图 中 两 个 加 交合 的 部 分 药 挥 。 
筋 裁 选项 包括 [ 强 幼 筋 裁 】 【 边 角 勇 裁 】、 【在 内 勇 除 】、 【在 外 甬 除 ] 和 [【 勇 裁 到 最 近 端 】。 它 们 也 可 以 通 
过 [ 延伸] 命令 来 延长 。 不 同 竟 裁 选项 的 功能 见 表 4-5。 


【草图 剪裁 ] 用 来 把 草图 几何 体 剪 短 。 
e 在 CommandManager 中 单 击 [草图 ]Z 剪裁 实体 ] 坪 。 


操作 方法 。 从 [工具 ] 菜 单 中 选择 [草图 工具 ]/【 剪裁 ]。 
。 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 并 单 击 [剪裁 实体 】。 


表 4-5 盘 裁 选项 的 功能 


剪裁 选项 图 例 ( 剪裁 前 ) 图 例 ( 剪裁 后 ) 


移 除 从 相交 后 或 端点 间 鼠 标 经 
过 的 实体 部 分 


【强劲 剪裁 年 | 一 
站 


【 边 角 剪裁 】 
选项 通过 保留 被 选择 的 几何 体 
到 公共 交叉 上 来 进行 剪裁 
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剪裁 选项 图 例 (剪裁 前 ) 图 例 ( 剪裁 后 ) 


[在 外 剪除] 各: ~ 
如 果 几 何 体 与 边界 相交 ， 保 留 
内 部 部 分 。 先 选择 两 条 边界 线 
(B) ， 再 选择 (T) 的 一 部 分 S 
88 【在 内 剪除 ] 团 
如 果 几 何 体 与 边界 相交 ， 保 留 
外 部 部 分 。 先 选择 边界 线 (B)， 
再 选择 (T) 的 一 部 分 B 
[剪裁 到 最 近 端 让 
前 去 最 靠近 交点 的 几何 体 或 是 
将 边界 之 间 的 部 分 移 去 


2. 延伸 ”用户 也 可 以 使 用 [ 延伸] 工具 延伸 草图 几何 体 ， 见 表 4-6。 


【延伸 ] 用 来 把 草图 几何 体 伸 长 。 


e 在 CommandManager 中 单 击 【草图 ]/【 剪 裁 实体 名 /【 延 伸 实 体 】F。 


操作 方法 。 从 [工具 ] 菜 单 中 选择 [草图 工具 ]/[ 延伸 】。 


表 4-6 延伸 实体 
操作 说明 图 例 ( 延伸 前 ) 图 例 ( 延伸 后 ) 


选择 最 近 的 端点 , 单 击 延伸 到 
下 一 个 相交 所 


选择 延伸 的 终点 , 拖 动 到 相交 AN 
实体 , 放 开 则 延伸 


步骤 35 ”剪裁 圆 单 击 [剪裁 实体 ] 号 ， 选 择 [ 强劲 剪裁 】 选 项 。 在 将 要 移 除 的 草图 实体 
部 分 上 拖 动 ， 系 统 将 找到 圆 的 相交 点 ， 删 除 多 余 的 部 分 ， 如 图 4-45 所 示 。 

步骤 36 添加 尺寸 ”给 圆 陶 添加 尺寸 ， 将 草图 完全 定义 ， 如 图 4-46 所 示 。 

步骤 37 关闭 尺寸 标注 工具 关闭 尺寸 标注 工具 的 一 个 简单 办 法 是 在 键盘 上 按 Esc 键 。 
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= - 在 内 剪除 四 
全。 在 外 剪除 (O) 


筋 我 到 最 近 庙 m 


R12 


图 4-45 剪裁 圆 图 4-46 添加 尺寸 标注 


4.8.2 修改 尺寸 

由 于 草图 实体 是 圆 跌 ， 系 统 会 目 动 创建 半径 尺寸 。 如 果 用 户 和 希望 标注 直径 尺寸 ， 可 以 通过 单 击 右 
键 ， 选 择 【[ 显示 选项 ]A【 显示 成 直径 ] ， 快 速 地 进行 修改 。 要 修改 更 多 的 尺寸 属性 ， 可 以 右键 单 击 尺寸 ， 
然后 选择 [属性 ] 进行 修改 。 


i ns 
【显示 选项 ] 作 显示 成 直径 ]】， 结 果 如 图 4-47 所 示 。 


024 
4-47 ”显示 直径 尺寸 


4. 8.3 到 离 指定 面 指 定 的 距离 

【 到 离 指 定 面 指定 的 距离 ] 终 止 条 件 是 从 一 个 基准 面 、 面 或 者 曲面 
其 至 是 特征 的 草图 平面 开始 测量 到 一 个 指定 的 距离 来 放置 拉 伸 的 终止 
位 置 。 

在 本 例 中 ， 拉 伸 的 终止 位 置 是 从 零件 底部 的 面 开 始 测量 的 ， 距 离 
为 Smm， 如 图 4-48 所 示 。 


4.8.4 转化 曲面 选项 


【到 离 指定 面 指定 的 距离 ] 终 止 条 件 的 [转化 曲面 】 选 项 在 默认 状 闪 ”图 4.48 到 离 指定 面 指定 的 距离 
下 是 关闭 的 。 

如 图 4-49 所 示 ， 两 个 圆柱 位 于 两 个 相同 的 半圆 形 参考 曲面 下， 两 个 圆柱 都 是 拉 伸 到 顶部 离 曲 面 
35. 6mm(1. 4in) 的 位 置 。 左 边 的 圆柱 在 拉 伸 时 【转化 曲面 】 选 项 被 选中 ， 而 右边 的 圆柱 则 在 拉 伸 时 关闭 
该 选项 。 

在 【到 离 指定 面 指定 的 距离 】 中 的 【转化 曲面 】 定 义 为 线性 的 将 曲面 复制 到 某 个 距离 作为 拉 伸 的 终止 
条 件 。 如 采 不 使 用 这 个 选项 ， 复 制 的 曲面 是 根据 曲面 的 法 回 发 散 开 的 。 因 此 ， 会 得 到 两 个 不 同 的 结 采 ， 
如 图 4-50 所 示 。 
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90 图 4-49 转化 曲面 选项 (一 ) 图 4-S0 转化 曲面 选项 (二 ) 


提示 | 在 本 例 中 ， 因 为 选择 的 面 是 平坦 的 ， 所 以 两 个 选项 都 会 得 到 相同 的 结果 。 


步骤 39 到 离 指 定 面 指 定 的 距离 ” 单 击 [ 拉 伸 切 除 】 国 ， 终 止 条 件 为 【到 离 指定 面 指定 的 
距离 】 设置 [等 距 距 离 ] 为 5mm。 


选择 其 他 【选择 其 他 ] 用 于 选择 模型 内 部 不 能 直接 选择 的 面 。 
操作 方法 e 在 面 上 单 击 右键 并 选择 [选择 其 他 ] 噶 。 


选择 隐藏 或 是 被 遮挡 的 面 可 以 使 用 [选择 其 他 ] 选 项 。 当 把 鼠标 放 在 要 选 的 面 的 区 域 上 单 击 右键 时 ， 
快捷 染 单 上 将 出 现 [ 选 择 其 他 ]】 选 项 ， 午 近 鼠标 的 面 将 被 隐藏 。 当 鼠标 在 对 话 框 中 的 面 列 表 上 移动 时 ， 
相应 的 面 在 屏 攻 上 将 高 完 显 示 。 


步骤 40 切换 自 定义 视图 单 击 【空格 键 ]， 打 开 【 视 图 定向 】 对话 框 ,在 自 定义 视图 
列表 中 旋转 步骤 28 中 定义 的 【 头 部 】 视 图 。 

步骤 41 选择 面 在 被 隐藏 的 面 上 单 击 右 
键 然 后 选择 [选择 其 他 】。 在 列表 中 上 下 移动 鼠 
标 来 高 亮 显 示 其 他 可 选择 的 面 ， 如 图 4-51 所 示 。 
用 鼠标 左 键 直 接 选择 面 或 者 在 列表 上 选择 [ 面 】。 

单 击 [确定 】 并 将 此 特征 重合 名 为 “Pocket” 
( 腔 档 )。 


其 他 面 可 以 被 添加 到 “隐藏 面 ” 
列表 中 。 用 右键 单 击 要 隐藏 的 面 就 
区 可 把 其 隐藏 ， 按 住 Shift 键 然后 单调 
右键 可 以 解除 隐藏 并 在 隐藏 面 列表 
中 删除 。 


图 4-51 选择 面 
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4. 8.6 测量 


【测量 ] 选 项 可 以 用 于 许多 测量 任务 ， 包 括 单 体 实 体 的 测量 或 两 个 实体 之 间 的 测量 。 测 量 的 默认 单 
位 与 零件 单位 一 致 ， 如 图 4-52 所 示 。 


| 5.500in 


所 选 的 两 个 项 目 相互 平行 。 


垂直 距离 ; 6. 671in 
距离 : 6. 671in 
Delta KR: 6.500in 
Delta Y: 1.500in 
Delta 2Z: 0.000in 
总 长 度 : Tin 


.571in 
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冯 件 : rib2, SLDPRT 至 : rib2. SLDPRT 
训 件 : rib2 配置 : Default 


OY 呈 


图 4-52 测量 单位 


【测量 】 可 以 计算 距离 、 长 度 、 曲 面 面 积 、 角 度 、 圆 周 以 及 点 的 YY、Z 坐标 。 对 于 
加 和 圆 缴 ， 可 以 显示 圆心 、 最 大 尺寸 和 最 小 尺 寸 ， 见 表 4-7。 


, We e 在 CommandManager 中 单 击 [评估 】/【 测 量 ) 盖 ， 
和 。 在 [工具 】 菜单 中 选择 [测量 ] 。 


本 例 测量 一 条 边 到 一 个 平面 的 最 短 距离 。 
表 4-7 测量 


测量 方法 图 例 图 例 


“中 心 距离 。 vv |2.856in 
dl2.625in 时， 
; 


中 心 到 中 心 4 > 区。 中 心 到 中 心 
= 有 到。 碟 。 最 小 距离 
最 大 距离 PS 最 大 虐 高 
自 定义 距离 3 5b ” 自 定义 距离 


1,361in y 
中 心 到 中 心 7 6 中心 到 中 心 
最 小 距离 | | > , o ; = 最 小 距 高 


自 定 义 距离 ， | > 4 68| 让 定义 中 高 ， 
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步骤 42 测量 点 与 面 之 间 的 距离 。 单 击 [【 测 量 ] 熏 ， 然 后 选择 如 图 4-53 所 示 的 点 和 面 
( 见 步 又 41) 。 
【垂直 距离 】3 和 [【Delta Y]】 都 为 Smm。 这 个 组 合 的 相关 信息 都 会 在 对 话 框 中 显示 出 来 。 
在 测量 工具 关闭 时 ，SOLIDWORKS 窗口 底部 的 [状态 栏 ] 显 示 了 一 些 基 本 的 
“人 外 言 息 。 比 如 当选 择 一 个 圆 的 边线 时 ， 状 态 栏 将 会 显示 它 的 半径 和 原点 坐标 ， 如 
图 4-54 所 示 。 


盟 测量 - Ratchet 


elta 2z: 0.432mm 


: Ratchet. SLDPRT 至 : Ratchet. SLDPRT 
: Ratchet 配置 : Default 


二 
所 EA rn 


半径 :9mm 中 心 :0mm,-5mm,-18mm 
图 4-53 测量 图 4-54 ”状态 栏 


4.9 复制 和 粘贴 特征 


简单 的 草图 特征 和 一 些 应 用 特征 可 以 被 复制 ， 然 后 粘贴 到 一 个 平面 上 上。 复杂 的 草图 特征 例如 扫描 
和 放样 不 能 被 复制 。 同 样 的 ， 尽 管 倒 角 和 圆 角 这 样 的 特征 可 以 被 复制 ， 但 拔 模 等 附带 特 征 也 是 不 可 以 
被 复制 的 。 

一 旦 粘贴 完成 ， 复制 的 特征 就 跟 原 先 的 特征 没有 任何 联系 。 新 旧 特 征 和 各 日 的 草图 可 以 被 独立 修 
Ds 

在 本 例 中 ， 在 零件 部 位 Head ( 头 部 ) 处 需要 钻 两 个 直径 不 同 的 通 孔 。 可 以 通过 先 创 建 一 个 通 孔 ， 
然后 复制 的 办 法 来 创建 第 二 个 。 


。 选择 [编辑 ] 菜单 中 的 【复制 ] 圈 或 者 [粘贴 ] 国 。 
复制 和 粘贴 。 快捷 菜单 : 【CTRL+C】 和 [CTRL+V]】。 


。 快捷 菜单 : 【CTRL】+ 鼠标 拖 动 。 


步骤 43 创建 一 个 圆 形 通 孔 ”在 一 个 新 的 草图 上 创建 一 个 【 圆 】， 和 腔 体 上 部 的 圆心 重 
并 添加 尺寸 。 设 置 【 圆 】 的 直径 为 9mm 并 应 用 【 拉 伸 切除 】 人 命令 添加 完全 贯穿 的 特 
如 图 4-55 所 示 。 将 新 创建 的 特征 命名 为 Wheel Hole。 
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步骤 44 复制 特征 ”被 复制 的 特征 必须 能 够 在 【FeatureManager】 设 计 树 或 者 绘图 区 域 
识别 。 在 本 例 中 ， 通 过 【FeatureManager】 设 计 树 选择 特征 Wheel Hole。 接 下 来 ,通过 【 复 
制 】 把 它 复 制 进 粘贴 板 ， 如 图 4-56 所 示 。 

步骤 45 选择 面 被 复制 的 特征 必须 被 粘贴 在 一 
个 平面 上 上， 选择 特征 Wheel Hole 草图 所 在 的 平面 然后 
【粘贴 】。 

步骤 46 复制 确认 特征 Wheel Hole 所 使 用 草图 
中 的 【 圆 】 有 一 个 和 同 平面 圆 同心 的 几何 关系 。 复 制 特 
征 的 时 候 ， 该 关系 同样 被 复制 。 只 是 系统 此 时 会 有 一 点 
“困惑 ”"， 不 知 新 特征 草图 里 的 【 圆 】 该 和 哪 条 边 重 合 。 
所 以 ， 如 图 4-57 所 示 ， 系 统 给 出 了 三 个 选项 : 


© 删除 关系 。 
e 尽管 无 效 但 还 是 保留 (其 空 )。 
e 取消 复制 操作 。 图 4-S$ 生成 孔 特 征 


选择 删除 ， 如 图 4-58 所 示 。 


; 确 | Handle 
k 喃 |] Transition 


在 复制 的 特征 包含 外 部 几何 关系 。 您 是 百 想 


* 将 之 删除 ,或 
* 让 之 悬空 ? 


rb 图 4-57 复制 确认 


“二 尺寸 和 关系 所 引用 的 对 象 在 被 删除 后 ， 这 种 无 效 的 状态 就 是 巧 空 。 基 空 的 
关系 通过 某 些 特殊 的 技术 一 般 是 可 以 修复 的 。 

步骤 47 编辑 草图 被 复制 的 特征 包含 特征 本 身 还 有 附带 的 草图 两 部 分 ， 因 为 原先 的 
关系 被 删除 ， 所 以 草图 目前 处 于 欠 定 义 状态 。 

改变 圆 的 直径 为 12mm， 拖 动 圆心 使 之 与 坐标 系 原点 重合 ， 如 图 4-59 所 示 。 退 出 草图 ， 
将 特征 命名 为 Ratchet Hole。 


$12 


图 4-58 删除 关系 图 4-59 编辑 草图 
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步骤 48 添加 圆 角 添加 表 4-8 所 示 边 和 面 的 圆 角 。 
表 4-8 添 加 角 


R=3mm R=1mm R=2mm 
圆 角 特征 名 称 = Handle Fillets 名 称 =H End Fillets 名 称 =T-H Fillets 
(手柄 圆 角 ) (手柄 端 圆 角 ) (过 渡 -手柄 圆 角 ) 
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4. 10 ”编辑 圆 角 特征 


最 后 一 个 要 创建 的 圆 角 特征 是 头 部 特征 上 下 两 条 边线 。 由 于 这 两 条 边线 处 的 圆 角 与 手柄 两 端的 圆 
角 半 径 相 同 ， 这 里 可 以 通过 编辑 已 经 建立 的 手柄 两 端的 圆 角 特 征 ， 增 加 建立 圆 角 的 边线 ， 使 之 包括 头 
部 特征 的 这 两 条 边 。 这 种 方法 比 建立 一 个 新 圆 角 ， 然 后 再 使 它们 保持 半径 相等 的 方法 要 好 。 本 例 将 编 
辑 “H End Fillets ”( 手柄 端 圆 角 ) 的 特征 定义 。 


步骤 49 选择 并 编辑 圆 角 右键 单 击 “H End 
Fillets ”( 手 杨 端 圆 角 ) 和 特征， 选择 【编辑 特征 】 咽 。 
使 用 已 命名 “ 头 部 ”视图 定向 到 头 部 。 选 择 头 部 特征 
上 下 两 条 边线 周围 的 附加 边线 ， 所 选择 的 边线 会 添加 
到 列表 中 ， 现 在 已 经 有 6 条 边线 用 于 圆 角 特 征 ， 如 图 
4-60 所 示 。 

步骤 50 保存 并 关闭 零件 


图 4-60 ”编辑 圆 角 特征 


练习 4-1 工具 手柄 


本 练习 的 主要 任务 是 根据 所 给 尺寸 和 信息 ,创建 如 图 4-61 所 示 的 零件 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 草图 中 的 对 称 。 

。 两 侧 对 称 拉 伸 。 

。 绘制 圆 。 

。 裁剪 和 延伸 。 

(1) 设计 意图 

本 零件 的 设计 意图 如 下 : 

1) 除非 特别 指出 ， 圆 角 半 径 都 为 2mm。 图 4-61 工具 手柄 
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2) 等 半径 或 等 直径 的 圆 形 边 线 仍 要 保持 相等 。 
(2) 尺寸 视图 
贯彻 设计 意图 ， 按 图 4-62 所 示 的 尺寸 创建 零件 。 


CBORE for MS Hex Head Bolt 


0 2X912 


HRZNRN 


/PN 
NS 
= 


图 4-62 工具 手柄 的 尺寸 信息 
练习 4-2 对称 和 等 距 实 体 (一 ) 


本 练习 的 主要 任务 是 使 用 等 中 实体 和 对 称 来 完成 图 4-63 所 示 零 件 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 . 

。 绘制 中 心 线 。 

。 草图 绘制 后 建立 对 称 。 
。 绘制 等 距 实 体 。 

按 图 4-64 建立 零件 。 


2x910 贯 穿 


图 4-63 “对称 和 等 距 实体 (一 ) 


图 4-64 ”尺寸 信息 
练习 4-3 ”对称 和 等 距 实体 (二 ) 


本 练习 的 主要 任务 是 使 用 等 距 实体 和 对 称 来 完成 图 4-65 所 示 零 件 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 绘制 中 心 线 。 

。 草图 绘制 后 建立 对 称 。 

。 正视 于 视图 方 问 。 

。 绘制 等 距 实 体 。 

。 到 指定 面 指 定 的 距离 。 

。 测 量 。 图 4-65 对称 和 等 距 实 体 ( 二 ) 
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操作 步骤 


打开 现 有 的 零件 “Offset Entities” 并 按 如 下 步骤 创建 几何 体 。 

步骤 1 等 距 实 体 使 用 [等 距 实 体 】 创 建 草 图 几 
何 体 ， 如 图 4-66 所 示 。 

步骤 2 到 指定 面 指 定 的 距离 使 用 [ 拉 伸 切 
除 】， 选 中 [到 指定 面 指 定 的 距离 】 距离 为 10mms。 
用 【选择 其 他 】 来 选择 隐藏 的 面 ， 如 图 4-67 所 示 。 


20 切除 显示 了 到 指定 面 指定 距离 选项 的 结果 ， 如 图 月 
- 示 。 测 量 工 具 可 以 用 来 检查 这 个 
4-68 所 示 。 测 量 工具 可 以 用 来 检查 这 个 值 。 图 4-66 ”等 距 实体 


图 4-67 到 指定 面 指定 的 距离 图 4-68 结果 显示 


步骤 3 等 距 表面 创建 一 个 草图 ， 等 距 表 面 2mm， 如 图 4-69 所 示 。 

步 又 4 ”等 距 和 对 称 使 用 [ 正视 于 】 定 位 零件 ， 用 【等 距 实 体 ] 、[ 中 心 线 】 和 [镜像 实 
体 】 来 创建 和 镜像 草图 几何 和 条件。 选择 [ 拉 伸 切除 】/ 完全 贯穿 完成 此 步骤 ， 如 图 4-70 所 
示 。 


步骤 5 保存 并 关闭 零件 


图 4-69 等 距 表面 图 4-70 等 距 和 对 称 


练习 4-4 成 形 到 一 面 


本 练习 的 主要 任务 是 使 用 对 称 和 成 形 到 一 面 来 完成 图 4-71 所 示 
零件 。 

本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 动态 镜像 。 

。 成 形 到 下 一 面 与 成 形 到 一 面 。 图 4.71 成 形 到 一 面 的 零件 
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操作 步骤 


打开 名 为 “Up To Surface” 的 零件 。 

步骤 1 创建 草图 在 基准 面 Plane2 上 创建 草图 ， 使 用 直线 和 对 称 命令 进行 创建 ， 如 图 
4-72 所 示 。 

步骤 2 拉 伸 并 选择 方向 拉 伸 草图 。 单 击 [ 拉 伸 方 向 区域 ,选择 蓝 色 的 草图 线 ， 如 图 
4-73 所 示 。[【 距 离 ) 为 28mm。 
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图 4-72 尺寸 信息 图 4-73 ” 拉 伸 并 选择 方向 
步骤 3 成 形 到 一 面 在 基准 面 Planel 上 创建 单 图 并 绘制 圆 ， 尺 寸 如 图 4-74 所 示 。 拉 
伸 草 图 ， 终 止 条 件 为 【成 形 到 一 面 】， 选 择 粉 红色 的 面 作为 终止 面 。 
步骤 4 添加 圆 角 添加 圆 角 ， 如 图 4-75 所 示 。 


034 


图 4-74 ”成 形 到 一 面 图 4-75 图 角 
区 圆 角 与 生成 的 顺序 密切 相关 ，12mm 圆 角 一 定 要 在 3mm 圆 角 之 前 完成 。 


步骤 5 保存 并 关闭 零件 


练习 4-5 修改 来 轮 体 手柄 


本 练习 的 主要 任务 是 修改 本 草创 建 的 琼 轮 体 手柄 ( 见 图 4-76)。 
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本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 蚤 裁 和 延伸 。 

本 零件 的 设计 意图 如 下 ( 见 图 4-77 ) : 

1) 零件 必须 保持 关于 右 视 基准 面 对 称 。 

2) 要求 过 渡 部 分 的 截面 是 平面 ， 稚 面 形状 由 平面 间 的 距离 确定 。 
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图 4-76 “ 环 轮 体 手 柄 图 4-77 设计 意图 
操作 步骤 
打开 现 有 的 零件 。 


步骤 1 打开 环 轮 体 零 件 进 行 修改 需要 对 零件 过 渡 部 分 ( 见 图 4-78) 的 形状 进行 修改 。 
步骤 2 编辑 草图 在 图 形 区 域 右 键 单 击 过 渡 部 分 表面 ， 选 择 [ 编 辑 草图 ]。 修 改革 图 ， 
添加 等 间距 的 水 平 线 ， 间 距 为 8mm， 如 图 4-79 所 示 。 退 出 草图 。 


图 4-78 修改 过 渡 部 分 图 4-79 编辑 草图 


步骤 3 编辑 特征 编辑 “H End Fillets” (手柄 端 圆 角 ) 特 征 ， 添 加 边线 。 选 择 上 个 特 
征 创 建 的 四 条 边 ， 单 击 [ 确定 】， 如 图 4-80 所 示 。 

步骤 4 圆 角 修改 结果 新 添加 的 边线 成 为 手柄 棱 边 圆 角 特 征 的 一 部 分 ， 并 更 新 了 下 一 
个 圆 角 特征 的 形状 ， 如 图 4-81 所 示 。 


选择 四 条 边 
图 4-80 ”编辑 特征 图 4-81 圆 角 修改 结果 


步骤 5 保存 并 关闭 零件 
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练习 4-6 情 轮 尼 


本 练习 的 主要 任务 是 根据 所 给 尺寸 和 信息 创建 如 图 4-82 所 示 的 零件 。 

在 练习 中 使 用 几何 关系 和 方程 式 保 证 零件 的 设计 和 意图。 在 这 个 练习 中 该 者 需要 特别 注意 本 零件 的 
最 佳 原点 位 置 。 < 

要 求 读者 只 利用 上 视 、 前 视 和 右 视 基准 面 建立 模型 。 

本 练习 应 用 以 下 技术 . 

。 草图 中 的 对 称 。 

。 两 侧 对 称 拉 伸 。 

。 成 形 到 下 一 面 拉 伸 。 

(1) 设计 意图 

本 零件 的 设计 意图 如 下 . 

1) 零件 对 称 。 

2) 主 视 岁 的 所 有 和 孔 均 位 于 零件 的 中 心 线 上 。 

3) 除非 特别 说 明 ， 所 有 的 圆 角 均 为 R3mnm。 

4) 位 于 前 视 和 右 视 基准 面 上 的 中 心 孔 共享 一 个 中 心 点 。 

(2) 尺寸 视图 

根据 图 4-83 以 及 设计 意图 ， 以 mm( 毫米 ) 为 单位 创建 零件 模型 。 


图 4-83 ”以 毫米 为 单位 标注 尺寸 


练习 4-7 带 轮 


本 练习 的 主要 任务 是 根据 所 给 尺寸 完成 如 图 4-84 所 示 的 零件 。 尽 量 使 用 约束 关系 和 方程 式 来 保证 
设计 意图 。 y 
本 练习 应 用 以 下 技术 . 
。 草图 中 的 对 称 。 
。 对称 拉 伸 。 
。 切换 拔 模 方 向 。 
。 绘制 圆 。 
可 选 草图 : 如 果 用 户 愿 意 使 用 已 有 的 草图 ， 请 直接 图 4-84” 带 软 
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跳 到 操作 步骤。 用 户 可 以 自己 创建 新 的 草图 。 许 中 
新 建 一 个 以 mm( 毫 米 ) 为 单位 的 零件 ， 并 使 -一 

用 图 4-85 所 示 的 尺寸 绘制 草图 。 本 例 共 需 三 A/ 
个 草图 ， 第 一 个 草图 位 于 前 视 基 准 面 上 , 剩 。 a + 
下 的 两 个 草图 位 于 右 视 基准 面 上 。 | 


100 前 视 基准 面 右 视 基准 面 
4-85 ”市 轮 的 尺寸 信息 


操作 步骤 
打开 名 为 “Pulley” 的 零件 。 
步骤 1 带 拔 模 的 拉 伸 。” 拉 伸 基 体 ( 红 色 ) 草 图 ， 设 置 拉 蓝 色 
伸 深 度 为 10mm， 终 止 条 件 为 【两 侧 对 称 】， 拔 模 斜 度 为 6°， 


结果 如 图 4-86 所 示 。 
步骤 2 ” 拉 伸 支架 拉 伸 支架 ( 蓝 色 ) 草 图 ， 设置 拉 伸 深 
度 为 4mm， 终 止 条 件 为 [两 侧 对 称 ] ， 并 应 用 同样 的 拨 模 斜 度 ， 
结果 如 图 4-87 所 示 。 
步骤 3 创建 切除 和 孔 特 征 ”使 用 Center Cut 草图 (绿色 ) 
创建 切除 特征 。 这 个 切除 在 两 个 方向 上 都 是 【完全 贯穿 的 。 绿色 
添加 一 个 直径 为 Smm 的 孔 。 在 切除 后 的 底 边 添加 一 个 圆 角 特 
征 (1mm) ， 结 果 如 图 4-88 所 示 。 以 原点 为 中 心 ， 创建 第 三 个 
直径 为 3mm 的 [完全 贯 寞 的 孔 ， 如 图 4-89 所 示 。 
步骤 4 添加 圆 角 如 图 4-90 所 示 , 添加 0.5mm 和 1mm 的 圆 角 。 


区 _ 


图 4-86 ”和 带 拨 模 的 拉 伸 


R1 
图 4-87 支架 图 4-88 切除 特征 图 4-89 创建 孔 图 4-90 圆 角 


创建 圆 角 特征 的 顺序 很 重要 ，1mm 的 圆 角 特征 的 创建 必须 先 于 0.5mm 的 
注意 角 特征 。 


步骤 5 保存 并 关闭 零件 


e 建立 线性 阵列 
e 添加 圆周 阵列 
掌握 几何 体 阵 列 选项 
创建 并 使 用 参考 几何 体 类 型 轴 和 和 
基准 面 
e。 添加 镜像 Tn 
e 学 握 线 性 阵列 的 “只 阵列 源 ” 选 项 扫描 二 维 码 
。 草图 驱动 的 阵列 观看 本 章 操作 视频 
e 运用 “完全 定义 草图 ”添加 几何 

关系 与 尺寸 标注 


怀 
YY 
© 
蒜 


5.1 使 用 阵列 的 优 点 


当 创 建 特征 的 多 个 实例 时 ， 阵 列 是 最 好 的 方法 ， 优 先 选择 阵列 的 原因 有 以 下 几 点 : 

1. 重复 使 用 几何 体 ”原始 或 源 特征 只 被 创建 一 次 。 参 照 源 
特征 ， 创 建 和 放置 源 的 实例 。 

2. 方便 修改 ”因为 源 / 实 例 是 相关 联 的 ， 实 例 随 着 源 的 改变 
而 改变 。 

3. 使 用 装配 部 件 阵列 ”通过 [【 特征 驱动 阵列 ,零件 级 创建 
的 阵列 可 以 在 装配 体 级 得 到 重新 利用 ， 这 种 阵列 被 用 来 放置 零 
部 件 和 子 装 配 体 。 

4. 智能 扣 件 ”针对 每 个 孔 ， 智 能 扣 件 会 自动 加 装配 体 添 加 
扣 件 ， 这 是 千 能 扣 件 的 一 个 优势 ， 如 图 5-1 所 示 。 


5.1.1 阵列 类 型 


SOLIDWORKS 中 提供 了 多 种 阵列 形式 ， 表 5-1 列 出 了 阵列 
的 各 种 类 型 及 其 典型 应 用 ， 图 5-1 智能 扣 件 


* 吧 下 面 列 出 了 所 有 类 型 的 阵列 ， 但 本 章 仅 用 到 其 中 的 几 种 。 


1. 源 源 是 被 阵列 的 几何 体 ， 可 以 是 一 个 或 多 个 特征 、 实 体 或 者 面 。 
2. 阵列 实例 ”阵列 实例 (或 者 称 作 实 例 ) 是 通过 阵列 创建 的 源 的 “复制 品 "。 它 从 源 派 生 并 且 随 着 
源 的 变化 而 变化 。 


5.1.2 阵列 选项 
阵列 特征 具有 一 些 相 同 的 选项 ， 但 各 类 型 的 阵列 又 有 些 独 特 的 选项 ， 见 表 5-2。 
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表 5-1 阵列 类 型 及 其 典型 应 用 


阵 列 类 型 典型 应 用 | 
阵列 实例 = 罩 


线性 EE 一 个 方向 等 距 排 列 
102 
线性 EE 两 个 方向 等 距 排 列 
线性 EE 只 阵列 源 的 双向 排列 
四 站 去 除 一 些 实例 的 单 向 或 双向 排列 
0 巴巴 站 可 或 双 掀 
世纪 尺寸 变化 的 单 向 或 双向 排列 
线性 ........... 了 叫 巴 2 
汪汪 中 关于 中 心 的 等 距 圆 形 排列 
吕 关于 中 心 的 等 距 贺 形 排列 。 去 除 


周 ........... 四 nn 了 一 些 实例 ,或 者 角度 小 于 360。 


列 
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( 续 ) 


阵列 类 型 
TT 关于 中 心 的 等 距 尺 寸 变 化 的 圆 形 
| pore 四 nn 排列 
BE 吕 根据 指定 平面 的 镜像 定位 ， 可 以 
0 ] 


表格 驱动 


草图 驱动 ........ 上 晤 屿 


6 和 二 


生动 


6 生动 


镜像 指定 的 特征 或 整个 实体 


基于 坐标 系 下 XY 方向 的 表格 来 
排列 


基于 草图 定位 点 排列 


基于 曲线 几何 排列 


基于 完全 圆周 路 径 排 列 


基于 投影 曲线 排列 
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阵列 类 型 
阵列 实例 = 


基于 同一 面 的 实例 排列 。 填 充 阵 
填充 阵列 区 号 列 也 能 使 用 默认 的 形状 ， 如 圆 形 、 
方形 、 蓉 形 或 多 边 形 
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基于 所 选用 阵列 表格 中 的 尺寸 ， 
沿 厦 平 面 或 曲面 排列 


表 5-2 阵列 选项 
陈列 特征 。 | 选择 特征 ,实体 | ”延伸 视 象 只 阵 跳 过 几何 体 随 形 使 用 成 形 
| 或 者 面 属性 列 源 实例 阵列 变化 特征 
" 


嘻 叫 小 
TT 
< 


宣 - 现 
中 -本末 
< 
E 
< 
~ 
S 


二 | 


提示 在 同一 个 草图 中 可 以 选择 [线性 草图 阵列 ] 耻 和 [圆周 草图 阵列 sa 来 创建 草图 几 
何 体 的 复制 ， 但 这 些 命令 并 不 创建 阵列 特征 。 


5.2 线性 阵列 


根据 方向 、 距 离 和 复制 数量 ， 用 户 可 以 使 用 [线性 阵列 ] 创 建 实例 。 实 例 依 赖 于 原始 实体 ， 但 阵列 
的 实例 随 着 源 的 改变 而 改变 。 
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【线性 阵列 ] 在 一 个 方向 或 者 两 个 方向 上 创建 多 个 实例 。 边 、 轴 、 临 时 轴 、 线 性 上 尺寸、 
平面 、 锥 面 、 圆 次 、 草 图 圆 ( 圆 缴 ) ee 


线性 阵列 


e 在 CommandManager 中 单 击 [特征 ] 人 【 线 ' 计生 | ] 多 


操作 方法 。 从 [ 括 入] 菜单 中 选择 [阵列 /镜像 ] 人 线性 阵列 】。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 “Linear Pattern” 该 零件 (图 5-2) 包 
含 阵列 的 源 特征 。 
步骤 2 设 定 方向 1 I A ed 
阵列 ] 距 。 选 中 零件 的 线性 边 ， 可 以 使 用 [ 反 向 ] 器 ， 调 整 预期 ”图 5 2 Linear Pattern 零件 
方向 。 单 击 【 间距 与 实例 数 】]， 设 定 [ 间距 ] 为 50. 00mm, 【实例 ] 为 5， 如 图 5-3 所 示 。 


Db 
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< 定义 阵列 方向 或 轴 的 几何 体 上 会 显示 阵列 标签 ， 阵 列 标签 上 带 有 [ 间距 】 
贿 ” 和 [实例] 关键 设 置 ， 双 二 可 以 修改 这 些 设置 ， 如 图 5-4 所 示 。 


弹出 的 FeatureManager 设计 树 允 许 用 
户 同时 查看 FeatureManager 设计 树 和 Prop- 
ertyManager， 如 图 5-5 所 示 。 当 Property- 攻 


器 量 
LTT 
| 
@ 
SO 


< 


方向 1(D) 


六 机 全 ia 
Manager 把 ee 遮挡 住 的 时 候 ， zs 
@) 间距 与 实例 数 (5) 
用 户 能 够 通过 PropertyManager 来 选择 特征 。 加 到 参考 
弹出 的 FeatureManager 设 计 树 远 明 地 替 盖 内 5000mm 请 
在 零件 图 形 区 域 上 。 号 四 
PropertyManager 自动 激活 弹出 Feature- 
Manager 设计 树 ， 单 击 “h” 可 以 展开 列 5-3 ”线性 阵列 
表 。 
二 囊 ~ 0 Linear Pattern iDe... 
本 
RE 线性 阵列 G@f 加 图 sensors 
ww ; 园 Annetations 
污 材质 < 未 指定 > 
a a BS Frent 
[2| 0 ] 出 Top 
图 间距 与 实例 数 (9) 调 Right ~ 
个 ) 到 参考 (U 二 origin 
NN 5000mm 向 en - 忆 
ce 65 国 
方向 2(2) Me 
国 特征 和 面 (P) 和 日 
Cut-Extrudel 
Fillet1 
Fillet2 | 
a ] - 


5-4 其 他 的 阵列 选项 5-5 弹出 的 FeatureManager 设计 树 
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步骤 3 选择 特征 ”选择 【要 阵列 的 特征 ] ， 从 弹出 的 FeatureManager 设计 树 中 选择 特 
征 Cut-Extrudel 、Filletl 和 Fillet2 。 

步骤 4 设 定 方向 2 下拉 [方向 2】 的 复 选 框 ， 选 择 另 一 条 线性 边 ( 图 $-6)， 其 设置 如 
图 5-7 所 示 。 


妮 线性 阵列 时 @ 


~ Xx 


方向 10) 入 这 
四 边线 <1> 

图 ) 间距 与 实例 数 (9) 

个 ) 到 参考 (U 


周 50.00mm | 


只 5 ee 


方向 2(2) 入 
及 | 边线 <2> 
图 ) 间距 与 实例 数 (s) 
各 到 参考 (U) 
#6 35.00mm ey 
只 5 = 
只 阵列 源 (p) 
特征 和 面 (F) 


[人 Cut-Extrudel 
Fillet1 
Fillet2 
© 
© 


图 5-6 选择 另 一 条 线性 边 图 5-7 设 定 方向 2 


5.2.1 跳 过 实例 


在 阵列 预览 中 ， 选 中 实例 重心 的 标记 ， 就 能 删除 该 实例 。 但 是 ， 源 特征 是 不 能 被 删除 的 。 每 个 实 
例 用 数组 格式 (2 ,3) 来 标识 。 

步骤 5 设 定 可 跳 过 的 实例 在 [可 跳 过 的 实例 】 复 选 框 的 下 拉 列 表 中 ， 选 中 9 个 在 中 间 
的 实例 标记 。 选 中 的 一 组 被 添加 到 列表 中 ， 并 显示 工具 提示 ， 如 图 5-8 所 示 。 

步骤 6 源 和 实例 从 FeatureManager 设计 树 中 单 击 阵列 特征 ， 将 以 不 同 颜色 高 亮 显示 
源 和 实例 ， 如 图 5-9 所 示 。 


可 跳 过 的 实例 ^ 


间距 : |50mm 向 se 有. 
实例 ; |5 请 


NR 1- 
4% es 间距 ; |35mm 向 
实例 ; |5 
图 5-8 可 跳 过 的 实例 图 5-9 完成 的 阵列 


| 故国。 国有 
ce 
PE 


“二 阵列 特征 的 提示 窗 包含 相关 的 设置 信息 ， 如 图 5-10 所 示 。 
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5.2.2 几何 体 阵列 
从 源 几 何 体 创建 所 有 实例 要 耗费 大 量 的 时 间 ， 使 用 [ 几何 体 阵 列 ] 能 有 效 地 缩短 这 一 时 间 。 只 有 源 


和 实例 的 几何 体 相同 或 者 相似 的 时 候 ， 才 能 使 用 几何 体 阵列 。 ET 
1. 不 进行 几何 体 阵列 ”如 果 清 除了 [【 几何 体 阵 列 】 选 项 ， 源 的 终 0 
止 条 件 也 应 用 于 实例 。 例 如 ， 将 蓝 色 源 [ 到 离 指定 面 指定 的 距离 ] 的 拉 伸 re 
切除 终止 条 件 应 用 到 橘 色 实 例 上 ， 强 制 它 运 用 与 源 实例 相同 的 终止 条 件 ， 方向 2 设 :35mm 是 5 实 
结果 如 图 5-11 所 示 。 ?| 
2. 采用 几何 体 阵列 ”如 果 选 中 了 [【 儿 何 体 阵列 ] 复 选 框 ， 则 使 用 图 5-10 ”阵列 特征 


源 的 几何 体 来 阵列 ， 而 忽略 此 拉 伸 切除 特征 的 终止 条 件 ， 结 果 如 图 5-12 所 示 。 


bps 
>» 
EE 
es 
刘 
[区 
| 


图 5-11 不 进行 几何 体 阵列 图 5-12 采用 几何 体 阵 列 


步骤 7 几何 体 阵 列 ”右键 单 击 线性 阵列 特征 ， 选 择 [ 编 辑 特征 】 ” 选 o 
人 、 | 随 形变 化 (W 
嘱 ， 勾 选 【 几何体 阵列 ] 复 选 框 ， 如 图 5-13 所 示 。 因 为 盘 厚 度 不 变 ， ee 
阵列 后 的 几何 体形 态 一 致 。 问 延 伸 视 条 必 性 四 
避 完整 预览 旧 
后 ) 部 分 预览 四 


图 5-13 几何体 阵列 选项 


5. 2.3 性 能 评估 


【性 能 评 佑 ] 是 统计 模型 中 每 个 特征 重建 时 间 的 工具 。 使 用 性 能 评估 工具 可 以 发 现 占 用 重建 时 间 较 
长 的 特征 ， 这 样 就 可 以 修改 或 压缩 这 些 特 征 以 提高 建 模 效 率 。 


在 【性 能 评估 】 对 话 框 中 ， 将 特征 重建 时 间 由 长 到 短 排列 
(1) 特征 顺序 列 出 了 FeatureManager 设计 树 中 的 每 个 项 目 : 特征 、 草 图 和 派生 
基准 面 。 使 用 快捷 菜单 选择 [编辑 特征 ] 、【 压 缩 特征 ] 等 。 

(2) 时 间 % 显示 重新 生成 每 个 特征 的 时 间 与 零件 重建 总 时 间 的 百分比 。 

(3) 时 间 ”以 秒 为 单位 显示 每 个 特征 重建 所 需 的 时 间 。 


性 能 评估 


e 在 CommandManager 中 单 击 [ 评 估 ]A[【 性 能 评估 】 时 
。 在 下 拉 菜 单 中 ， 选 择 【[ 工 具 】 人 评估】 人 性 能 评估 ]。 


操作 方法 


步骤 8 性 能 评估 重建 时 间 单 击 【性 能 评估 】 ke 在 【性 能 评估 】 对 话 本 中 ， 将 特征 的 
重建 时 间 由 长 到 短 排列 ， 如 图 5-14 所 示 。 
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可 以 看 出 ，LPatternl 特征 占用 了 大 部 分 重建 时 间 。 单 击 [ 关 闭 】。 
步骤 9 关闭 几何 体 阵 列 ”右键 单 击 LPattern1 特征 并 选择 [编辑 特征 ) 咽 。 取 消 色 选 【 几 
何 体 阵列 】 复 选 框 ， 并 单 击 [确定 】。 
步骤 10 再 次 性 能 评估 重建 时 间 再 次 单 击 【 性 能 评估 】。 当 取消 色 选 【几何体 阵 列 ] 复 
选 框 后 ,LPattern1 特征 占用 了 更 多 的 重建 时 间 ， 如 图 5-15 所 示 。 
步骤 11 保存 并 关闭 零件 
团 性 能 评估 


es | | ae. | so 


Linear Pattern 
Linear Pattern 特征 8、 实 体 1、 曲 面 0 


图 性 能 评估 


特征 8、 实 体 1、 曲 面 0 总 共 重 建 时 间 秒 数 : 0.20 
总 共 重 建 时 间 种 沿 ; 0.05 
108 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 特征 顺序 时 间 % 时 间 

特征 顺序 BE Lpatternl 92.57 0.19 

BE LPatternl 于 

上 : 人 国 cut-Extrudel 7.43 0.01 

Cut-Extrudel : : —_ sketchl 0.00 0.00 

oberch! | , 疤 |Eyxtrudel 0.00 0.00 

I Extrudel : : 呈 pillet3 0.00 0.00 


图 Fillet3 ， _ Sketch2 0.00 0.00 

Sketch2 Fillet1 0.00 0.00 
国 Filletl 嘲 pillet2 
Fillet2 


图 5-14 ”性 能 评估 1 图 5-15 性 能 评估 2 


1. 关于 性 能 评估 ”人 针对 本 例 而 言 ， 模 型 重建 的 总 时 间 大 约 是 0.2s， 对 任何 一 个 特征 的 修改 不 会 存 
在 太 大 的 有 影响。 其 次 ， 统计 数据 中 的 数值 存在 有 效 数 池 和 人 铭 和 信 误差 方面 的 差异 。 例 如 ，Featurel 特征 的 
重建 时 间 可 能 是 Feature2 特征 的 两 倍 ， 分 别 是 0.02s 和 0. 01s。 这 并 不 能 说 明 Featurel 特征 存在 问题 。 
有 可 能 Featurel 特征 重建 的 时 间 是 0.01$1s， 而 Feature2 特征 重建 的 时 间 是 0.0149s， 两 者 仅仅 相差 
0. 0002s 而 已 。 

通过 【性 能 评 佑 】 可 以 发 现 对 重建 时 间 影 响 较 大 的 特征 ， 然 后 通过 压缩 特征 以 提高 效率 ， 也 可 通过 
分 析 并 修改 特征 以 提高 效率 。 

2. 影响 模型 重建 时 间 的 因素 ”可 以 分 析 特 征 来 查 明 导致 重建 时 间 长 的 原因 。 根 据 特征 的 类 型 和 使 
用 方式 的 不 同 ， 原因 也 各 不 相同 。 

对 于 草图 特征 而 言 ， 系 统 要 查找 草图 的 外 部 几何 关系 和 终止 条 件 参考 的 特征 ， 并 保持 与 所 参考 特 
征 的 关系 。 对 于 草图 平面 也 是 如 此 。 


一 般 而 言 ， 一 个 特征 的 父 特征 越 多 ， 其 重建 速度 就 越 慢 。 


提示 | 可 参考 “ 使 用 显示 /删除 几何 关系 修改 几何 关系 ”在 草图 中 修改 几何 关系 的 例子 。 
昌 对 于 应 用 于 边 或 面 的 特征 ， 系 统 将 检查 特征 的 各 种 选项 和 特征 在 FeatureManager 中 


的 位 置 。 有 具体 可 参考 3. 12. 2“ 编 辑 特 征 ” 中 有 关 在 特征 中 修改 几何 关系 的 例子 。 


5.3 圆周 阵列 


根据 旋转 中 心 、 角 度 和 复制 数目 ,使 用 [ 圆周 阵列 创建 实例 。 实 例 依 赖 于 原始 实体 ， 阵 列 的 特征 
随 着 原始 实体 的 改变 而 改变 。 
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【圆周 阵列 ] 围绕 轴 创 建 并 排列 特征 的 多 个 实例 。 边 、 轴 、 临 时 轴 或 线性 尺寸 都 可 以 


BE 作为 轴 。 


操作 方法 。 在 CommandManager 中 单 击 [特征 ] 人 [线性 阵列 】 人 BA[ 国 周 阵列 】] 9 。 
。 在 [插入 ] 莱 单 中 选择 [阵列 /镜像 ]/【 圆周 阵列 】。 


操作 步骤 
步骤 1 打开 零件 “Circular Pattern” 
步骤 2 ”阵列 轴 单 去 [ 播 入 】 人 阵列 / 4 四周 阵列 有 
镜像 ]/【 圆周 阵列 加。 单 击 [ 阵列 轴 】 选 项 na 
并 选择 模型 的 圆柱 面 ， 如 图 5-16 所 示 。 2 102 
步骤 3 设置 圆周 阵列 如 图 S5-17 所 [¥ 360.00 度 加 
示 设 置 圆周 阵列 。 在 【要 阵列 的 特征 ] 中 选 洲 有 国 
择 图 中 所 示 的 三 个 特征 。 设置 [ 角度】 为 ws 
、 、 本 区 特征 和 面 (P) 人 人 
360. 00 度 ， 【 实例 】 为 4 ， 如 图 5-18 所 示 。 太 |Boss-Extrude4 
击 【 确定 】。 = 
】 
加 实体 (g) v 
可 跳 过 的 实例 
选项 (0) 区 
团 几何体 阵列 (@) 
财 延 伸 视 象 尾 性 (P，) 
辣 完整 预 鉴 (F) 
季 部 分 预览 四 
回 变化 的 实例 (W) v 


图 5-16 ”阵列 轴 图 5-17 设置 圆周 阵列 


动 【 反 向 命令 全 只 有 当 使 用 的 角度 不 是 360° 时 才 有 意义 ， 如 图 5-19 所 
|) 本 


人 


间距 ; | 180 度 


间距 ; |180 讼 


图 5-18 圆周 阵列 效果 图 5-19 圆周 阵列 反 向 
步骤 4 保存 并 关闭 零件 
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5.4 参考 几何 体 


参考 几何体 中 有 两 种 类 型 会 在 创建 阵列 过 程 中 应 用 :【 临 时 轴 ]】 与 【[ 轴 ]】。 

1. 轴 【 轴 ] 特 征 的 创建 方法 有 多 种 。 轴 人 此 人 FeatureManager 设计 树 上 重 命 名 和 选 
取 ， 并 调整 其 大 小 。 

2. 临时 轴 ” 每 个 圆柱 或 圆锥 形 的 特征 都 有 相应 的 轴 ， 通 过 【视图 】 人 /隐藏 /显示 】 人 临时 轴 ]】 命 令 可 
以 查看 雪 件 的 临时 轴 。 模 型 的 每 个 圆周 面 都 将 显示 一 个 临时 轴 。 

轴 的 创建 方法 见 表 5-3。 


表 5-3 轴 的 创建 方法 


创建 方法 创建 方法 实 例 
110 
【一 直线 /边线 / 轴 】 【 两 平面 】 
将 临时 轴 转 换 成 基准 轴 选择 两 个 基准 面 或 者 平面 
”基准 轴 ® ”基准 轴 加 


一 直线 记 线 钠 (O) 一 二线/ 这 线 A(0 
移 | 两 平面 m 移 | 两 于 面 m 
| 两 点 /顶点 风琴 上 ww 
咎 | 贺 柱 / 国 锥 面 (0 审 国 柱 / 国 锥 面 (O 
是 | 点 和 面 /基准 面 P) 上 | 点 和 面 /基准 面 中 
【 两 点 /顶点 】 【 圆柱 /圆锥 面 】 
选择 两 个 草图 点 或 者 两 个 顶 选择 圆柱 面 或 圆锥 面 定 义 轴 
点 定义 轴 (轴线 即 为 其 旋转 中 心 线 ) 
./” 基准 轴 加 ./” 基准 轴 @ 
WwW XX 刘 A XX 
选择 (9) ~ 选择 (5) ~ 
从 面 :1 六 |rop 
.| 一 直线 /边线 币 (0) 网 i (9) 
移 | 两 平面 m Re 
“| 两 点 /顶点 (W) 两 点 /项 点 QW 
ed 圆柱 /圆锥 面 
加 点 和 面 /基准 面 (P) 


【点 和 面 /基准 面 】 
选择 一 个 基准 面 (或 平面 ) 和 
一 个 草图 点 (或 顶点 ) 生 成 一 条 
通过 该 点 且 年 直 于 面 的 轴 
.+” 基准 轴 ®@ 


WwW XX - 划 


选择 (5) ~ 


© 


.| 一 直线 /边线 / 轴 (0) 


移 | 两 平面 中 


“| 两 点 /顶点 (WwW) 
圆柱 /圆锥 面 (q 
加 点 和 面 /基准 面 (p) 


对 任何 零件 都 可 以 查看 并 使 
用 临时 轴 
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。 在 CommandManager 中 单 击 [特征 】 人 [参考 几何 体 】 外 /基准 四】 到 
e 从 菜单 中 选择 [ 播 入 】 人 参考 几何 体 ] 人 基准 轴 】。 


。 在 视图 (前 导 ) 工具 栏 上 单 击 [ 隐藏 /显示 项 目 】 思 /[ 观 阅 临 时 轴 】 
e 从 菜单 中 选择 [视图 ]A[【 隐藏 显示】 人 【临时 轴 】。 


操作 步骤 

步骤 1 打开 零件 “Circular Pattern with Axis?” 

步骤 2 ”创建 基准 轴 单 击 [基准 轴 ].” 并 选择 Front Plane 和 Risht Plane。【 两 平面 ) 选 
项 将 被 自动 选中 。 单 击 [ 确定 添加 基准 轴 1， 如 图 5-20 所 示 。 


.” 基准 轴 ® 


ww XX 


选择 (5) ~ 
| [Fi nt | 


| | 一 吾 线 沪 线 外 (0) 


两 平面 四 
[二 | 


| 两 点 /顶点 (W) 


咎 圆柱 /圆锥 面 (0) 
Er 
[| 


5 | 点 和 面 /基准 面 (P) 


图 5-20 创建 基准 轴 


步骤 3 ”圆周 阵列 特征 单 击 [圆周 阵列 】 最 ， 单 
击 [ 阵 列 轴 】 并 选择 基准 轴 1。 单 击 [ 要 阵列 的 特征 】, 
并 单 击 特征 Cut-Extrudel 。 选 择 【[ 等 间距 ] 并 输入 实例 
数 为 4， 单 击 [ 确定 】 如 图 5-21 所 示 。 

步骤 4 ”保存 并 关闭 零件 


图 5-21 圆周 阵列 特征 


3. 基准 面 ”使 用 不 同 的 几何 元 素 ， 通 过 【基准 面 ] 可 以 建立 多 种 基准 面 。 基 准 面 、 平 面 、 边 、 点 、 
曲面 和 草图 几何 元 系 都 可 以 通过 【第 一 参考 】、【 第 二 参考 ] 和 [第 三 参考 】 来 构造 参考 平面 。 一 旦 达到 建 
立 基准 面 的 条 件 ， 状 态 显 示 “ 完全 定义 ”。 Ee 

| | 当前 参考 引用 和 约 率 的 组 合 天 效 。 
a 如 果 所 有 所 选 条 件 不 能 构建 一 个 有 效 的 基准 面 ， 


技工 
Di . Ee 图 5-22 ”提示 信息 
会 显示 如 图 5-22 所 示 的 提示 信息 。 和 


。 在 CommandManager 中 单 击 [ 特征】 人 参考 几何 体 ]】 了 略 /[ 基准 面 ] 国 。 


。 从 菜单 中 选择 [插入 】 作 参考 几何 体 ] 作 基准 面 】。 


图 加 


I 


创建 方法 


偏 移 距 离 


选择 模型 的 一 个 平坦 表面 或 
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基准 面 ,输入 距离 值 


第 三 参考 


DN 


加 和 
投影 


平行 
选择 一 个 面 和 一 个 点 


~ 


八重 合 
性 


Y | 200.00 度 


#0 | 0.100in 
王 | 两 mW 对 区 
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按 住 Ctrl 键 并 拖 动 已 有 的 基准 面 来 创建 【 偏 移 】 基 准 面 。 表 5S-4 为 基准 面 
的 创建 方法 。 


表 5-4 基准 面 的 创建 方法 


两 面 角度 
选择 模型 的 一 个 平坦 表面 (或 
平面 ) ,同时 选取 一 条 边 或 轴 


第 一 参考 ~ 


Cd 
NI 

垂直 

重合 

图 200.00 度 


反 转 等 距 
ll 
[RR [Lo00in 
| 所 | 两 Qj 称 


使 用 相同 的 距离 建立 一 组 等 
距 基准 面 


重合 
选择 一 条 线 和 一 个 点 


rh| | EE 
Es 


区 | ss 


| sw 


相 切 和 垂直 
选择 一 个 圆柱 面 和 与 之 垂直 
的 一 个 平坦 表面 或 基准 面 


第 一 大 考 
rh 图 吾 <4> 
加 a 


口 反 转 等 距 


第 三 参考 
图 下 <5> 
NN 


Es 
| 及 | 重合 
[IE 
I [0100in 


三 | 两 QI 对 称 


例 


实 


随意 建立 一 组 具有 相同 角度 的 
基准 面 
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( 续 ) 
创建 方法 
大 两 侧 对 称 
上 YIZ 
3 选择 两 个 与 其 两 侧 对 称 的 平 


选择 一 个 圆柱 面 和 与 之 平行 
的 一 个 平坦 表面 或 基准 面 
第 一 参考 本 
rh 国画 <4> 
相 切 


反 转 等 距 
第 二 和 参考 
rm 国志 <: 
民 地 
[山王 
| 及 | 怪人 
[wl ES | 
| [ol00in | 


三 | 两 Qj 称 


> 


113 


|| 90.00 度 


| 0.100in 


国 Wmss 


创建 平行 于 屏幕 的 基准 面 
选择 一 个 顶点 和 设 定 一 个 可 
选 的 侦 移 距离 
关 基准 面 ? 


垂直 于 点 

选择 一 条 草 绘 曲线 和 一 个 端点 
第 一 参考 
rm 轿 言 上 2@3D 草 图 1 


Es 


口 将 原点 设 在 曲线 上 
重合 | 
第 二 参考 ^ 快捷 方法 :选择 一 条 线 或 边 ， 
mY TE 单 击 [ 插 入 ]/【 草 图 】 ,基准 面 就 
重合 会 被 建立 并 开始 草图 绘制 
投影 
四 


提示 


人 切换 [视图 】 【隐藏 /显示 所 有 类 型 ] 可 用 于 一 次 性 隐藏 或 显示 所 有 平面 、 轴 和 和 草图 。 


步骤 1 打开 零件 “Mirror Pattern” 

步骤 2 选择 第 一 参考 单 击 [基准 面 ) 压 并 选择 模型 外 侧 ， 如 图 5-23 所 示 。 
第 一 参考 
0 
NP 

Es 

人 二 


ET 
区 om 名 
[| 反 转 等 距 
cq 1 避 


三 | 两 Wj 称 


图 5-23 选择 第 一 参考 
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je 


步骤 3 选择 第 二 参考 ”如 图 5-24 所 示 ， 选 择 第 二 个 外 侧 表 面 。 一 个 预览 的 基准 面 将 


出 现在 两 个 参考 平面 的 中 间 。 同 时 [两 侧 对 称 】 选 项 将 被 自动 选中 ， 0 
第 一 参考 


ol 
平行 

垂直 

重合 

[ES ] 
| [0.100in ] 
国 攻 > 


口 反 转 等 距 


114 
图 5-24 选择 第 二 参考 


S.S 镜像 


【 镜像] 可 在 基准 平面 的 另 一 侧 复制 原始 实体 或 者 创建 实例 。 创 建 的 实例 依赖 于 原始 实体 ， 阵 列 的 
特征 随 着 原始 实体 的 改变 而 改变 


【镜像 】 可 在 基准 平面 的 另 一 侧 创建 一 个 或 者 多 个 特征 的 实例 。 基 准 平 面 可 以 是 参考 
平面 或 者 平面 。 

e 在 CommandManager 中 单 击 【特征 ]A【 线 性 阵列 jE8/[【 镜 像 】 BE。 

。 在 [插入 ] 菜单 中 选择 [阵列 /镜像 ]/【 镜像 】。 


镜像 


操作 方法 


步骤 4 镜像 
单 击 [ 插入 】 人 [阵列 /镜像 】 人 镜像】 中 和 基准 面 Right, 选中 Keyed Hole 1 特征 作为 [要 镜像 
的 特征 ] ， 如 图 5-25 所 示 。 单 击 [ 确 定 】， 镜像 结果 如 图 5-26 所 示 。 


中 镜像 ® 
x 

镜 疝 面 /基准 面 (M) 
| 
要 锌 向 的 特征 人 ^ 


香 Keyed Hole 1 


图 5-25 ”镜像 图 5-26 镜像 结果 


提示 | 本 例 也 可 以 使 用 [ 几何 体 阵列 ] 命 令 。 


步骤 5 保存 并 关闭 零件 
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馈 像 实体 要 通过 一 个 面 来 镑 像 所 有 的 几何 实体， 只 需 使 用 普通 的 面 和 实体 。 
* 吧 【镜像 面 /基准 面 ] 必须 是 平面 。 


要 镜像 的 实体 。 在 [镜像 ] 的 PropertyManager 中 ， 选 择 [ 要 镜像 的 实体 】。 


操作 步骤 
步骤 1 打开 名 为 “Mirror Body” 的 
零件 


步骤 2 选择 镜像 平面 单 击 [镜像 ) 


中 并 选择 图 5-27 所 示 的 平面 单 击 [【 完整 
预览 】， 如 图 5-28 所 示 。 


合并 实体 (R) 
给 合 曲面 (K) 
延伸 视 象 屋 性 (中 
作 ) 充 整 预 览 旧 
地) 部 分 预览 中 


图 5-27 选择 镜像 平面 图 5-28 选项 设置 


步骤 3 选择 要 镜像 的 实体 ” 单 击 【要 镜像 的 实体 】， 并 从 图 形 区 域 选 择 零 件 ， 如 图 5- 
29 所 示 。 单 击 [ 确定 】。 


图 5-29 选择 要 镜像 的 实体 


步骤 4 保存 并 关闭 零件 


Hm ma mn 
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5.6 使 用 只 阵列 源 


创建 双 回 阵列 时 ， 会 用 到 [ 只 阵列 源 ] 选项。 第 二 个 方向 默认 情况 下 会 阵列 第 一 个 方 辐 生成 的 所 有 
几何体， 除非 使 用 [ 只 阵列 源 ] 命 令 只 阵列 原始 几何 体 或 种 子 儿 何 体 。 当 两 个 方向 的 癌 量 相 同时 ， 通常 
使 用 这 个 命令 防止 结果 中 的 重合 。 


只 阵列 源 e 在 [线性 阵列 ] 的 PropertyManager 中 ， 选 择 [ 只 阵列 源 】。 


116 操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 “Seed Pattern” 

步骤 2 设置 阵列 方向 1 单 击 [ 播 入】/【 阵 入 线性 阵列 全 加 
列 / 镜 像 ]/【 线性 阵列 ] 刀 ， 选 中 线性 边 作 为 【阵列 Et 
方向 ] ， 将 【间距 】 设 为 30.00mm, 【实例 】 为 2， 珊 吕 


选择 库 特 征 3 Prong Plug2 作为 【要 阵列 的 特 @ 间距 与 实例 数 () 
加 到 参考 (JU 
征 ] ， 如 图 5-30 所 示 。 anor | 
提示 已 经 存在 的 阵列 特征 可 再 次 中 上 之 
被 用 到 阵列 中 ， 也 就 是 说 用 户 可 
二 区 |] 特征 和 面 (R) 人 
2 阵 列 到 面 的 阵 列 O 有 篇 3 Prong_Plug2 | 


步 又 3 设置 阵列 方向 2 选择 对 边 作为 [ 方 。 


向 2】， 反 转 箭头 的 方向 。 设 置 [实例 】] 为 2,【 间 0 
距 ] 为 50.00mm， 取消 色 选 【 只 阵列 源 ] 复 选 框 ， 如 图 5-31 所 示 。 
提 志 。 源 特征 在 两 个 方向 阵列 。 


步骤 4 只 阵列 源 单 击 【 只 阵列 源 】 去 除 不 需要 的 实例 。 设 置 方向 2 的 【间距 ] 为 
30. 00mm ， 如 图 5-32 所 示 。 


方向 2(2 ^ 
py | 边线 <2> 


方向 2(2) en 


C4 图 间距 与 实例 数 (9) 

导 ) 间距 与 实例 数 (9) 侣 到 参考 (U) 

同 到 参考 (U) 30.00mm 国 
|50.00mm 号 态 尼 加 
oh |2 国 园 只 阵列 源 g) 

回 只 阵列 源 (p) 


图 5-31 设置 阵列 方向 2 图 5-32 设置 方向 2 的 间距 


步骤 5 保存 并 关闭 零件 
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$5.7 到 参考 


【 到 参考 ] 选 项 用 于 创建 一 个 基于 几何 体 而 非 实例 数 的 阵列 ， 适 用 于 知道 间距 但 不 知道 实例 的 情况 。 
【 到 参考 】 会 决定 阵列 的 界限 。 系 统 会 
比较 源 特征 上 的 局 部 参考 与 界限 ， 只 
界限 内 的 实例 会 被 生成 ， 如 图 5-33a 所 
二 源 特征 上 的 局 部 参考 

如 果 同 时 使 用 了 【 偏 移 距离 】， 系 
统 会 根据 源 特 征 上 的 局 部 参考 和 【 偏 移 
距离 】 来 计算 阵列 界限 。 如 图 5-33b 所 
ANo 


源 特征 上 的 局 部 参考 
b) 偏 移 距 离 


图 5-33 ”到 参考 


e 在 【 线 线 阵列 】 的 PropertyManager 中 ， 选 择 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 并 命名 为 Up _ To _ Reference 
步骤 2 选择 参考 单 击 【线性 阵列 ] 奴 选择 平面 作为 阵列 方向 ， 设置 间距 为 
30. 00mm， 单 击 【 特征 和 面 ] 并 选择 切除 特征 ， 如 图 5-34 所 示 。 


方向 1(D 


ae | 


合同 距 与 实例 数 (s) 


方向 一 


间距 : |3omm 向 
实例 ; |8 同 | 


图 5-34 选择 参考 


jl 
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合 间距 与 实例 数 (s) 
局 ) 到 参考 (U 


方向 一 


间距 ; |30mm 向 Ii 
实例 ; |8 向 


图 5-35 ”选择 源 参 考 


步骤 4 设置 间距 间距 会 控制 实例 数 ， 将 【间距 】 设 为 80mm。 因 为 第 4 个 实例 已 经 
超过 了 参考 边 ， 所 以 在 当前 间距 下 只 生成 了 三 个 实例 ， 如 图 5-36a 所 示 。 


间距 ; 
实行: 


a) 

b) 
sommlles 
J 

o) 


图 5-36 ”设置 偏 移 距 离 
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将 【间距 】 设 为 70mm。 这 时 有 4 个 实例 生成 ， 到 和 参考 和 参考 边 这 时 刚好 对 齐 ， 如 图 5- 
36b 所 示 。 如 果 将 距离 稍微 增 大 一 点 ， 实 例 数 会 重新 回 到 3。 

将 【间距 】 政 为 50mm， 如 图 5-36c 所 示 。 

步骤 5 双向 阵列 设置 第 二 个 方向 上 的 【间距 】 为 35mm， 并 设置 跳 过 实例 ， 如 图 5- 
37 所 示 。 
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图 5-37 双向 阵列 


步骤 6 保存 并 关闭 零件 


5.8 草图 驱动 的 阵列 


【草图 驱动 的 阵列 ] 由 草图 点 来 控制 创建 线性 阵列 实例 ， 
参考 可 以 是 阵列 源 的 重心 或 者 指定 点 。 图 5-38 所 示 为 结构 
钢板 上 了 和 孔 的 阵列 。 

ee 在 标准 【线性 阵列 特征 不 能 直接 实现 的 

贺 ”请 记 下 ，[ 草 图 驱动 的 阵列 ] 能 消 足 一 般 的 线 

性 阵列 的 要 求 。 


图 5-38 结构 钢板 上 和 孔 的 阵列 


草图 驱 却 草图 驱动 的 阵列 】 可 以 创建 多 个 基于 草图 点 的 阵列 实例 ， 且 阵列 前 草图 必须 是 已 经 
知 | ”草图 驱动 的 阵列 [【 】 | 建 多 人 草 阵列 实例 ， 且 阵列 前 草图 必须 是 

8 画 好 的 。 

片 


操作 方法 


e 在 CommandManager 中 单 击 [特征 】 人 线性 阵列 】 时 BO 草图 驱动 的 阵列 ja 
e 在 [插入 ] 菜单 中 选择 [阵列 /镜像 ]/【 草 图 驱动 的 阵列 ]。 


“a 草图 驱动 的 阵列 只 使 用 点 几何 体 ， 其 他 几何 体 ( 如 构造 线 ) 可 以 用 于 辅助 创建 
点 几何 体 ， 但 不 能 用 于 阵列 。 


了 
DS SOLIDWORKS ”SOLIDWORKS® 零 件 与 装配 体 教程 (2016 版 ) 


操作 步骤 
步骤 1 打开 零件 “Sketch Driven”( 图 5-39) 这 个 零 


件 包 含 了 一 个 源 特征 ( Hole) 和 一 个 已 经 存在 的 线性 阵列 ( Stand- 


ard Linear ) 。 


5-39 ”零件 Sketch Driven 
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上 【 点】 工具 用 来 在 激活 的 草图 中 绘制 点 实体 ， 草 图 实体 点 可 用 来 定位 草图 ， 其 他 几何 
贡 体 ( 如 端点 ) 则 不 能 。 
。 在 CommandManager 中 单 击 [草图 】] 人 点 】o。 


操作 方法 。 在 [工具 】 菜 单 中 选择 [草图 绘制 实体 ] 作 点】。 
。 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 ， 然 后 选择 [点 ]o。 


使 用 【线段 】 工 具 沿 着 直线 、 圆 孤 或 加 创建 等 距 点 ， 如 图 5-40 所 示 。 为 了 保持 【等 距 】, 【等 距 】 
关系 将 被 应 用 在 这 些 刚 创建 的 点 之 上 。 


图 5-40 ”等 间距 点 


。 在 【工具 】 菜单 中 选择 【草图 工具 】/ 【线段 ]。 


步 又 2 绘制 草图 点 ”在 模型 上 表面 新 建 一 个 草图 ， 新 建构 造 线 并 且 添 加 一 些 点 ， 其 尺 
寸 标注 如 图 5-41 所 示 。 

步 又 3 草图 驱动 的 阵列 ” 单 击 [ 草 图 驱动 的 阵列 】 密 并 选择 新 建 的 草图 。 如 图 5-42 所 
示 ， 参 考点 选择 [重心 ]， 在 【要 阵列 的 特征 】 选 项 组 中 选择 特征 “Hole”。 单 击 【[ 确 定 】 退 出 
草图 。 


到 :由 草图 驱动 的 阵列 ® 已 


wr 局 
选择 (s) ~ 
2 
区 草图 1 
图 重心 (O a 
/ 司 | B 忆 和 占 
辐 所 选 点 (p) oe 


团 特 征 和 面 (F) ^ - 


加 5-41 绘制 草图 点 匣 = 
图 会 制 草图 图 5-42 ”草图 驱动 的 阵列 


步骤 4 添加 点 另外 创建 一 个 草图 并 添加 如 图 5-43 所 示 的 一 些 点 ， 使 用 推理 线 使 它 2 


们 水 平 对 齐 。 


点 不 能 直接 添加 至 已 经 存在 的 草图 端点 上 ， 否 则 会 

到 弹出 一 个 “不 能 将 点 生成 在 实体 内 部 已 经 存在 的 点 上 ” 

贿 的 消息 框 。 这 时 ， 我 们 可 以 先 在 几何 体外 部 某 处 画 点 ， 
然后 将 该 点 拖 动 至 草图 端点 上 。 


S-43 添加 点 


5.9 自动 标注 草图 尺寸 


【完全 定义 草图 ] 在 一 个 草图 中 建立 了 尺寸 以 及 几何 关系 ， 部 分 尺寸 标注 类 型 ， 例 如 基线 标注 、 尺 
寸 链 标注 和 基点 标注 ， 无 论 起 始点 在 水 平 或 垂直 方向 均 可 重新 设置 ， 见 表 5-5。 


【完全 定义 草图 ] 选项 组 包括 尺寸 标注 类 型 、 实 体 标注 以 及 关于 起 始点 定义 的 选项 。 


。 单 击 [ 工具】 人 【标注 尺寸 ]/【 完全 定义 草图 】。 


。 在 CommandManager 中 单 击 [草图 ]/[ 显示 /删除 几何 关系 】] /完全 定义 草图 匡 ，。 
e 在 图 形 区 域 右 键 单 击 选 择 [ 完全 定义 草图 】。 


表 5-5 自动 标注 草图 尺寸 
操作 说明 图 例 


未 定义 的 草图 几何 关系 人 
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操作 说 明 


选择 [ 链 ] 选 项 且 以 原点 为 起 始点 


提 元 | 


DD 某 些 尺寸 出 于 图 面 清晰 考虑 已 经 被 移动 


12 2 


选择 [基准 】 选 项 上 且 以 原点 为 起 始点 


020 
28 
81  _2X915 
选择 [尺寸 链 】 选 项 目 以 原点 为 起 始点 
0 
提示 | 当中 心 线 几 何 体 被 运用 在 草图 中 时 将 会 出 现 【 中 心 线 】 选 项 ， 可 以 在 中 心 线 
站 
| 基础 上 进行 尺寸 标注 。 


步骤 5 完全 定义 草图 单 击 [【 完全 定义 草图 ] 区 ， 其 选项 设置 如 图 5-44 所 示 。 几 何 关系 
设置 为 默认 【选择 所 有 】。 在 [尺寸 ] 选 项 处 ， 选 择 草图 中 心 线 的 端点 作为 两 个 方向 尺寸 的 基准 。 
【水 平 尺 寸 方案 】 与 【 竖 直 尺寸 方案 】 方 向 均 选 择 [ 基 准 】] 选 项 。 单 击 [ 计 算 】 并 确认 退出 。 
步骤 6 设置 尺寸 值 草图 水 平方 向 的 几何 关系 与 尺寸 已 完全 定义 ， 按 图 $-45 所 示 设 
置 各 尺寸 值 ， 完 成 后 关闭 该 草图 。 
提示 | 通过 这 个 方法 可 以 完全 定义 草图 尺寸 及 几何 关系 ， 也 可 以 对 它们 进行 纺 
业 ”加 如 果 需 要 ， 可 以 贿 除 或 者 替换 这 些 尺寸 。 


要 完全 定义 的 实体 人 日 


尺寸 (D) 
水 平 尺寸 方案 种: 


EeeE >| 
IE | 
坚 直 尺 寸 方案 0: 

EE 
ry mi 

尺寸 放置 : 

辐 在 草图 之 上 (A) 

加 在 草图 之 下 (Ww) 

心 草 图 右 侧 (5) 

加 草图 左 侧 虽 


图 S$-44 完全 定义 草图 设置 


步骤 7 创建 阵列 ”以 新 建 的 草图 以 及 特征 “Hole” 
为 阵列 源 创 建 一 个 草图 驱动 的 阵列 ， 结 果 如 图 5-46 所 


示 。 


步骤 8 保存 并 关闭 零件 


练习 5-1 线性 阵列 


本 练习 的 主要 任务 是 通过 线性 阵列 【间距 或 实例 数 】 和 【到 参考 】 


创建 零件 的 特征 阵列 ， 结 采 如 图 5-47 所 示 。 


本 练习 应 用 以 下 技术 : 


。 线 性 阵列 ， 
。 跳 过 实例 。 
。 到 参考 。 


步骤 1 打开 零件 打开 零件 “Linear Pattern”， 如 图 5-48 所 示 。 该 零件 含有 用 于 阵列 


的 6 源 ” 特征 。 


“二 复制 这 个 零件 ， 练 习 在 线性 阵列 、 表 格 驱动 阵列 和 和 草图 驱动 阵列 中 使 用 。 
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图 5-45 ”完全 定义 后 的 草图 


图 5-46 草图 驱动 的 阵列 


步骤 2 创建 线性 阵列 使 用 源 特征 创建 一 个 阵列 ， 参 照 如 图 5-49 所 示 的 尺寸 。 


2S 
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5-48 ”零件 Linear Pattern 5-49 ”线性 阵列 尺寸 


步骤 3 ”保存 并 关闭 零件 


练习 5-2 草图 驱动 的 阵列 


本 练习 的 主要 任务 是 在 零件 中 应 用 [ 草图 驱动 的 阵列 ] 来 创建 
阵列 特征 ， 结 果 如 图 5-50 所 示 。 

本 练习 应 用 以 下 技术 ， 

。 草 图 驱动 的 阵列 。 


图 5-50 ”草图 驱动 的 阵列 零件 


操作 步骤 


步 双 1 打开 零件 打开 零件 “Sketch Driven Pattern”， 如 图 5-51 所 示 。 该 零件 含有 用 
于 阵列 的 “ 源 ” 特 征 。 
步骤 2 创建 草图 驱动 的 阵列 使 用 如 图 5-52 所 示 的 尺寸 定义 草图 ， 以 用 于 阵列 。 


S-S1 零件 Sketch Driven Pattern S-S2 ”尺寸 信息 


步骤 3 保存 并 关闭 零件 
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练习 5-3” 跳 过 实例 


本 练习 应 用 以 下 技术 : 
。 线性 阵列 。 
。 跳 过 实例 。 


e 镑 像 。 图 5-53 ” 跳 过 实例 零件 


操作 步骤 


步骤 1 创建 新 零件 ”新建 一 个 以 毫米 为 单位 的 零件 。 
步骤 2 ”创建 基体 特征 创建 长 方 体 ， 尺 寸 为 73mm x320mm x20mm。 在 长 度 方 向 添加 
一 个 参考 平面 ， 以 方便 后 面 的 工作 ， 如 图 5-54 所 示 。 


步骤 3 创建 源 特 征 利用 异形 孔 向 导 的 ANSI MM 钻 孔 创建 阵列 源 ， 如 图 5-55 所 


图 5-54 基体 特征 图 5-55 创建 源 特征 


步骤 4 阵列 孔 如 图 $-56 所 示 ， 跳 过 实例 ， 阵 列 孔 。 


步骤 5 阵列 特征 的 阵列 ”阵列 现 有 的 阵列 ， 创 建 一 个 由 多 个 孔 组 成 的 对 称 阵列 ， 如 图 
5-57 所 示 。 


OOOOO OO0O000 OOO0O00O0 OOO000 OOOODO 
OOOOO OO0O000 OOO0O0O0O OO0O000 OOOODO 


OOOOO OOO000 OOO0O00O0 OO0O000 OOOODO 
OOOOO OO0O000 OOO0O00O0 OOO000 OOOODO 


5-56 ”阵列 孔 


图 5-57 阵列 特征 的 阵列 


步骤 6 修改 孔 直 径 将 孔 的 直径 改 为 1mm， 并 重建 。 
步骤 7 保存 并 关闭 零件 
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练习 5-4 线性 阵列 和 镜像 阵列 


本 练习 的 主要 任务 是 使 用 提供 的 信息 完成 如 图 5-58 所 示 的 零件 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 : 
e。 创建 线性 阵列 。 
e 使 用 特征 创建 镜像 。 

图 5-58 ”线性 和 镜像 阵列 零件 
。 使 用 实体 创建 镜像 。 


126 步骤 1 打开 零件 “Linear & Mirror” 
步骤 2 创建 线性 阵列 

结果 如 图 5-59 所 示 。 
步骤 3 镜像 特征 使 用 吓人 台 和 切除 特征 做 镜像 ， 结 果 如 图 5-60 所 示 。 


步骤 4 创建 对 称 体 使 用 实体 创建 镜像 ， 根 据 模 型 的 一 半 完 成 整个 模型 ， 结 果 如 图 
5-61 所 示 。 


步骤 5 保存 并 关闭 零件 


使 用 现 有 特征 创建 [线性 阵列 ]， 其 中 3 个 叫 槽 间距 为 0.20in ， 


图 5-59 创建 线性 阵列 图 5-60 ”镜像 特征 
练习 5-5 圆周 阵列 
本 练习 的 主要 任务 是 使 用 提供 的 信息 完成 零件 ， 如 图 5-62 所 示 。 


本 练习 应 用 以 下 技术 : 
。 圆周 阵列 。 


图 5-62 圆周 阵列 
操作 步骤 


打开 现 有 的 零件 “Circular”( 图 $-63) ， 使 用 等 间距 圆周 阵列 ， 创 建 源 特征 为 CutRe- 
volvel 和 Fillet2 的 12 个 实例 的 阵列 。 完 成 的 模型 如 图 5-64 所 示 。 


5-63 ”零件 Circular 


图 5-64 ”完成 的 模型 


练习 5-6 轴 与 多 种 阵列 


在 本 零件 中 ， 使 用 草图 驱动 的 阵列 来 建立 阵列 特征 ， 如 图 5-65 所 示 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 基准 轴 。 

。 线性 阵列 。 

圆周 阵列 。 

草图 驱动 的 阵列 。 


5-65 ”零件 Single Die 


操作 步骤 


打开 现 有 零件 Single Die， 参 照 图 5-66 所 示 在 零件 的 每 个 面 上 都 创建 点 的 特征 。 每 个 面 
设置 不 同 的 颜色 可 以 帮助 我 们 区 分 不 同 的 面 。 在 步骤 4 中 颜色 将 被 删除 。 


名 .oO REF 
OO ©® 
+ 
OG © 
和 全 
@ 
OO 


图 5-66 ”零件 尺寸 参考 


步骤 1 创建 基准 轴 使 用 右 视 和 上 视 基准 面 创建 一 条 基准 轴 。 再 使 用 上 视 、 右 视 、 前 
视 基准 面 来 创建 另外 两 条 轴 ， 如 图 5-67 所 示 。 

步骤 2 创建 点 数 二 使 用 【线性 阵列 】 和 【可 跳 过 的 实例 】 选 项 创建 点 数 为 二 的 面 ， 
如 图 5-68 所 示 。 

步骤 3 为 剩 下 的 面 创 建 合 适 的 点 数 

1) 创建 点 数 三 。 使 用 【圆周 阵列 】 和 基准 轴 先 创建 面 中 心 的 特征 。 使 用 【草图 驱动 的 
阵列 】 和 【特征 和 面 】 选项 来 创建 剩余 的 特征 ， 如 图 5-69 所 示 。 

2) 创建 点 数 四 。 使 用 【圆周 阵列 】 和 基准 轴 来 创建 剩余 的 特征 ， 如 图 5-70 所 示 。 

3) 创建 点 数 五 。 使 用 与 创建 点 数 三 相似 的 步骤 来 完成 该 面 特征 的 创建 ， 如 图 5-71 所 示 。 


| 
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图 5-67 创建 基准 轴 图 5-68 ”创建 点 数 二 图 5-69 ”创建 点 数 三 
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4) 创建 点 数 六 。 使 用 【圆周 阵列 】 与 基准 轴 ， 在 面 的 任意 一 个 角 上 创建 一 个 特征 。 使 
用 【线性 阵列 】 创 建 剩余 的 特征 ， 如 图 5-72 所 示 。 


图 S$-70 创建 点 数 四 图 5-71 创建 点 数 五 图 5-72 创建 点 数 六 


步骤 4 ”删除 颜色 建 模 时 对 实体 不 同 的 面 分 配 不 同 的 颜色 可 以 帮助 区 分 不 同 的 面 。 当 
建 模 完成 时 ， 闫 色 可 以 删除 。 右 键 选择 一 个 不 是 红色 的 面 ， 在 弹出 的 上 下 菜单 中 展开 【外 
观 】， 使 用 带 有 红色 “X” 的 菜单 项 来 删除 个 性 化 的 颜色 ， 如 图 5-73 所 示 。 重 复 上 述 步骤 将 
剩余 面 的 颜色 都 恢复 为 红色 。 


哗 留 ln 区- 多 
哩 七 立 电 


2 
面 <1>@Imp..| 二 | xX > 
[加 Importedl 
加 Body 


gd single Die| 人 @| 总 下 
X 从 此 移 除 所 有 零件 .. 


b) 
图 $-73 ”删除 面 颜色 
步骤 5 保存 并 关闭 零件 
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网 。 创建 旋转 特征 
字 们 日 标 
目标 。 应 用 特定 的 尺寸 标注 技术 来 绘制 旋转 特征 草图 
e 使 用 多 实体 技术 
e 创建 扫描 特征 


计算 零件 的 物理 属性 
对 零件 进行 初步 的 应 力 分 析 


6.1 实例 研究 ， 手 轮 


该 手 轮 需要 创建 旋转 特征 、 圆 周 阵列 和 扫描 特征 。 同 时 本 和 草 也 包括 一 些 基 本 分 析 工 具 的 应 用 。 手 
轮 结构 如 图 6-1 所 示 。 

该 零件 建 模 过 程 中 的 一 些 关 键 步骤 如 下 : 

1. 设计 意图 摘 述 并 解释 零件 的 设计 意 网 。 

2. 旋转 特征 零件 的 中 心 是 轮轴 ， 这 是 一 个 旋转 特征 。 创 建 这 个 特征 
时 以 草图 的 构造 线 作 为 旋转 轴 。 

3. 多 实体 ”创建 分 离 的 轮轴 和 轮 绿 ， 用 第 三 个 实体 轮 辐 把 它们 连接 起 
> 


4. 扫描 特征 ” 轮 辐 使 用 扫描 特征 来 创建 ， 它 由 两 个 草图 组 成 ， 即 扫描 图 6-1 手软 
轮廓 沿 着 扫描 路 人 径 移 动 ， 形 成 扫 摘 特征 。 

5. 分 析 使 用 包含 在 SOLIDWORKS 中 的 分 析 工 具 ， 用 户 可 以 实现 基本 的 分 析 功 能 ， 例 如 质量 属性 
计算 和 初步 应 力 分 析 。 根 据 分 析 结 琳 ， 用 户 可 以 有 针对 性 地 修改 零件 设计 。 


4 一 人 4 


6.2 设计 和 意图 


该 零件 的 设计 意图 如 图 6-2 所 示 。 
。 轮 辐 必须 均 布 。 

e。 手 轮 的 轮 缘 中 心 位 于 轮 辐 的 末端 。 
。 轮 红 和 轮 缘 共 享 同一 个 中 心 。 

。 轮 辐 通 过 轮轴 的 中 心 。 


6.3 旋转 特征 一 一 轮轴 6-2 手 轮 的 设计 意图 


本 方 将 创建 旋转 特征 一 一 轮轴 。 这 是 该 零件 的 第 一 个 特征 ， 由 几何 体 绕 轴 旋转 而 成 。 旋 转 特 征 的 
草图 中 包含 轴 对 称 几 何 体 和 一 条 中 心 线 (作为 轴 )。 在 合适 的 情况 下 ， 也 可 用 草图 直线 作为 中 心 线 。 
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步骤 1 用 Part MM 模板 新 建 零件 将 零件 另存 为 “Handwheel”。 


6.3.1 旋转 特征 的 草图 几何 体 


使 用 与 拉 伸 特征 相同 的 工具 和 方法 创建 旋转 特征 体 。 本 例 使 用 直线 构建 带 有 倒 角 的 圆柱 体 ， 使 用 
中 心 线 作 为 旋转 轴 ， 同 时 用 中 心 线 为 几何 体 定 位 。 


步骤 2 绘制 矩形 ”右键 单 击 右 视 基准 面 ， 选 择 [ 草 图 绘制 ]。 创建 一 个 矩形 ， 如 图 6-3 


所 示 。 
步骤 3 ”创建 构造 线 ”选择 如 图 6-4 所 示 的 重 直 线 ， 单 击 [ 作为 构造 线 ] 选项， 将 该 线 转 
换 为 构造 线 。 
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图 6-3 ”绘制 矩形 图 6-4 选择 垂直 线 


【三 点 圆 缴 】 命 令 可 以 根据 三 个 点 [两 个 端点 ,一 个 圆 统 上 的 点 】 绘 制 一 条 圆 弧 。 


。 在 CommandManager 中 单 击 【[ 草 图 ]/【 圆 发/ 起 /终点 画 弧 ] 冤 /A[【 三 点 圆 弧 】 


操作 方法 。 从 【工具 】 蘑 单 里 选择 [和 草图 绘制 实体 ] 作 三 点 圆 允 ]。 
。 快捷 方式 : 在 图 形 区 域 里 单 击 右键 并 选择 [三 反 圆 弧 】。 


步骤 4 插入 三 点 圆 弧 单 击 [三 点 圆 陶 ]， 把 光标 置 于 左 侧 的 垂 线 上 ， 沿 这 条 边 向 下 
拖 动 一 定 距 离 后 释放 和 鼠标， 然后 选择 并 向 着 离开 草图 的 方向 拖 动 圆 弧 曲线 上 的 点 ， 结 果 如 
图 6-5 所 示 。 

步骤 5 剪裁 草图 使 用 剪裁 】 中 的 【强劲 剪裁 选项， 剪裁 掉 圆 狼 内 侧 直 线 部 分 ， 结 
果 如 图 6-6 所 示 。 


) 


Eq 


图 6-5 插入 三 点 圆 弧 图 6-6 ” 筋 裁 挥 圆 弧 内 侧 直 线 
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6.3.2 控制 旋转 特征 草图 的 规则 


2 
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除了 在 第 2 革 “ 昔 图 绘制 位 介 ” 中 介绍 的 一 般 草图 规则 外 ， 旋 转 特 征 的 草图 还 逢 要 一 些 特殊 的 规 


则 ， 包 括 : 
。 指定 一 条 中 心 线 或 直线 作为 旋转 轴 。 
。 草图 不 能 穿 过 旋转 轴 。 


在 这 个 例子 中 ， 中 间 的 中 心 线 不 能 作为 旋转 轴 ， 但 右边 的 垂 线 可 作为 旋转 轴 ， 


如 图 6-7 所 示 。 
6. 3.3 ”草图 尺寸 标注 


图 6-7 ”无效 截面 


用 于 旋转 特征 的 草图 ， 其 大 才 标注 方法 和 其 他 草图 的 标注 方法 基本 相同 。 创 
建 旋转 特征 后 ， 线 性 的 相对 中 心 线 标注 的 尺寸 ， 可 以 转换 为 直径 尺寸 或 半径 尺寸 。 


步骤 6 标注 圆 弧 尺 寸 ” 如 图 6-8 所 示 ， 选 择 坚 直线 ， 然 后 按 住 Shift 键 选中 国 陶 的 圆周 
为 圆 陶 标注 尺寸 。 标 注 的 尺寸 是 圆 陶 的 切线 到 直线 之 间 的 距离 。 使 用 Shift 键 可 以 使 尺寸 标 


注 在 圆 陶 的 孤 线 上 而 不 是 标注 在 圆心 。 
步骤 7 修改 标注 尺寸 ”修改 [数值 ] 为 4mm， 结 果 如 图 6-9 所 示 。 
步骤 8 标注 坚 直 尺寸 按 图 6-10 所 示 标 注 尺 寸 。 


Oh 


45 


I 


加 6-8 ”标注 圆 弧 尺寸 加 6-9 ”修改 标注 尺寸 图 6-10 标注 坚 直 尺 十 


6.3.4 直径 标注 


在 完成 的 旋转 特征 中 经 党 出 现 一 些 直 径 尺 寸 。 标 注 这 些 太 寸 通 当 需要 选中 中 心 线 (旋转 轴 )， 然 后 


根据 放置 民 寸 的 位 置 来 决定 添 加 半径 尺寸 还 是 直径 尺寸 。 如 来 不 选中 中 心 线 
径 标注 。 


， 职 无 法 将 矿 才 转变 为 下 


提示 | 仅 当 中 心 线 作为 旋转 轴 时 该 选项 才 可 用 。 绘 制 旋转 特征 的 时 候 并 非 一 定 要 标注 
| 


直径 尺寸 


步骤 9 中 心 线 对 称 标注 在 中 心 线 和 人 外侧 竖 直 边 之 间 添 加 一 个 水 平 线 性 尺寸 。 先 不 要 


单 击 筷 标 放置 尺寸 。 注 意 观 察 出 现 的 尺寸 ， 然 后 再 放置 尺寸 ， 将 会 得 到 
图 6-11 所 示 。 


半径 尺寸 标 注 ，z 如 


sd 
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步骤 10 转换 为 直径 尺寸 标注 “把 鼠标 移 到 中 心 线 右 侧 ， 尺 寸 标注 变 为 直径 尺寸 标 
注 ， 
单 击 尺寸 文字 位 置 ， 改 变数 字 为 25mm， 并 按 Enter 键 ， 结 果 如 图 6-12 所 示 。 


L332 
图 6-11 中 心 线 对 称 标注 图 6-12 ”标注 结果 
通常 直径 尺寸 前 面 应 该 有 直径 符号 由， 这 里 为 $25。 当 利用 草图 创建 旋转 特征 后 ， 系 统 
会 自动 在 25mm 前 添加 直径 符号 。 
ee 如 果 用 户 在 操作 过 程 中 不 小 心 放 错 了 尺寸 位 置 ， 则 只 能 得 到 半径 尺寸 。 
* 用 户 也 可 对 它 进 行 修正 ， 单 击 尺 寸 ， 在 PropertyManager 中 打开 【引线 】 选 项 
卡 ， 单 击 [【 直径 按钮 。 


6. 3.5 创建 旋转 特征 


绘制 完 上 述 草图 后 ， 即 可 以 利用 它 创 建 旋转 特征 。 这 个 步骤 很 简单 ， 完 全 (360*? ) 旋转 ， 特 征 就 目 
动 生 成 。 


【旋转 ] 命 令 利 用 轴 对 称 的 草图 与 一 条 轴 创 建 旋转 特征 。 
可 以 利用 旋转 特征 创建 凸 台 或 切除 。 旋 转轴 可 以 是 中 心 线 、 直 线 、 线 性 边 或 者 临时 轴 。 
如 果 草 图 只 有 一 条 轴 ， 系 统 自 动 选 定 其 为 旋转 轴 ; 如 果 多 于 一 条 ， 则 必须 从 中 选取 一 条 。 


旋转 特征 


。 在 CommandManager 中 单 击 [特征 】 人 [旋转 吓 台 / 基 体 ] 纹 . 
e 从 [插入 ] 菜单 里 选择 [ 凹 全 /基体 ]/【 旋 转 】。 


操作 方法 


步骤 11 创建 特征 单 击 [旋转 凸 人 台 / 基 体 ] 国 。 将 弹出 消息 框 询 问 是 否 自 动 闭合 当前 的 
开放 草图 。 单 击 [ 确定】。 方 向 1: 给 定 深度 ,旋转 角度 360. 00 度 ， 如 图 6-13 所 示 。 

接受 这 些 默 认 选 项 并 单 击 [确定 】， 如 图 6-14 所 示 。 

步骤 12 完成 特征 ”旋转 后 的 实体 为 此 零件 的 第 一 个 特征 。 将 其 重 命名 为 “Hub”， 如 
图 6-15 所 示 。 

步骤 13 ”编辑 草图 选择 Hub 的 一 个 面 ， 从 绘图 窗口 左上 角 【选择 导 览 列 】 处 选择 
图 1 并 单 击 【编辑 草图 ]， 如 图 6-16 所 示 。 


请 
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晤 Hub ® z 
2 ] x 
旋转 轴 (A) 六 
| 1(1) 
es 360.00 度 = 
图 6-13 ”特征 参数 图 6-14 ”创建 特征 133 


© OS" 
nw [sere 


图 6-15 完成 特征 图 6-16 编辑 草图 


提示 | 也 可 以 右键 单 击 FeatureManager 中 的 特征 来 操作 ， 效 果 一 样 。 


步骤 14 正视 于 视图 在 标准 视图 工具 栏 中 单 击 [正视 于 】 志 来 改变 看 到 视图 的 确切 形 
状 和 大 小 ， 


【绘制 圆 角 ] 命 令 用 来 在 单 步 内 剪裁 并 创建 相 切 圆 绚 。 如 果 边 角 已 被 剪裁 ,选择 顶 点 
创建 圆 角 。 
e 在 CommandManager 中 单 击 [草图 ]Z[【 绘制 加 角 】。 


。 从 [工具 】 菜 单 里 选择 [草图 工具 ]/【 圆 角 】。 
。 快捷 方式 : 在 图 形 区 域 单 击 右键 并 选择 [给 


绘制 圆 角 


操作 方法 


会 制 贺 角 】。 


步 又 15 绘制 草图 圆 角 ”选择 [绘制 圆 角 】 工具， 设置 圆 角 值 为 5. 00mm， 确 认 【 保 持 
扬 角 处 约束 条 件 】 复 选 框 被 匀 选 ， 如 图 6-17 所 示 。 

步骤 16 选择 端点 ”选择 箭头 所 指 的 两 个 端点 ， 单 击 【确定 】。 尺 寸 会 驱动 这 两 个 地 方 ， 

只 在 最 后 一 次 选择 后 出 现 一 次 ， 如 图 6-18 所 示 。 

因为 在 所 绘制 圆 角 的 终点 上 有 尺寸 标注 ， 所 以 在 原来 类 角 的 位 置 会 出 现 【虚拟 交点 】 符 
号 ， 用 来 代表 裁剪 掉 的 尖 角 。 虚 拟 交 点 可 用 于 标注 尺寸 或 者 添加 几何 关系 。 
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站 | 绘制 贺 角 ® 
wi x 加 | 
2 - 


要 国 角 化 的 实体 ( 昌 ~ 


圆 衣 基数 [(P) A 
反 500mm 要 
保持 擅 角 处 约 划 条 件 ( 

回 标注 每 个 圆 角 的 尺寸 


【D) 
图 6-17 绘制 草图 圆 角 图 6-18 选择 端点 图 6-19 ”编辑 草图 后 的 模型 


提示 a 、 
ey | 悬浮 在 端点 上 方 可 以 显示 圆 角 的 预览 。 
步骤 17 退出 草图 退出 草图 编辑 状态 使 改动 生效 ， 结 果 如 图 6-19 所 示 。 


6.4 创建 轮 缘 


手 轮 的 轮 缘 也 是 一 个 旋转 特征 ， 它 是 由 一 个 类 似 于 椭圆 形 的 轮廓 旋转 360" 生 成 的 。 轮 缘 的 草图 轮 
廓 包括 两 条 直线 和 两 个 180° 的 圆 激 ， 如 图 6-20 所 示 。 单 独创 建 轮 缘 实体 ， 先 不 与 轮轴 合并 。 
6.4.1 覃 口 

直 槽 口 和 圆 孤 槽 口 都 是 基于 直线 和 同 弧 的 普通 形状 ， 如 图 6-21 所 示 。 档 口 是 由 直线 、 圆 狐 、 点 和 
约束 几何 组 合 的 单一 几何 体 。 


30 


25 


lL 


图 6-20 ” 轮 缘 草图 图 6-21 槽 口 


1. 介绍 : 槽 口 【 槽 口 ) 工具 用 来 创建 基于 不 同 标准 的 直 槽 口 和 弧 形 槽 口 ， 有 基于 直线 的 两 种 类 型 
和 基于 圆 弧 的 两 种 类 型 ， 具 体 见 表 6-1。 楷 口 类 型 都 有 创建 几何 尺寸 的 选项 。 
表 6-1 槽 口 类 型 


模 口 类 型 结 果 
放置 两 个 加 弧 的 中 心 点 ， 然 后 回 外 拖拉 建立 槽 口 宽度 ,创建 [ 直 槽 口 】 


直 槽 口 加 \ -二 
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槽 口 类 型 结 果 
放置 几何 中 心 和 其 中 一 个 圆 弧 的 中 心 点 ， 然后 癌 外 拖拉 建立 横 口 宽度 ,创建 [中心 点 
直 槽 口 】 


中 心 点 直 覃 口 加 


【三 点 圆 弧 槽 口 ] 的 创建 类 似 于 建立 [三 点 圆 弧 】， 然 后 向 外 拖拉 建立 槽 口 宽 度 


三 点 圆 弧 模 口 @ < 


+ 
【中 心 点 圆 弧 槽 口 ] 的 创建 类 似 于 建立 [圆心 \ 起 终点 画 弧 】 (参见 第 2 曹 ; 草 图 )， 然 后 135 


向 外 拖拉 建立 槽 口 宽度 


中 心 点 圆 弧 槽 口 急 (> 


e 在 CommandManager 中 单 击 [ 草 图 ] 人 /人 [ 直 梭 口 ] 蚁 /[ 中心 点 直 梭 口 四 。 
e 从 [工具 ] 菜单 选 择 [ 草 图 绘制 实体 ]A【 直 模 已 ] 人 【中心 点 直 模 口 】。 


。 快捷 方式 : 在 图 形 区 域 单 击 右键 并 选择 [中 心 点 直 槽 口 】。 


步骤 18 绘制 草图 在 右 视 基准 面 上 新 建 草 图 ， 并 定位 模型 视图 到 这 个 方向 。 

步骤 19 ”中心 点 直 槽 口 单 击 [ 中 心 点 直 模 口 ]@@， 选 择 [ 添 加 尺寸 ] 和 [总 长 度 】， 然 后 
单 击 要 放置 的 中 心 点 ， 再 向 右 单 击 水 平 放 置 点 ， 最 后 拖 放 楷 口 宽度 ， 单 击 【 确 定 ]， 结 果 如 
图 6-22 所 示 。 


25 
图 添加 尺寸 


CE 


0-22 中 心 点 直 权 口 
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I 
区 义 选 [添加 尺寸 ] 选 项 将 自动 添加 尺寸 。 
步骤 20 ”绘制 旋转 轴 用 [中 心 线 ] “工具 添加 一 条 放置 在 中 心 的 中 心 线 ， 并 设置 为 
【 竖 直 ] 和 [无 限 长 度 】， 如 图 6-23 所 示 。 该 中 心 线 将 作为 旋转 轴 。 添 加 中 心 线 到 点 的 尺寸 和 


圆 陶 原点 到 轮轴 边 的 尺寸 ， 如 图 6-24 所 示 。 现 在 草图 已 完全 定义 。 


/A 插入 线条 ® 
wi 并 
信息 ~ 
方向 中 ~ 
辣 按 纵 制 原样 (5) 
辐 水 平 H) 
合 ) 竖 直 (QV) 
名) 角度 从 
选项 (0) ~ 
136 回 作为 构造 线 (O 
无 限 长 度 癌 
中 点 线 [M) 


6-24 添加 尺寸 


图 6-23 ”绘制 旋转 轴 
2. 潜在 的 多 义 性 ”该 草图 含有 两 条 中 心 线 ， 系 统 不 能 区 分 哪 一 条 是 旋转 轴 。 可 以 在 【旋转 】 命 令 前 
或 后 选择 中 心 线 。 


步骤 21 完成 特征 ”选择 坚 直 中 心 线 。 从 下 拉 菜 单 中 选择 【[ 播 入 】 人 了 丁 台 /基体 】 作 旋 
转 】 圆 ， 定 义 旋转 角度 为 360. 00 度 ， 如 图 6-25 所 示 。 将 特征 重 命名 为 “Rim”。 


wr” 
各 
] 


6-25 ”完成 特征 


6. 4.2 多 实体 
一 个 零件 含有 多 于 一 个 实体 即 为 多 实体 ， 如 图 6-26 所 示 。 在 特征 互相 分 开 时 ， 采 用 多 实体 是 设计 


零件 最 有 效 的 方法 。 
如 图 6-27 所 示 ， 实 体 文 件 夹 中 列 出 了 实体 (2) 文 件 夹 中 的 实体 及 数目 。 这 些 实体 可 以 通过 合并 或 


组 合 形成 单一 实体 。 
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”加 | 实体 (2) 
中 Hub 
中 Rim 
弓 材质 < 未 指定 > 
MU Front Plane 
放 Top Plane 
Right Plane 
1, Origin 
; 盐 Hub 
; 看 Rim 


图 6-26 多 实体 图 6-27 实体 文件 来 


6.5 建立 轮 辐 


轮 辐 特 征 是 使 用 [扫描 ] 特 征 创建 的 。 扫 摘 就 是 一 个 闭合 的 轮廓 沿 着 一 个 开放 的 路 径 移动 。 这 里 的 
“路 人 径 ”是 用 直线 或 相 切 圆 弧 绘 制 的 草图 ,“ 轮 慷 ” 是 一 个 椭圆 的 草图 。 创 建 的 扫描 特征 将 已 有 的 Hub 
和 Rim 特征 连接 起 来 ， 并 形成 一 个 单一 实体 。 

轮 辐 特征 是 重要 特征 ， 可 以 通过 阵列 创建 一 系列 均匀 分 布 的 轮 辐 特征 。 


步骤 22 打开 显示 窗 格 在 FeatureManager 设计 树 中 ， 轧 | 国 | 机 | 钊 | 人 | < 六 加 多 


单 击 ， 展 开 [ 显 示 窗 格 ]。 它 包含 几 个 纵 列 ,用 于 改变 树 中 的 显 了 车 x 
ee Handwheel_& (Default< <Det 男 ] 
示 属 性 选项 。 ee 
步骤 23 搜索 用 一 个 名 称 或 者 部 分 名 称 在 FeatureMan- 必 草图 1 mal 
Rim 
ager 搜索 框 写 中 查找 。 本 


如 图 6-28 所 示 , 在 FeatureManager 设计 树 过 滤器 里 输入 
“ 草 ” 来 查找 ,并 显示 特征 Hub 和 Rim 的 草图 。 单 击 > 展开 显 
示 窗 格 。 

单 击 特征 Hub 的 草图 图 标 ,显示 其 草图 。 在 Rim 特征 上 重复 该 操作 。 

步骤 24 设置 草图 用 右 视 基准 面 来 创建 一 个 新 的 草图 ,改变 显示 方式 为 【隐藏 线 可 


6-28 ”显示 特征 草图 


步骤 25 绘制 直线 ”从 轮轴 草图 边界 内 的 中 心 线 开始 绘制 一 条 水 平 直线 ， 如 图 6-29 所 


步骤 26 绘制 切线 弧 ”从 如 图 6-30 所 示 方 向 的 直线 端点 起 绘制 一 个 切线 陶 。 绘 制 的 时 
候 不 需 指 定 尺 寸 。 


图 6-29 绘制 直线 图 6-30 ”绘制 切线 弧 
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步骤 27 连续 绘制 切线 弧 保持 在 绘制 切线 绝 命 令 状 态 ,使 用 上 一 个 圆 陶 的 终点 作为 
起 点 ， 继 续 绘制 一 个 圆 陶 ， 使 这 个 圆 陶 与 上 一 个 圆 陶 相 切 ， 并 使 圆 陶 的 终点 保持 水 平 相 切 ， 
如 图 6-31 所 示 。 


I 
“人 外 当 坚 直 参 考 线 与 圆 绝 中 心 重合 时 ， 圆 弧 的 切线 就 是 水 平 的 。 


步骤 28 绘制 水 平 线 ”绘制 最 后 一 条 水 平 直 线 ， 长 度 通过 以 后 的 尺寸 标注 来 确定 ， 如 
图 6-32 所 示 。 


图 6-31 连接 切线 弧 图 6-32 最 后 一 条 水 平 线 

步骤 29 添加 几何 关系 ” 拖 动 直线 的 
左 端点 与 轮 缘 草图 上 的 中 心 点 重合 ， 添 加 
【 重合 】 几 何 关 系 。 

在 直线 的 另 一 端 和 圆 缴 中 心 也 添加 
【 重合 】 几 何 关 系 ， 如 图 6-33 所 示 。 

步骤 30 返回 上 色 模 式 显 示 草 图 单 
击 【 上 色 ] 间 并 人 隐藏 Hub 和 Rim 草图 。 


6-33 ”添加 几何 关系 


6. 5. 1 完成 路 径 和 轮廓 草 图 
已 绘制 的 草图 几何 体 将 作为 轮廓 草图 的 扫描 路 径 。 


步骤 31 添加 尺寸 给 圆 陶 添加 [ 相等] 几何 关 
系 ， 六 如 图 6-34 所 示 。 


技巧 /@\ 个 建立 尺寸 的 时 候 单 击 端点 和 中 心 点 会 有 
更 多 的 选项 。 


步骤 32 退出 草图 不 在 特征 当中 使 用 的 草图 ， 
可 以 右键 单 击 草 图 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 [退出 图 6-34 添加 尺寸 
草图 ] 各 选项 来 关闭 草图 。 
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插入 椭圆 绘制 顶 贺 与 绘制 圆 相 似 ， 将 光标 放置 到 所 需 的 中 心 位 置 ， 拖 动 鼠 标 到 要 创建 长 轴 的 
长 度 ， 然 后 释放 鼠标 按键 。 接 下 来 ， 拖 动 视图 的 外 线 来 创建 短 轴 的 长 度 


e 在 CommandManager 中 单 击 [ 草图 ]/【 椭 圆 (3。 
操作 方法 。 从 菜单 中 选择 [工具 ]/[【 章 绘 实体 ]/【 桥 圆 】。 
。 快捷 方式 : 在 图 形 区 域 单 击 右键 并 选择 [椭圆 】 。 


个 为 了 完全 定义 椭圆 ， 必 须 标 上 尺寸 或 者 约束 长 轴 和 短 轴 的 长 度 ， 此 外 还 要 约束 任 


意 一 轴 的 方向 。 其 中 一 种 方法 是 在 主轴 两 端点 和 椭圆 中 心 添加 [ 水平] 几何 关系 。 


步骤 33 绘制 椭圆 ”在 前 视 基准 面 上 新 建 一 草图 。 单 击 [ 椭圆 ] 介 ,将 中 心 点 放置 在 直 
线 的 端点 上 ， 从 圆心 移 开 鼠标 ， 并 确定 长 短 轴 的 位 置 ， 如 图 6-35 所 示 。 

步骤 34 添加 尺寸 和 几何 关系 添加 几何 关系 ,使 圆心 与 长 轴 的 一 个 端点 水 平 ， 并 添 
加 如 图 6-36 所 示 的 尺寸 。 退 出 草图 。 


图 6-35 绘制 椭圆 图 6-36 添加 尺寸 


【 扫描】 创建 通过 扫描 截面 和 扫 朱 路 径 两 个 草图 创建 特征 。 截 面 沿 着 路 径 移动 创建 这 


扫描 个 特征 。 


e 在 CommandManager 中 单 击 [ 特征 ]/【 打 措 ] 咏 。 
。 单 击 [插入 ]/[ 拍 台 /基体 ] [扫描], 


操作 方法 


【 贺 形 轮 廉 ] 使 用 一 个 可 以 设 定 半径 的 圆 作为 扫描 轮 廉 。 


步骤 35 扫描 单 击 [【 扫 描 ] 妨 ， 选 择 闭 合 的 轮 慷 线 草图 作为 【[ 轮 慷 】， 选 择 开 环 的 草图 
作为 [路 径 】 如 图 6-37 所 示 。 单 击 [确定 】。 
步骤 36 查看 结果 ji 


J 扫 蔽 @f @ 
名 新 的 特征 为 “Spoke”。 * po 
体 (2) 文 件 夹 的 消失 反映 7 ss 办 霹 和 中 经 P) ~ 
实 体 已 经 并 成 为 一 个 4p 路 去 (草图 3) ~、 ee/ ®@ dt 
图 6-38 所 示 。 A 
步骤 37 阵列 轮 辐 |=E: 


(Spoke) 单 击 【圆周 阵列 】 
Ba， 选中 国 柱 面 作 为 阵列 旋 
转 的 中 心 。 设 置 【实体 数目 ] 为 3， 并 选择 [等 间距 ] 选 项 ， 结 果 如 图 6-39 所 示 。 


图 6-37 扫描 
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名 Handwheel(Defau 
History 
Sensors 

; 加 Annotations 
污 材质 < 未 指定 > 
MN Front Plane 
MN Top Plane 
MN Right Plane 
1, origin 

; 起 Hub 

; 加 Rim 


; efP spoke 


图 6-38 ”合并 实体 图 6-39 ”阵列 轮 辐 


6. 5.2 旋转 视图 


使 用 [旋转 视图 ]G@ 可 以 自由 旋转 模型 视图 。 也 可 以 选择 轴 、 直 线 、 边 、 顶 点 或 平面 来 约束 视图 的 
旋转 方向 。 单 击 [ 旋 转 视图 ] 工 具 并 选择 模型 的 中 心 线 。 

用 鼠标 滚轮 选中 临时 轴 并 拖 动 ， 能 获得 同样 的 效果 。 使 用 中 键 选 择 要 转动 的 实体 ， 然 后 按 住 中 键 
进行 拖 动 。 


步骤 38 旋转 视图 使 用 鼠标 中 键 单 击 轮 载 的 辆 
形 边 线 或 柱 面 ， 绕 着 方向 盘 的 中 心 轴 转 动 。 然 后 拖 动 中 
键 以 激活 旋转 命令 ， 如 图 6-40 所 示 。 


图 6-40 ”旋转 视图 


6. 5.3 边线 选择 

【边线 选择 】 工 具 可 以 选择 某 种 方式 组 合 的 模型 边线 。 边 线 选择 工具 是 多 重 选 择 方法 可 以 结合 其 他 
选择 方式 ， 如 本 例 中 的 离散 边线 选择 。 

本 例 中 ， 选 择 一 条 隐藏 的 边线 可 以 七 种 不 同 的 边线 组 合 方式 〈 显 示 为 红色 和 虚线 ) ， 每 种 方式 都 有 
不 同 的 图 标 和 和 名称 ， 如 图 641 所 示 。 


边线 选择 工具 的 组 合 数量 、 图 标 和 命名 ， 会 根据 所 选 边线 的 类 项 和 位 置 而 发 生 


ee 变化 。 例 如 ， 在 同一 个 模型 中 选择 圆 边 线 会 出 现 不 同 的 边线 选择 工具 。 边 线 选 择 工 


具 可 以 被 忽略 直接 选择 需要 的 边线 器 喘 员 品名 | 


1. 直接 选择 ”直接 选择 六 条 边 或 者 两 个 面 可 以 获得 类 似 效 来 。 选 择 一 个 面 意味 春 这 个 面 上 所 有 的 
边 部 将 被 选择 。 
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在 右 特征 和 和 零件 之 间 
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所 有 所 有 凹陷 


图 6-42 ”直接 选择 边线 


昌 通过 面 选择 的 方法 可 以 更 好 地 减 小 模型 尺寸 调整 所 市 来 的 影响 。 


步骤 39 添加 圆 角 单 击 【 圆 角 】， 选 择 一 
条 边 并 选择 【所 有 凹陷 】， 设 置 参 数 为 3mm， 如 
图 6-43 所 示 。 


图 6-43 添加 圆 角 
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2. 其 他 选择 选项 ”也 可 以 通过 框 选 或 者 快 
捷 键 来 进行 边线 选择 。 
。 从 左 向 右 进行 框 选 ， 所 有 在 矩形 框 范 
围 之 内 的 边线 都 将 被 选中 ， 如 图 644 所 示 。 
。 通过 Ctrl + A 键 来 选择 所 有 的 边 。 


6. 5.4 倒 角 


倒 角 台 是 在 模型 的 边 上 形成 一 个 料 角 。 在 
许多 情况 下 ， 倒 角 操 作 选 择 边 或 面 的 方式 与 圆 
角 操 作 相似 。 


图 6-44 ” 框 选 边线 


【 倒 角 】 在 一 条 边 或 者 多 条 边 ， 一 个 顶 扣 或 者 多 个 顶点 上 创建 一 个 斜 朋 。 形 状 可 由 
两 个 距离 或 者 一 个 距离 加 一 个 角度 来 定义 。 
142 5 e 在 CommandManager 中 单 击 [ 特征 ]/【 圆 角 ][ 哆 人 [ 倒 有 角 ] 后 ]。 
操作 方法 e 从 [插入 】 菜单 选择 [特征 ]A【 倒 角 】。 
。 快 捷 方式 ， 右键 单 击 一 个 平面 或 边线 ， 然 后 选择 [ 倒 角 ] 图 ， 


步骤 40 添加 倒 角 在 Hub 特征 的 顶 边 上 增加 一 个 【 倒 角 特征 。 输 入 如 图 6-45 所 示 距 


离 值 。 
图 便 角 加 
wi 诚 
倒 角 参数 (O ^ 


加 
各) 角度 距离 内 
号 ) 距 高 -距离 (D) 


问 祖 等 距离 旧 
人 
从 
同 通 过 面 选择 (9) 
辣 保 持 特 征 (9 
同 切 线 延 伸 m 
站 充 整 预 览 W) 
局 部 分 预览 (p) 


全 无 两 览 (N) 
b) 


图 6-45 ” 倒 角 特征 
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6. 5.5 RealView 图 形 


市 有 NVIDIA、ATI 或 3DLabs 图 形 加 速 卡 的 电脑 可 以 使 用 [ RealView 图 形 ] 功 能 。 当 该 功能 激活 时 ， 
可 以 提供 高 品质 的 实时 材料 纹理 ， 如 图 6-46 所 示 。 
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a) 打开 RealView b) 关闭 RealView 


6-46 ”使 用 RealView 后 的 效果 对 比 


e 在 菜单 中 单 击 [ 视 图 ]/【 显 示 】/[【RealView 图 形 】。 
RealView 图 形 


e 在 前 导 视 图 工具 栏 单 击 [ 视 图 设 定 】 吕 IIRealView 图 形 】 二 . 


提 去 | 


村 如 果 用 户 不 能 使 用 [RealView 图 形 】， 跳 过 这 一 节 至 步骤 45。 


提 元 | 


上 如 果 [【 RealView 图 形 】 不 可 用 ， 图 标 是 灰色 的 。 


1 外观、 布景 和 贴图 在 【外观 布景 和 贴图 ] 列 表 中 有 三 个 主要 的 文件 夹 : 外 观 (color)、 布 景 和 
贴图 ， 如 图 6-47 所 示 。 
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~ 金 介 记念 外 局 您 个 
|[ 合 | 4 鳞 外 观 Ccolon | 于 合 || ， 沁 外 观 (color) 
交 |  ， 卫 塑料 而 | ,级 布 号 
[si 已 了 呈 基本 布 时 | 
， 卫 油漆 篇 工作 间 布 景 
是 》 隔 橡 胶 @@ "了 呈 演示 布 最 
; 防 玻璃 篇 Backgrounds 
| 更 | 了 音色 ” | 品 |? 则 由 图 
“| + 了 芒 NI% 
> 了 篇 织物 
> 防 有 机 
> 篇 石材 
| ; [篇 辅助 部 件 | 
| [> 党 布 最 
默认 外 观 : 颜色 将 布景 拖 放 到 图 形 视图 中 的 任何 地 .. 拖 放 贴图 到 模型 或 
将 外 观 拖 放 到 模型 或 FeatureMa... FeatureManager 树 。 


ul» 


144 


和 
EE 
条 公 


= 1 
二 点 桌 色 


图 6-47 ”外观 与 布景 


步骤 41 打开 RealView 图 形 功 能 “ 单 击 [ RealView 图 形 】 曙 ,激活 真实 预览 功能 。 


步骤 42 设置 外 观 与 布景 从 [外观]/[【 油漆 ]/【 粉 层 漆 ] 文 件 夹 中 ， 选 择 [ 铝 粉 层 ; 


外 观 并 拖 放 到 手 轮 模 型 上 ， 


| 


从 【布景 】 作 基本 布景 】 文 件 夹 中 ， 选 择 【 带 完整 光源 的 黑色 】 布 景 并 拖 放 到 图 形 窗 


效果 如 图 6-48 所 示 。 


技巧 /9 可 以 在 [前 导 视 图 ] 工具 栏 的 [ 应 用 布景 ] 全 列表 中 选择 所 需 的 布景 景观 ， 如 


DD | 图 6-49 所 示 。 另 外 一 个 选择 是 单 击 图 标 ， 每 次 循环 显示 列 pb ee 


三 点 渐 初 (加 认 ) 
| ”| 单 白色 

背景 - 带 顶 光源 的 灰色 

柔 光 聚 光 灯 


图 6-48 ”效果 图 图 6-49 ”选择 布景 景观 


入 人 
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2. 外 观 通过 [ 外观] 可 以 编辑 颜色 和 纹理 选项 。 这 个 茉 蛙 包括 [ 颜色/ 图像] 和 [【 映射] 选项 。 


。 颜色 : 可 以 从 外 观 文件 夹 中 选择 更 多 的 颜色 。 


。 映 册 : 可 以 从 外 观 文件 夹 中 选择 更 多 的 映射 控制 选 


步骤 43 设置 颜色 右键 单 击 顶 层 零 件 ， 从 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 [外观 】 和 零件 名 称 。 在 颜色 样 
块 类 型 中 选择 【暗淡 】 项 ， 在 颜色 块 中 点 选 白 色 或 浅 
灰色 。 单 击 [ 确 定 】， 如 图 6-50 所 示 。 


“ 


应 用 外 观 并 没有 对 零件 指定 材料 。 
技巧 从 单 击 [ 视 图 】 作 显示】 人 环境 封闭 】， 
了 了 对 着 色 模 型 增添 真实 感 。 
步骤 44 关闭 RealView 图 形 功能 
View 图 形 ] 量 ， 关 闭 真 实 预 览 功 能 。 
步骤 45 保存 并 关闭 零件 


单 击 [ Real- 


6.6 编辑 材料 


项 。 


涝 铝 粉 层 梁 国 
ww Xx 

基本 | 高 级 i 
国 成 e /四 [So 本 
所 选 几何 体 v 


竺 二 
2| Pot 
EE a 


“ 珊 太 
四 


图 6-S0 选择 颜色 


使 用 [ 编辑 材料 ] 命 令 可 以 添加 和 修改 零件 的 材料 。 根 据 材 料 属性 可 以 进行 计算 ， 包括 [质量 
属性 ] 和 [ SimulationXpress】。 不 同 的 零件 配置 可 以 设 定 不 同 的 材料 ,详细 内 容 请 参阅 第 10 章 


“配置 ”。 
请 注意 ， 添 加 外 观 不 同 于 定义 一 个 零件 的 材料 。 外 观 只 控制 模型 的 显示 ， 而 编辑 材料 则 会 添加 材 
料 属性 ， 用 于 计算 质量 和 和 密度。 多数 材 料 同 时 还 跟 外 观 有 关 。 
“人 外 零件 模板 (*. prtdot) 可 以 包含 预定 义 的 材料 。 


编辑 材料 


。 右键 单 击 材料 图 标 喇 ， 从 快捷 菜单 中 选择 疆 [ 编辑 材料 】。 


操作 步骤 


步骤 1 


了 一 些 特征 ， 以 用 于 本 例 的 应 力 分 析 。 


打开 零件 HW Analysis 打开 已 创建 的 零件 “HW Analysis”。 这 个 零件 添加 


步骤 2 编辑 材料 ”右键 单 击 【 编 辑 材 料 ] 图 标 污 ， 选 择 [ 红 铜 合金 ]/【 铝 青铜 】]， 如 图 6- 


51 所 示 。 所 选材 料 的 外 观 如 图 6-52 所 示 。 


提示 
“名 所 选材 料 的 属性 、 外 观 、 剖 面 线 都 已 经 被 指定 。 


步骤 3 查看 颜色 单 击 [应 用 ] 并 [关闭 】，FeatureManager 将 自动 更 新 零件 材料 的 名 称 


(图 6-53)， 结 采 如 图 6-54 所 示 。 
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>》 转 solidWorks DIN Materials 属性 “| 外 观 | 剖面 线 | 自 定义 | 应 用 程序 数据 | 收藏 


4 solidworks materials 材料 层 性 
默认 库 中 的 材料 无 法 编辑 。 您 必须 首先 将 材料 复制 到 自 定义 库 以 进行 编辑 , 


线性 弹性 各 向 同性 


3 二 外 红 铜 , UNS C17000 


© 


3 二 久 红 铜 , UNS C17200 


© 


3 二 外 红 铜 , UNS C17300 
3 三 外 s-200F ,真空 热 压 
3 二 外 s-65C ,真空 热 压 
3 二 黄岗 


9 


3 二 铬 红 铜 ，UNS C18200 


已 定义 


5 三 商品 青铜 UNS c22000 (90-10 青铜 ) 
六 
于 


一 


3 三 红 铜 - 针 - 外 - 合 金 ，UNS C17500 | ACE 未 适用 
E 2 us caooom EE 
146 i 并 |]750 | om 


3 二 加 铝 商 业 青铜 生 顿 /mm^2 
三 | 
3 二 镍 银 65-12 ，UNS C75700 牛顿 /mm^2 
8 三 磷 青 铜 10% D ，UNS C52400 es | 任 

:= 久未 青铜 i 
3= 锻 制 红 铜 


本 关闭 (9 | | 保存 | | 配置 y.| | 帮助 td 


图 6-51 编辑 材料 


外 观 


因应 用 此 项 的 外 观 p): 铝 青铜 ty HW_Analysis (Default< <D 
由 es : [E 5 品 


外 观 History 
选择 要 与 该 物理 材质 关联 的 默认 外 观 。 Sensors 
4 后 全 悍 : ke 
» Ps: 图 -一 三 
D Es 册 Front Plane 
b> [等 铝 NH Top Plane 
4 [车 青铜 | Right Plane 
全 抛光 青铜 本 1, origin 
时 洲 刷 青铜 
信 拉丝 青铜 ( 粗糙 ) 图 6-53 更 新 材料 名 称 
便 级 料 抛光 青 希 
时 无 光 青 久 ”| 癌 使 用 自 定义 材料 光学 属性 (U) 


售 叶 沙 青铜 
售 铸造 青铜 
澡 证 青铜 

by [车 黄 铜 

b> [入 红 铜 

by [六 和 镍 

[> 际 鲜 


| 一 本 


图 6-S2 所 选材 料 的 外 观 图 6-54 ”更 新 零件 材料 
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6.7 质量 属性 


使 用 实体 建 模 的 好 处 之 一 就 是 容易 进行 工程 计算 ,例如 计算 质量 、 重 心 和 惯性 和 矩 。 在 SOLID- 
WORKS 中 ， 用 户 只 和 需 轻 点 女 标 束 可 以 完成 这 些 计算 。 


是 人 【截面 属性 】 可 以 根据 模 理 的 一 个 平面 或 者 草图 生成 。 草 图 可 以 被 选择 或 激活 


用 户 可 以 添加 一 个 [质心 】 (COM) 特征 。 用 户 可 以 在 质心 和 其 他 实体 之 间 测 量 距 离 。 质 心 可 以 通 
过 【质量 属性 】 对 话 框 添加 ， 或 者 通过 【搬入 】 亿 参考 几何 体 ] 作 质心] 添加 。 


利用 [质量 属性 ] 命 令 可 以 计算 整个 实体 的 质量 特性 ， 包 括 质 量 、 体 积 、 重 心 位 置 等 
方面 的 信息 ， 并 在 图 形 区 域 临时 显示 主要 的 轴线 。 


质量 特性 


e 在 CommandManager 中 单 击 [ 特征】 人 质量 属性] 让， 
操作 方法 。 在 【工具 】 菜 单 上 单 击 【 评 估 】/【 质 量 属 性 ]。 


步骤 4 计算 质量 属性 单 击 [ 质 量 属性 】 密 ,【 窗 度 】 沿 用 【[ 馈 青铜 ] 中 的 设置 。 如 图 6- 
55 所 示 ， 对 话 框 中 显示 了 计算 结果 。 


针对 不 符合 正确 物理 描述 的 零件 ， 用 己 可 以 使 用 [指派 的 质量 属性 】 选 项 。 
二 ob laa tobe 当 使 用 采购 零 部 件 的 简化 模型 时 ， 这 个 


能 非常 
单 击 【 选项] 人 【使 用 自 定义 设 定 ] 选 项 ， 可 以 设 定单 位 。 用 户 还 可 以 设置 其 他 选项 ， 包 括 
密度 和 计算 的 精度 水 准 ， 如 图 6-56 所 示 。 


好 岳 县 层 性 
Ke HW _Analysis.SLDOPRT 


加 包括 隐藏 的 实体 / 雪 部 件 H 
癌 创 蛙 质 心 特征 
回 显示 焊 综 质 时 
报告 与 以 下 项 相对 的 坐标 值 :一 岂 认 


质量 / 剂 面 尾 性 选项 
单位 
回 科 学 记号 同 ) 
加 i 


小 数位 数 i); 


3 - 


体积 = 378218,177 立方 毫米 
表面 积 = 50636.796 平方 毫米 


单位 体积 侣 ， 


6-56 设置 材料 属性 


零件 的 [ 质量 属性 】 也 可 以 通过 [ 自 定 义 属性 】 来 指定 。 这 些 信 息 可 以 用 于 材料 明细 表 。 
6.8 文件 属性 


文件 属性 描述 了 基于 Windows 系统 的 文件 的 细 季 ， 用 于 识别 文件 。 例 如 : 一 个 描述 性 的 标题 、 作 
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者 的 名 字 、 主 题 和 用 以 识别 主题 或 其 他 重要 信息 的 关键 字 。 文 档 属 性 可 被 用 于 显示 关于 一 个 文件 的 信 
息 ， 或 者 帮助 组 织 文件 以 便于 它们 能 被 容易 地 找到 。 用 户 可 以 基于 文档 属性 搜索 文档 。 

SOLIDWORKS 添加 并 使 SOLIDWORKS 文件 具有 一 些 其 独 有 的 文件 属性 ， 这 些 独 有 的 文件 属性 比 普 
通 Windows 文件 默认 的 属性 更 加 适合 在 工程 中 应 用 。 附 加 的 属性 也 可 以 根据 用 户 的 需要 添加 。 

文件 属性 有 时 也 被 称 为 元 数据 。 


6.8.1 文件 属性 的 分 类 


文件 属性 可 分 为 以 下 几 类 : 

1. 自动 属性 ”自动 属性 是 由 创建 该 属性 的 应 用 程序 所 维护 。 这 些 属性 包括 文件 创建 日 期 、 最 后 一 
次 修改 的 日 期 和 文件 大 小 。 

2. 预 设 置 属性 ” 预 设置 属 性 已 经 存在 ， 但 用 户 必须 自己 向 属性 添加 文本 数据 。 在 SOLIDWORKS 中 
预 设置 的 属性 存储 于 Property. txt 文件 中 。 可 以 编辑 该 文件 以 水 加 或 删除 预 设 置 属 性 。 

3. 自 定义 属性 ”上 自 定 义 属 性 由 用 户 目 己 定义 ， 并 应 用 于 整个 文档 。 

4. 配置 特定 属性 ”配置 特定 属性 只 应 用 于 特定 的 配置 。 

5. SOLIDWORKS 特定 属性 ”有 几 个 自 定 义 属性 可 自动 被 SOLIDWORKS 更 新 。 这 些 属性 包括 零件 
的 质量 和 材质 。 


。 从 菜单 工具 栏 中 选择 [文件 属性 】 状 。 


。 从 菜单 中 选择 [文件 ]/【 属性】。 


6. 8.2 创建 文件 属性 


可 直接 在 文件 中 创建 文件 属性 ， 也 可 通过 其 他 方法 创建 。 

1. 直接 方式 “文件 属性 由 用 户 和 直接 添 加 至 文件 中 。 

2. 系列 零件 设计 表 “系列 零件 设计 表 可 以 通过 列表 头 $ PRP@ property 创建 ， 其 中 property 是 被 创建 
的 属性 的 名 称 。 该 属性 的 内 容 将 包含 系列 零件 设计 表 中 创建 的 信息 。 

3. 自 定义 属性 选项 卡 ”添加 属性 的 表单 模板 可 以 使 用 SOLIDWORKS【 属性 选项 卡 编制 融 】 进行 创 
建 。 这 些 表单 数据 可 以 通过 任务 窗 格 的 【 目 定 义 必 性】 选项 卡 获取 。 

4. SOLIDWORKS Workgroup PDM SOLIDWORKS Workgroup PDM 回 检 入 到 库 中 的 零件 添加 震 干 
个 目 定义 属性 ， 包 括 数 字 、 状 态 、 摘 述 、 项 目 和 版 本 信息 。SOLIDWORKS Workgroup PDM 也 可 以 通过 
设置 问 文 件 深 加 由 库 管 理 员 定义 的 附加 属性 。 


6. 8.3 文件 属性 的 用 途 


文件 属性 可 用 于 多 种 操作 。 

1. 零件 、 装 配 体 和 工程 图 文件 属性 可 用 于 创建 由 变量 控制 的 注释 。 链 接 至 文件 属性 的 注解 可 随 
es 

装配 体 【高 级 选择 ] 和 [高 级 显示 /隐藏 ] 可 以 基于 特定 的 文件 属性 选择 零 部 件 。 具 体 的 操作 步 
又 参 i 过 配 教程 》(2014 版 ) 。 

3. 工程 图 文件 属性 可 用 于 填写 标题 栏 、BOM 表 和 修订 表 的 数据 。 具 体 的 操作 步骤 请 参阅 
《SOLIDWORKSS 工 程 图 教程 )(2016 版 ) 。 

所 有 的 SOLIDWORKS 文档 都 有 表 6-2 所 示 的 系统 定义 属性 。 
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表 6-2 SOLIDWORKS 文档 共有 的 系统 定义 属性 


属性 名 称 数 值 属性 名 称 数 值 


SW- 作 者 摘要 信息 对 话 框 中 的 作者 栏 摘要 信息 对 话 框 中 的 关键 字 栏 
SW- 详 述 摘要 信息 对 话 框 中 的 备注 栏 摘要 信息 对 话 框 中 的 上 次 保存 者 栏 
SW 下 时 和 不 |， 零件 或 装配 体 ConfigurationManager 中 的 本 摘要 信息 对 话 框 中 的 上 次 保存 时 间 栏 

置 名 称 当前 日 期 为 长 格式 (2015 年 9 月 12 日 ) 


SW- 生 成 的 时 间 | ”摘要 信息 对 话 框 中 的 创建 时 间 当前 日 期 为 短 格式 (2015-9-12 ) 
SW- 文 件 名 称 “| 不 带 扩展 名 的 文件 名 称 摘要 信息 对 话 框 中 的 主题 栏 
SW- 文 件 夹 名 称 | ， 在 未 尾 带 有 反 斜 杠 的 文件 夹 名 称 摘要 信息 对 话 框 中 的 标题 栏 


步骤 5 设置 文件 属性 单 击 [ 文 件 属性 】 国 ， 然 后 单 击 [ 自 定义 】 选 项 卡 ， 激 活 【 属性 名 
称 ] 文 本 框 第 一 行使 用 单元 格 右 侧 筑 头 ， 选 择 预先 定义 属性 中 的 [说 明 ] 在 [数值 /文字 表 
达 式 下 拉 菜 单 中 输入 Handwheel for Globe Valve 作为 说 明 ， 如 图 6-57 所 示 。 
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材料 明细 表 数量 ; 
删除 (D) -无 - 呈 编辑 清单 日 


| 
mn Handwheel for Globe Yalve Handwheel for Globe Valve | 


图 6-57 设置 文件 属性 
步骤 6 新 建 自 定义 属性 在 [属性 名 称 】 文 本 框 中 输入 名 称 “ 质 量 ”。 在 【数值 /文字 表 
达 式 】 下 拉 菜 单 中 选择 [质量 】。 【评估 的 值 〗】 将 显示 当前 的 质量 ， 如 图 6-58 所 示 。 关 闭 这 个 
对 话 框 。 


材料 明细 表 数 量 : 


删除 (D) 无 - ~ | 编辑 清单 日 


| Rm | | 
1 详 有 | 广 Hd Handwheel for Globe Yalve Handwheel for Globe Walve 


EEE 
ET 


图 6-$8 ” 自 定 义 属性 


提示 用 户 也 可 以 使 用 [配置 特定 】 选 项 卡 ， 根 据 配置 来 定义 不 同 的 属性 。i 
持 MR 
细 内 容 请 参阅 第 10 章 “ 配 置 ”。 


6.9 ”SOLIDWORKS SimulationXpress 简介 


手 轮 的 三 维 实体 和 材料 都 定义 完毕 ， 我 们 已 经 获得 了 仿真 需要 的 所 有 信息 ， 以 判断 力作 用 在 这 
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零件 上 的 反应 。 我 们 将 使 用 SOLIDWORKS SimulationXpress 工具 来 做 这 个 工作 。 

SOLIDWORKS SimulationXpress 是 SOLIDWORKS 为 用 户 提供 的 初步 应 力 分 析 工 具 ， 利 用 它 可 以 帮助 
用 户 判 断 目前 设计 的 零件 是 否 能 够 承受 实际 工作 环境 中 的 载 衙 。 

SOLIDWORKS SimulationXpress 是 SOLIDWORKS Simulation 的 子 集 。 


6.9.1 概述 


SOLIDWORKS SimulationXpress 利用 设计 分 析 回 导 为 用 户 提供 了 一 个 易 用 的 、 按 步骤 进行 的 设计 分 
析 方 法 。 癌 导 要 求 用 户 提 供用 于 零件 分 析 的 信息 ， 如 夹具 、 载 向 和 材料 。 这 些 信息 代表 了 零件 的 实际 
应 用 情况 。 例 如 ， 用 户 可 以 考虑 一 下 当 手 轮转 动 时 会 出 现 什么 情况 。 

轮轴 安装 在 一 个 零件 上 ， 该 零件 将 对 手 轮 产 生 一 个 反 转 劲 的 作用 力 ， 对 于 手 轮 来 说 这 是 一 个 夹具 ， 
它 约 束 了 手 轮 的 转动 。 当 转动 播 把 旋转 手 轮 时 ， 有 一 个 作用 力作 用 在 手 轮 轮 辐 的 揪 把 安 北 和 孔 上 ， 这 就 
是 载 傈 。 这 种 情况 下 ， 会 对 轮 辐 造 成 什么 影响 ? 轮 辐 是 否 弯 曲 ? 轮 辐 是 否 会 折断 ?这 不 仪 决定 于 手 轮 
去 件 所 采用 的 材料 ， 还 依赖 于 轮 辐 的 形状 、 大 小 以 及 载 傈 的 大 小 ， 如 几 6-59 所 示 。 


6.9.2 网 格 


为 了 对 模型 进行 分 析 ，SOLIDWORKS SimulationXpress 会 自动 对 模型 进行 网 格 划 分 ， 即 将 整个 模型 
细 分 为 更 小 的 更 易 分 析 的 块 。 这 些 块 被 称 为 “单元 ”。 

尽管 用 户 看 不 到 模型 中 划分 的 单元 ， 但 可 以 在 分 析 零 件 之 前 设置 网 格 划分 的 精细 程度 ， 如 图 6-60 
所 示 。 


外 部 载荷 


图 6-59 ” 手 轮 的 受 力 情况 图 6-60 网 格 
0. 10 SOLIDWORKS SimulationXpress 的 使 用 方法 


设计 分 析 癌 导 可 以 指导 用 户 一 步 一 步 地 完成 分 析 步 又 ， 这 些 步 又 从 [选项 ] 到 【[ 优 化】 ， 如 下 所 示 : 
1) 选项 : 设置 通用 的 材料 、 载 傈 和 结 末 的 单位 系统 。 

2) 夹具 : 选择 面 ， 指 定 分 析 过 程 中 零件 的 固定 位 置 。 

3) 载 和 人知: 指定 导致 零件 受 力 和 变形 的 外 部 载 舍 ， 如 力 或 压力 。 

4) 材料 : 从 标准 的 材料 库 或 用 户 目 定 义 的 材料 库 中 选择 零件 所 采用 的 材料 。 

5) 运行 : 开始 运行 分 析 程 序 ， 可 以 设置 零件 网 格 划分 的 精细 程度 。 

6) 结果 : 显示 分 析 结 果 ， 包 括 安全 系数 (FOS) 、 应 力 和 变形 。 这 个 步骤 有 时 也 称 为 后 处 理 。 
7) 优化 : 选择 矿 二 得 到 优化 后 的 绪 采 值 。 


e 在 CommandManager 中 单 击 [ 评 估 】/ SimulationXpress 分 析 向 导 ] 油 |。 
e 从 [工具] 菜单 中 选择 [SimulationXpress]】。 


操作 方法 
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esl 


操作 步骤 


步骤 1 启动 SimulationXpress 单 
击 【 工具 ] 人 [SimulationXpress】 泗 ， 分 析 向 
导出 现在 任务 窗 格 中 ， 如 图 6-61 所 示 。 
第 一 次 运行 【 SimlationXpress 分 析 
向 了 性】 时 需要 输入 一 个 【SimlationX- 
| press 产品 代码 】。 可 以 根据 对 话 框 中 的 
提示 来 获得 这 个 代码 。 


训 


simulationXpress 可 帮助 您 预测 零 


欢迎 使 用 SOLIDWORKS 
Sirmulation 共 press 


件 在 承载 下 性 甫 如 何 ， 并 可 帮助 你 
在 误 计 周期 早期 检测 可 能 的 问题 。 


在 SimulationXpress 中 ， 您 给 您 的 
零件 应 用 载 攻 和 来 县 ,指定 其 村 
衬 ， 分 析 零 忻 ， 并 查看 结果 。 所 有 


源 | | 这 些 信息 都 包括 在 Simulation 算 例 


6-61 SimulationXpress 分 析 向 导 


6.11 SimulationXpress 界面 


SOLIDWORKS SimulationXpress 局 动 界 面 从 任务 窗 格 开始 ，SOLIDWORKS SimulationXpress | 于 选项 卡 显 
示 任 务 的 顺序 列表 。 选 取 的 选项 和 SimulationXpressStudy 树 显示 在 PropertyManager 中 ， 如 图 6-62 所 示 。 


PropertyManager 和 SimulationXpressStudy SOLIDWORKS SimulationXpress 任务 窗 格 选项 卡 


| 六 soupwoncs| xnp mh 视图 (V) 插入 工具 MT) 窗口 IW) 帮助 (H) 才 


及 应 和 用 各 短 - 国 -中 


， Wy HW Analysis (Def... 


ee 
岛国 | 外 | 个 多 


夹具 | 
上 国定 几何 体 
1 其 - 贡 
二 
范例 ^ 得， 


Wl 
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6-62 SimulationXpress 界面 


所 闻 加 |@| 加 | 所 由 | 


{| 


济 曾 攻 浊 
ji 


疏 洒 ~ 


Gin 上 Fo 四 


应 用 夹具 以 了 零件 在 应 用 载 从 
时 移动 。 


警告 :市 有 夹具 的 面 被 视 为 完整 刚 
性 。 此 可 在 夹具 附近 引起 不 逼真 
结果 。 例 如 : 


回 
国定 与 支撑 
固定 与 附加 的 等 件 


注意 : 更 灵活 的 夹具 类 型 6 在 
SOUDWORKS mw TY 


cl - 
EEC ee 


Wn 
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在 [选项] 对 话 框 中 可 以 设置 [单位 系统 ] 和 [ 结 采 位 置 】。 
步骤 2 设置 [选项 】 设置 单位 为 公制 ， 并 使 用 默认 的 【结果 位 置 ]。 单 击 [在 结果 图 解 
中 为 最 大 和 最 小 值 显示 注解 】， 单 击 [ 确定 】， 然 后 单 击 [下 一 步 】。 
6.11.1 第 1 步 : 夹具 


夹具 用 于 “国定 ”零件 的 面 ， 使 零件 在 分 析 过 程 中 保持 不 动 。 用 户 至 少 需要 约束 零件 的 一 个 面 ， 
以 防止 由 于 刚性 实体 运动 而 导致 分 析 失 败 。 如 果 用 户 正 确 完 成 了 一 个 步骤 ,设计 分 析 问 导 会 显示 一 个 
绿色 的 号 。 


步骤 3 打开 夹具 选项 卡 单 击 国 添 加 夹具 。 


15> a 单 击 蓝 色 的 超 链接 (如 固定 孔 ) 来 查看 例子 。 


卖 具 ® 


步骤 4 选择 约束 面 选中 形成 D 型 孔 的 
一 个 圆柱 面 和 一 个 平面 ， 如 图 6-63 所 示 。 
单 击 [确定 】， 然 后 单 击 [ 下 一 步 ]。 


图 6-63 ”选择 约束 面 


Simulation Xpress 算 例 是 在 完成 分 析 癌 导 后 生成 的 ， 如 多 EG SimulationXpress Study (-Default- 
6-64 所 示 。SimulationXpress 算 例 树 分 割 FeatureManager 设计 东 HW_Analysis (-[SW] 铝 青铜 -) 
树 ， 并 位 于 其 下 方 。 ee 

A bb | 村 贞 目 ;的 分 析 疆 址 -1 

分 析 完 成 后 ， 算 例 树 包括 夹具 、 加 载 、 网 格 和 分 析 结 果 。 a 
6.11.2 第 2 步 . 载 答 6-64 。 ”SimulationXpress 算 例 


单 击 [和 载 何 ] 选 项 卡 ， 用 户 可 以 在 零件 的 表面 上 添加 外 部 力 和 压力 。 
[ 力 ] 是 指 作用 力 的 总 和 ， 比 如 200lbfS ， 适 用 于 指定 受 力 方向 的 表面 。 
【 压力 】 是 指 平 均 分 布 到 某 个 表面 上 的 力 ， 如 300lbfjin” ， 垂 直 应 用 于 该 表面 上 。 


动 E00 
全 ”那么 SimulationXpress 认为 总 的 作用 力 大 小 是 1501bf( 每 个 面 是 501bf) 。 


”1bf 是 力 的 单位 ，11bf =4. 44822N。 一 一 编者 注 
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步骤 5 打开 载荷 选项 卡 在 本 例 中 ， 选 择 
【 力 】 作 为 载荷 的 类 型 。 单 击 【 添 加 力 】。 

步骤 6 选择 受 力 表面 ”如 图 6-65 所 示 ， 选 
择 圆 柱 面 作 为 受 力 表面 。 单 击 【 选 定 的 方向 】 并 选 D 
择 “Right Plane”。 设 置 [ 力 ] 为 3000N， 单 击 【 确 
定 ]， 单 击 【 下 一 步 】。 


合法 向 


全 选 定 的 方向 


Er 
人 @ 按 条 目 
总 数 


LS3 


6-65 选择 受 力 表面 


6.11.3 第 3 步 : 选择 材料 


下 一 个 步 又 是 选择 零件 的 材料 。 可 以 从 系统 提供 的 标准 材料 库 中 选择 材料 ， 也 可 以 诱 加 用 户 目 定 
义 的 材料 。 


步骤 7 材料 页 面 在 SOLIDWORKS 中 已 选择 的 用 户 可 
以 默认 当前 材料 是 [【 红 铜 合金 ] 列 表 中 的 【 铝 青铜 ]。 如 果 想 
要 改变 材料 ， 单 击 【3. 材料 】 在 列表 中 选择 其 他 的 材料 履 盖 
当前 材料 。 这 个 列表 和 【编辑 材料 】 命令 弹出 的 列表 是 一 样 2 
的 。 保 留 当 前 已 设 定 的 材料 [ 铝 青 铜 ] , 单 击 [ 下 一 步 ]， 如 图 3 
6-66 所 示 。 


指派 铂 此 窜 件 的 材料 是 : 
铝 青 铀 


杨 氏 模 寻 : 


二 e+ 的 1MAm 过 


臣服 强度 : 


了 52E+008MA mm 之 


图 6-66 ”选择 材料 


6.11.4 第 4 步 : 运行 


经 过 上 述 步骤 以 后 ，SimulationXpress 已 经 收集 到 了 进行 零件 分 析 所 必需 的 信息 ， 现 在 可 以 创建 网 
格 ， 计 算 位 移 、 应 变 和 应 力 。 


步骤 8 打开 运行 选项 卡 ” 备 齐 所 需 信 息 且 准备 好 求解 器 。 单 击 [ 运 行 模拟 】。 
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tt simulationXpress Study (-Default-) 
第 5 步 . 结果 | 
6. 11.3S > 宵 : 秆 岁 HW_Analysis (-[SW] 铝 青铜 -) 


用 户 可 以 通过 [结果 】 选 项 卡 显示 零件 分 析 的 结果 。 整 个 Simu- ”二 


lationXpressStudy 树 显 示 在 被 分 割 的 FeatureManager 设计 树 中 ， 包 括 -~ 1 Se 
算 例 的 所 有 输入 和 输 出 9 如 图 6-67 所 示 。 a 力 -1 ( 按 条 目 : 3000 N:) 
* 国 结果 
个 在 动 加 0 的 状态 态 下 可 以 双 击 其 中 的 萌 Stress (-VOnMISes-) 
结果 特征 [例如 Ee vonMises- ) di 选择 车 Displacement (- 合 位 移 -) 
【 显示 】 来 查看 结果 E 岛 Deformation (- 位 移 -) 


岛 ! Factor of Safety (- 最 大 von 
SimulationXpress 使 用 最 大 von Mises 应 力 标 准 来 计算 安全 系数 6-67 SimulationXpressStudy 树 
分 布 。 此 标准 表明 ， 当 等 量 应 力 (von Mises 应 力 ) 达 到 材料 的 屈服 强度 时 ， 和 柔性 材料 开始 屈服 。 屈 服 强 


度 (SICYLD ) 定义 为 一 种 材料 属性 。SimulationXpress 对 某 一 点 的 安全 系数 等 于 屈服 强度 除 以 该 点 的 等 量 
应 力 。 


任何 位 置 上 的 安全 系数 表示 如 下 : 

。 安全 系数 小 于 1.0， 表 示 该 位 置 的 材料 已 经 开始 届 服 ， 设 计 不 安全 。 
。 安全 系数 每 于 1.0， 表 示 该 位 置 的 材料 刚 开始 届 服 。 

。 安全 系数 大 于 1.0， 表 示 该 位 置 的 材料 尚未 届 服 。 
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步骤 9 查看 结果 变形 图 解 的 预览 画面 将 出 现在 屏幕 中 。 变 形 
0 使 我 们 更 容 允 查看 。 如 果 零 件 的 变形 符合 预期 ， 
单 击 【 是 ， 继 续 】 查 看 下 一 个 结果 。 

步骤 10 查看 安全 系数 ”图 6-68 所 示 的 安全 系数 (FOS) 小 于 1， 
表明 零件 的 这 个 区 域 应 力 过 大 ， 设 计 不 安全 。 红 色 的 区 域 表 示 安 全 系 
数 小 于 1。 单 击 [ 查阅 结果 完毕 ] ， 单 击 [下 一 步 ]。 图 6-68 ”安全 系数 


6.11.6 第 6 步 : 优化 


【优化 】 选 项 卡 可 通过 重复 变化 菏 一 个 矿 才 的 值 并 依次 进行 校 验 ， 从 而 将 [安全 系数】 【最 大 应 力 ]】 
和 【最 大 位 移 】 限 定 在 可 接 有 党 的 范围 内 。 
优化 是 在 给 定 的 边界 条 件数 值 内 随 以 上 约束 进行 的 


步骤 11 优化 模型 在 “您 想 优 化 您 
的 模型 吗 ?” 选 项 卡 中 单 击 【是 】 并 单 击 后 可 , 
【一 步 ]。 wl w | 忆 


步骤 12 ”选择 要 更 改 的 尺寸 值 选择 re 
尺寸 14mm( 椭 圆 长 轴 的 长 度 ) 作 为 要 更 改 的 
尺寸 ， 如 图 6-69 所 示 。 单 击 [确定 】。 


模型 尺寸: D1BSketehd4G@HWY Analysis 血 Part 选择 您 想 链接 到 该 参 数 的 模型 尺寸 。 


6-69 更改 尺寸 值 
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步骤 13 变量 和 约束 设置 [最 小 ] 和 [最 大 ] 交 量 值 为 18mm 和 22mm， 如 图 6-70 所 示 。 在 
【约束 】 栏 中 选择 [安全 系数 】， 并 设置 最 小 值 为 1。 单 击 【 运 行 ]。 


变量 视图 | 结果 视图 | 


优化 


党 二 则 巡 瞩 如 莉 丙 | 


图 6-70 设置 变量 和 约束 值 


步骤 14 查看 结果 经 过 若干 次 的 迭代 校 核 ， 优 化 最 终 完 
2 吉 采 放 i 二 最 D1Sketch4 
ee Ns 0 me 0.0195542 


在 稍微 增加 质量 的 条 件 下 达到 了 安全 系数 的 预期 要 求 。 实 全 系数 ”本 
J 上 1 了 > E 一 
步骤 15 ”优化 结果 ”选择 [优化 值 ] ， 单 击 【下 一 步 ] ， 单 。 8 唱机 用 一- 


击 【4 运行 ] 和 [运行 模拟 】。 
图 6-71 查看 结果 


6. 11.7 更 新 模型 


用 户 在 SOLIDWORKS 中 做 的 改动 和 分 析 中 的 优化 能 目 动 反映 到 SimulationXpress 中 ， 改 动 包括 : 模 
型 、 材 料 、 夹 具 和 载 傈 。 通 过 重新 分 析 更 新 现 有 分 析 可 得 到 最 新 结 末 。 


步骤 16 保存 数据 在 SOLIDWORKS SimulationXpress 
口 单 击 【 关 闭 】， 选 择 【确定 】 保 存 数据 。 

步骤 17 修改 模型 ”优化 过 程 修改 了 所 选 尺 寸 的 数值 。 在 
图 形 窗 口 的 底部 单 击 [模型 】 选 项 卡 ， 修 改 尺 寸 为 20mm， 重 建 
模型 ， 如 图 6-72 所 示 。 

步骤 18 重新 得 到 数据 ”再 次 启动 SimulationXpress， 运 行 
模拟 。 

步骤 19 保存 并 关闭 文件 在 SOLIDWORKS SimulationX- 
press 窗口 单 击 [关闭 ] ， 选 择 [ 确定 】 保 存 数 据 。 

步骤 20 保存 并 关闭 零件 


图 6-72 ”修改 模型 


6. 11.8 结果、 报表 和 epDrawings 文件 
下 面 是 不 同类 型 分 析 输 出 的 例子 ( 见 表 6-3)， 包 括 分 析 结 果 、 报 表 和 eDrawings 文件 。 
“二 一 些 显 示 结 果 在 变形 比例 上 作 了 夯 大 处 理 ， 


了 
DS SOLIDWORKS ”SOLIDWORKS® 零 件 与 装配 体 教程 (2016 版 ) 


表 6-3 不 同类 型 分 析 输 出 的 显示 结果 
类 型 显 示 2 显 示 


Stress( -vonMises- ) Deformation ( -位移 - ) 


. 89.40811157 
-67.08048245 
Y 44.75265339 
| | 22.42522240 
z ‘ 0 .09759367 
+|Isometric 一 鼎 砚 忠 力 : 275.74201600 
上 HR hnalrsis 
: SimulatiocIutpress Studr 
国 证 类 型 : 套 亿 和 防 Displacement URES tmm) 
变形 比例 : 23. 35d4 模型 名 称 : HR_ hrnalysis 
70ae-001 挤 例 省 称 : Simualatiorpress Study 
图 证 类 型 : 灰 全 系数 Factor of Safetyy 
举 则 : 展 夫 won ises 应 办 
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虹 < 这 全 系 籽 = 1 < 而 


Factor of Safety 
(- 最 大 von 
Mises 应 力 -) 


Displacement 
(- 合 位 移 - ) 


-2.369e-001 

-1.777e-001 

作 1.185e-001 

四 5.923e-002 
*Isometric 

1 .000e-030 


«| 文件 日 ”视图 Wj 工具 D 帮助 Hi HWAnieprt 次 ?1 一 口 * 


9 mm ul ati on of HWAnalysis-SimulationXpress Study.analy: X 同 


HW Analysis_t& I 中 OQ 有 &Qa 蚀 -名 - 


Dete:: Tuesdary, June 21, 2011 


Word 报表 ee ee eDrawings 文件 
Table of Conten ts 
Dsorip iO 1 . 
Peoumpt or. hh. 
Wndel Inf onmistian i 
MWatenal Properties es 3 
Loads and Foctyu res .es 本 
Wesh lmhonmuation -es 5 
Btu emts -ecoausa 时 
onalusion 1 


练习 6-1 法 三 


本 练习 的 主要 任务 是 使 用 提供 的 信息 和 尺寸 创建 如 图 6-73 所 示 的 模 
型 。 灵 活 使 用 几何 关系 实现 设计 意图 。 

本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 旋转 特征 。 

(1) 设计 和 意 

此 委 件 的 设计 意图 如 下 : 

1) 阵列 的 孔 等 跑 分 布 。 

2) 了 筷 的 直径 相 等 。 
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3) 所 有 圆 角 的 半径 尺寸 都 为 R6mm 。 
个 构造 圆 可 以 通过 圆 的 属性 生成 ， 


(2) 矿 才 信息 站 
根据 图 6-74 所 示 的 太 寸 信息 ， 并 结合 
设计 意图 创建 零件 。 


“一 台 


练习 6-2 轮子 


本 练习 的 主要 任务 是 使 用 提供 的 信息 和 


尺寸 创建 如 图 6-75 所 示 的 模型 。 灵 活 运用 图 6-74 ”法 兰 的 尺寸 信息 
几何 关系 实现 设计 意图 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 ， 


。 旋转 特征 。 

(1) 设计 意图 

此 零件 的 设计 意图 如 下 : 

1) 零件 关于 轮轴 中 心 线 对 称 。 

2) 轮轴 具有 拔 模特 征 。 

(2) 尺寸 信息 

根据 图 6-76 所 示 的 尺寸 信息 ， 并 结合 设计 意图 创建 零件 。 


A 


图 6-76 ”轮子 的 尺寸 信息 
pe 图 6-76 轮子 的 尺寸 


草图 中 的 文字 (可 选 做 ) 


在 草图 中 可 以 添加 文字 ， 并 用 来 创建 拉 伸 凸 人 台 或 拉 伸 切 除 。 文 字 可 以 目 由 放置 ， 可 以 使 用 矿 才 或 
几何 关系 定义 位 置 ， 也 可 以 使 文学 沿 草图 曲线 或 模型 边线 分 布 。 


e 在 CommandManager 中 单 击 [ 草 图 ] 人 文字】 向。 
。 从 菜单 中 选择 [工具 】 人 草图 绘制 实体 ] 人 文字】。 
e 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 ， 选 择 [ 文 字 ] 息 。 


ls 
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操作 步骤 
步骤 1 构造 几何 体 ”在 模型 的 前 平面 上 绘制 构造 线 和 构造 圆锥 。 
技巧 全 
下 在 圆 陶 终点 和 竖 直 中 心 线 之 间 添 加 [ 对称] 几何 关系 。 
步骤 2 创建 曲线 上 的 文字 如 图 6-77 所 示 , 创建 两 个 文本 ,分 别 附 在 两 个 圆 陶 上 。 


文本 属性 见 表 6-4。 
步骤 3 拉 伸 特征 创建 拉 伸 耳 台 特征 ， 设置 深 度 为 1mm， 拔 模 斜 度 为 1”， 如 图 6-78 
所 示 。 


全 机 拉 伸 文字 比较 耗 时 间 。 


步骤 4 ”保存 并 关闭 零件 


图 6-77 草图 中 的 文字 图 6-78 ” 拉 伸 特征 
表 6-4 文本 属性 
第 一 个 文本 第 二 个 文本 
e 文字 : Designed using e 文字 : SolidWorks 
。 字体 : Courier New，11pt 。 字体 : Arial Black，20pt 
。 对 齐 : 中 心 对 齐 。 视图 对 齐 : 两 端 对 齐 
。 宽度 因子 : 100% 。 宽度 因子 : 100% 
。 间距， 100% 。 间距 ， 两 端 对 齐 的 情况 下 不 可 用 


练习 6-3 导向 件 


本 练习 的 主要 任务 是 使 用 提供 的 信息 和 尺寸 建立 如 图 6-79 
所 示 的 模型 ， 灵活 运用 几何 关系 实现 设计 意图 。 

本 练习 使 用 以 下 技术 . 

。 横 口 。 


6-79 ”导向 件 
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操作 步骤 
创建 一 个 单位 为 mm( 毫 米 ) 的 新 零件 ， 命 名 为 导向 件 。 
按 以 下 步骤 建立 模型 。 
提示 | 下 面 各 图 显示 了 草图 关系 (【 视 图 】/【 隐 
1 -A -一 -+ AN -一 
藏 /显示 ]/[【 革 图 关系 】) 作 为 示意 。 


步骤 1 直线 和 绘制 圆 角 在 前 视 基准 面 创建 一 个 草 
图 。 建 立 草 图 直线 ,绘制 圆 角 和 一 个 角度 尺寸 ， 如 图 6-80 本 
所 示 。 
步骤 2 等 距 实体 ”用 等 距 实 体 命令 偏 距 20mm， 如 图 
6-81 所 示 。 
步骤 3 闭合 末端 ”用 相 切 圆 狼 闭合 末端 ， 如 图 6-82 
所 示 。 
步骤 4 拖拉 到 原点 ”拖拉 并 放置 圆 陶 中 心 点 到 原点 ， 
自动 建立 与 原点 重合 关系 ， 如 图 6-83 所 示 。 图 6-81 等 距 实 体 


R25 


125.00" 


图 6-82 ”闭合 末端 


步骤 5 完全 定义 ”选择 如 图 6-84 所 示 的 两 条 直 
线 进行 添加 ， 单 击 【 点 :工具 ,添加 一 个 虚拟 点 ， 再 
添加 其 他 尺寸 。 

用 该 草图 创建 拉 伸 特征 ， 拉 伸 距 离 为 10mm.。 

步骤 6 添加 圆 形 凸 台 在 模型 的 顶 面 添 加 一 个 
新 的 草图 ,绘制 一 个 圆 ， 添 加 相 切 和 重合 几何 约束 。 
完全 定义 并 拉 伸 草图 ,距离 为 10mm， 如 图 6-85 所 


示 。 


步骤 7 添加 圆 角 添加 一 个 R20mm 的 圆 角 ， 图 6-84 ”完全 定义 
如 图 6-86 所 示 。 

步骤 8 槽 口 使 用 [ 直 槽 口 ] 创 建 如 图 6-87 所 示 的 几何 特征 ， 在 模 口 选项 中 选择 [总 长 
度 】) 和 [添加 尺寸 )}。 用 直 柳 口 草图 创建 通过 所 有 的 拉 伸 切除 。 
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图 6-85 添加 圆 形 凸 台 


图 6-86 添加 圆 角 图 6-87 槽 口 
技巧 (@\ 和 CT es 
可 槽 口 草图 应 该 被 完全 定义 ， 可 能 会 要 求 添加 一 个 【平行 ] 关 系 。 


步骤 9 添加 通 孔 ”添加 一 个 直径 为 20mm 的 通 
如 图 6-88 所 示 。 
步骤 10 保存 并 关闭 文件 


孔 


3 


图 6-88 ”添加 通 孔 


练习 6-4 柱 形 工具 


(1) 设计 意图 


本 练习 的 主要 任务 是 使 用 提供 的 信息 和 尺寸 创建 如 图 6-89 所 示 的 模型 。 灵 活 运 用 几何 关系 实现 设 
此 零件 设计 意图 如 下 : 
1) 零件 对 称 。 


计 意 图 。 
2) 中 心 孔 是 通 扎 。 


本 练习 应 用 以 下 技术 : 
(2) 尺寸 信息 图 6-89” 柱 形 工具 


。 旋转 特征 。 
根据 图 6-90 所 示 的 尺寸 信息 和 设计 意图 创建 零件 。 
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让 站 允 丰 医 
上 视图 六 人 纲 图 


图 6-90 柱 形 工具 的 尺寸 信息 
练习 6-5 栅 圆 


本 练习 的 主要 任务 是 使 用 椭圆 来 创建 如 图 6-91 所 示 的 零件 。 

本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 搬 和 椭圆。 

创建 一 个 单位 为 mm( 毫 米 ) 的 新 零件 ,所 有 【 锥 孔 ] 的 类 型 都 是 
【 M3 平头 螺钉 ] 。 按 图 6-92 建立 模型 
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图 6-91 椭圆 模型 


6-92 详细 建 模 信 息 


练习 6-6 扫描 


本 练习 的 主要 任务 是 利用 扫描 特征 创建 下 面 三 个 零件 。 扫 描 需 要 一 个 草图 轮廓 和 一 条 路 径 或 一 个 


圆 形 轮 廊 和 一 条 路 径 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 : 
。 介绍 : 扫 擂 。 
(1) 开口 销 
定义 内 侧 边 线 为 开口 销 零件 的 扫 拉 路径 ， 如 网 6-93 所 示 。 
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A—A 
8:1 
= R2.50 
图 6-93 ”开口 销 
(2) 回形针 
定义 中 心 线 为 回形针 零件 的 扫 摘 路径 ， 如 图 6-94 所 示 。 
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图 6-94 ”回形针 
(3) 和 斜 接 扫 摘 
定义 外 侧 边 线 为 斜 接 扫 描 和 零件 的 扫 摘 路 径 ， 如 图 6-95 所 示 。 


图 6-95 ”和 斜 接 扫 描 
(4) 止 滑 销 
止 滑 销 通 过 中 心 线 描述 扫描 的 路 径 ， 如 图 6-96 所 示 。 


图 6-96 ” 止 滑 销 


练习 6-7 SimulationXpress 应 力 分 析 


本 练习 的 主要 任务 是 对 零件 进行 初步 的 应 力 分 析 ， 如 岁 6-97 所 示 。 
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。 夹具 

。 定义 载 位 。 

。 指定 材料 。 

。 运行 。 
显示 分 析 结 果 。 


212,288,638.00000000 


176,986,896.00000000 


.124.034,224.00000000 
108,383,336.00000000 
.98.732.440.00000000 
.71.081.552.00000000 


53.430,660.00000000 


图 6-97 应 力 分 析 


步骤 1 打开 零件 “Pump Cover” 该 零件 是 高 压 油 
钠 的 上 盖 ， 如 图 6-98 所 示 。 启 动 SimulationXpress 设计 分 析 
向 隆 。 

步骤 2 ”设置 单位 单 击 [【 选 项] 设置 单位 体系 为 【 公 
制 】， 同 时 选择 [在 结果 图 解 中 为 最 大 和 最 小 值 显 示 注 解 】。 

步骤 3 定义 夹具 选择 4 个 安装 脚 的 顶 面 和 4 个 螺钉 
孔 的 圆柱 面 ， 如 图 6-99 所 示 。 

步骤 4 定义 载 倚 组 ”选择 【压力 】 作 为 载荷 的 类 型 。 
右键 单 击 零 件 “Pump Cover” 的 内 表面 上 任意 一 点 ， 从 快 
捷 菜 单 中 选择 [选择 相 切 】。 

步骤 5 设置 压力 值 设置 压力 值 为 230lbf/in”， 如 图 
6-99 所 示 。 

步骤 6 指定 材料 ”从 列表 中 选择 [ 铝 合 金 】 和 [2014 


合金 】。 
步骤 7 运行 模拟 
步骤 8 分 析 结 果 分 析 结 果 显 示 安 全 系数 小 于 1， 说 图 6-99 设置 压力 值 


明 零 件 应 力 过 大 ， 顺 便 查 看 一 下 应 力 和 变形 图 解 ， 如 图 6- 
100 所 示 。 


图 6-100 分 析 结 果 


步骤 9 改变 材料 ”在 SimulationXpressStudy 中 右键 单 击 Pump Cover(-2014 合金 ) 图 标 ， 
选择 [应 用 /编辑 材料 】， 设 定 材料 为 【其 他 合金 】 作 Mone(CR)400 】。 

步骤 10 更 新 模型 单 击 [ 运 行 模 拟 】 ， 利 用 新 设 定 的 材料 再 次 进行 分 析 。 安 全 系数 应 
该 大 于 1。 

步骤 11 保存 并 关闭 零件 
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e 将 拔 模 应 用 于 模型 表面 

e 执行 抽 壳 操作 以 掏 空 一 个 零件 
e 使 用 筋 工 具 

e 创建 注 壁 特征 


扫描 二 维 码 
观看 本 章 操作 视频 


7.1 概述 


对 于 薄 壁 零件 ( 见 图 7-1) ， 不 管 是 铸造 成 形 的 ， 还 是 注塑 成 形 的 ， 它 们 都 包括 一 些 共同 的 造型 步 又 
和 操作 ， 这 些 操 作 有 抽 壳 、 拔 模 以 及 筋 。 本 章 的 例子 将 完成 添加 拔 模 、 
创建 基准 面 、 抽 壳 和 创建 筋 的 步 又 。 
该 零件 建 模 过 程 中 的 一 些 关键 步骤 如 下 : 
1. 相对 于 参考 平面 拔 模 ”相对 于 参考 平面 和 给 定 方 向 的 拔 横 。 <S 
2. 抽 壳 ” 抽 过 是 掏 空 一 个 零件 的 过 程 ， 用 户 可 以 选择 去 除 零 件 的 一 Q&S 
个 或 多 个 表面 。 抽 这 特征 是 一 种 应 用 特征 ， > 
3. 筋 工 具 ” 筋 工具 可 以 用 来 快速 地 创建 一 条 或 多 条 筋 。 利 用 最 少 的 
草图 元 素 ， 在 模型 的 边界 面 之 间 创 建 筋 。 图 7-1 薄 壁 零件 
4. 薄 壁 特征 ”在 旋转 、 拉 伸 、 扫 描 与 放样 过 程 中 选择 薄 壁 特征 选项 来 创建 一 定 厚度 的 实体 。 


7.2 分 析 和 添加 拨 模 


c 


铸造 成 形 和 注射 成 形 的 零件 都 需要 拔 模 。 由 于 有 多 种 方法 可 以 创建 拔 模 ， 因 此 能 够 在 零件 上 检查 
氢 模 并 且 深 加 拔 模 角度 束 很 重要 了 。 


打开 零件 打开 零 件 “Shelling&Ribs”， 如 


7-2 ”零件 Shelling&Ribs 


7.2.1 选择 集 


能 为 需要 多 次 选择 的 几何 体 创 建 选择 集 。 每 个 集 可 以 包含 一 个 或 多 个 几何 体 。 可 以 用 零件 的 顶点 、 
边 、 面 或 特征 来 创建 选择 集 。 如 采 是 闭 配 体 ， 则 选择 集 在 零 部 件 中 也 可 添加 。 
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当选 择 面 时 可 以 选择 保留 面 也 可 以 选择 保留 特征 ， 在 本 例 中 会 选择 保留 


。 快捷 菜单 : 在 视图 区 右键 单 击 选 择 一 个 物体 并 单 击 【 保 存 选择 】。 


es Shelling&Ribs (Def 
History 
~ Selection Sets 
” 心 选择 集 4(]) 
面 
Sensors 


图 7-3 选择 底面 图 7-4 保存 选择 集 


7.2.2 拔 模 分 析 
【 拔 模 分 析 】 是 一 个 很 有 用 的 工具 ， 它 能 够 确认 已 经 给 定 了 拔 模 角 的 零件 是 否 能 成 功 脱 模 。 


e 在 CommandManager 中 单 击 [ 评 估 】 人 【 拔 模 分 析 ] 磺 ， 
e 从 下 拉 菜 单 中 选择 单 击 [ 视 图 ]/【 显示 】 人 【 拔 模 分 析 】。 


步骤 3 拨 模 分 析 单 击 [ 拔 模 分 析 ] 态 。 

步骤 4 设置 拔 模 方 向 ”在 弹出 的 Feature Manager 设计 树 中 将 选择 集 4 (1) 作为 拔 模 
方向 ， 如 图 7-5 所 示 前 头 指 向 。 

步骤 5 查看 拔 模 结 果 如 图 7-6 所 示 ， 单 击 【 反 向 】 切 换 箭 头 方向 ， 设 置 [ 角 度 ]】 为 
2. 00 度 ,， 依照 拔 模 的 种 类 ， 表 面 被 分 配 不 同 的 颜色 。 其 中 3 个 黄色 显示 的 面 需 要 拔 模 处 理 , 
单 击 [【 逆 完成 该 操作 。 面 的 颜色 保留 显示 状态 。 


[x 2.00 度 
调整 二 重 轴 
面 分 类 


站 正 技 摸 需要 拔 模 : 


a 


国 名 技 措 


图 7-5 拔 模 方向 图 7-6 拔 模 分 析 
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7.2.3 拔 模 的 其 他 选项 


到 现在 为 止 ， 我 们 介绍 了 一 种 创建 拔 模特 征 的 方法 : 在 [插入 ]A【 凸 台 /基体 ]A【 拉 伸 ] 命 令 中 使 用 
【 拔 模 】 选 项 。 

有 时 候 这 个 方法 无 法 处 理 具体 情况 。 举 例 来 说 ， 当 我 们 创建 第 一 个 特征 时 ， 在 特征 上 没有 添加 任 
何 拔 模 。 显 然 ， 必 须要 有 一 种 方法 可 以 在 已 创建 特征 的 表面 上 添加 拔 模 。 


插入 拔 模 【插入 拔 模 】 使 用 户 能 够 在 模型 的 表面 相对 于 一 个 中 性 面 或 一 条 分 型 线 添加 拔 模 。 


e 在 CommandManager 中 单 击 [ 特征 ]/ 人 [【 拔 模 ] 获 |)。 


操作 方法 。 在 [插入 】 菜单 中 ， 选 择 [特征 ] 人 技 模 】。 


7.2.4 中 性 面 拔 模 
添加 拔 模 的 过 程 需要 选择 一 个 [ 中 性 面 】， 同 时 选择 一 个 或 多 个 [ 拔 模 面 】。 
步骤 6 ”中 性 面 拔 模 。” 单 击 [ 拔 模 】 国 ， 并 在 【[ 拔 模 类 型 】 中 选择 [手工 】 人 /中 性 面 】。 选 择 


背面 作为 【中 性 面 ]， 设置 [ 拔 模 角度 ] 为 2.00 度 。 如 图 7-7 所 示 ， 选 择 3 个 黄磊 色 面 作为 拔 
模 面 ， 单 击 [ 确定 ] 结 来 命令 。 


玉 因 。。 如果 需要 ， 单 击 [ 反 向 ]， 使 箭头 的 方向 与 图 7-7 中 所 示 的 方向 一 致 。 


步骤 7 查看 分 析 结 果 用 户 会 注意 到 刚才 所 选 面 颜色 的 变化 ， 这 些 面 现 在 已 经 符合 拔 
模 分 析 的 边界 设 定 。 再 次 单 击 [ 拔 模 分 析 】 大 工具， 关闭 颜色 显示 。 结 果 如 图 7-8 所 示 。 


a 放大 上 视图 可 以 显示 拔 模 面 ， 如 图 7-9 所 示 。 


命 拔 模 1 ®@ 
wxX 加 全 

拔 樟 类 型 (T) ~ 
峡 ) 中 性 面 (E) 

同 分 型 线 0 

同 阶梯 拔 模 (D) 

撤 宰 角度 (9) 人 
ky |2.00 度 片 | 
中 性 和 面 (N) 人 
2 | 


拔 模 沿 面 延伸 (): 
= vv 


7-7 中 性 面 拔 模 


7-9 局 部 放大 的 拔 模 面 


7.3 抽 壳 


抽 腕 操作 用 来 “ 掏 空 ”一 个 实体 。 用 户 可 以 为 不 同 的 表面 指定 不 同 的 壁 厚 ， 也 可 以 选择 被 移 除 的 
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表面 。 在 本 例 中 ， 所 有 零件 的 壁 厚 都 是 相等 的 。 
7.3.1 抽 壳 次 序 


壳 和 筋 


多 数 塑料 零件 都 有 圆 角 ， 如 采 抽 有 元 
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前 对 边 绿 加 入 圆 角 而 且 圆 角 半径 大 于 壁 厚 ， 零件 抽 元 后 形成 的 


内 圆 角 就 会 日 动 形 成 圆 角 ， 内 壁 圆 角 的 半径 等 于 圆 角 半 径 减 去 壁 犀 。 利 用 这 个 优 氮 可 以 省 去 烦 珊 的 在 


零件 内 部 创建 圆 角 的 工作 。 
如 条 壁 厚 大 于 圆 角 半径 ， 内 圆 角 将 会 是 尖 角 。 


【插入 抽 充 ] 移 除 所 选 的 表面 并 对 剩余 


也 可 以 在 同一 个 抽 这 命令 中 创建 多 个 厚度 


操作 方法 


wi 在 选择 面 之 前 请 关闭 [显示 预览 】， 
有 作 速 度 。 
7.3.2 选择 表面 


学 命令 可 以 移 除 模型 的 一 个 或 多 个 表面 ， 


表 7-1 抽 这 的 各 种 情 天 


选中 一 个 表面 


否则 每 


的 表面 形成 一 定 的 厚度 


/人 


e 在 CommandManager 中 单 击 [特征 ]A【 抽 壳 】 哆 。 
e 在 [插入 ] 菜单 中 ， 选 择 [ 特 征 ]/【 抽 这 ]。 


六 选择 都 将 更 新 预览 ， 从 而 降低 操 


es 封 体 。 表 7-1 是 抽 用 的 各 种 情形 。 


选中 一 个 表面 


选中 多 个 表面 


没有 选中 表面 


此 结果 是 用 剖 切 视图 命令 产生 的 【剖面 视图 ]】 


步骤 8 抽 壳 单 击 [ 抽 壳 】 畏 ， 并 设置 【 


择 图 7-10 所 示 的 9 个 表面 (包括 隐藏 的 底面 ) 作 为 [ 移 除 的 面 】， 


的 面 之 外 所 有 的 壁 厚 都 是 相等 的 ， 如 图 7-11 所 示 。 


厚度 为 1. 500mm。 关 闭 [ 显 示 预 览 ] 选 项 ， 选 


单 击 [确定 】。 除 了 那些 移 除 


167 


了 
DS SOLIDWORKS ”SOLIDWORKS® 零 件 与 装配 体 教程 (2016 版 ) 


网 抽 壳 1 加 
bd x 

参数 (P) ^ 
惟 1500mm 


国 


| 


划 恒 瑟瑟 瑟瑟 瑟瑟 本 
Bl 入 信人 A A A A A A 
WO 攻 
人 
WJ 


壳 厚 朝 外 (9) 
vV| 显 示 预 览 (W) 


图 7-10” 抽 过 


步骤 9 偏 移 距离 平面 使 用 选择 集 选 择 如 
图 7-12 所 示 的 平面 并 单 击 [基准 面 】 来 创建 一 个 
新 的 基准 面 。 设 置 【 偏 移 距离 】 为 10.000mm， 方 
向 为 反 向 (与 模型 相交 ) 。 


||90.00 度 

10.000mm 
回 反 转 等 距 
oe 1 

三 | 两 md 称 


Ially 


| 网 | 吃 


图 7-12 偏 移 距离 平面 


7.4 筋 


筋 工 具 允 许 用 户 使 用 最 少 的 草图 几何 元 系 创 建 筋 。 创 建 筋 时 ， 需 要 指定 筋 的 厚度 、 位 置 、 筋 材料 


的 方向 和 拔 模 角 度 。 
要 其 他 草图 不 同 ， 筋 草图 不 知 要 完全 与 筋 特征 长 度 相 同 。 因 为 筋 特征 会 自动 延伸 草图 的 两 端 到 下 
寺 征 。 


筋 的 草图 可 以 简单 ， 也 可 以 复杂 ; 既 可 以 简单 到 只 有 一 条 直线 来 形成 筋 的 中 心 ， 也 可 以 复杂 到 详 
细 描 述 筋 的 外 形 轮廓 。 根 据 所 绘制 筋 草 图 的 不 同 ， 所 创建 的 筋 特 征 既 可 以 垂直 于 齐 网 平面 ， 也 可 以 平 
行 于 草 疼 平面 进行 拉 伸 。 人 简单 的 筋 齐 网 既 可 以 垂直 于 和 草图 平面 拉 伸 ， 也 可 以 平行 于 章 图 平面 拉 伸 ， 而 
复杂 的 筋 草 图 只 能 垂 御 于 草图 平面 拉 伸 。 表 7-2 是 筋 草 图 拉 伸 的 一 些 例子 。 
表 7-2 筋 草 图 拉 伸 
拉 伸 方向 图 例 


简单 草图 ， 拉 伸 方 向 与 草图 平面 平行 


7 
第 7 章 抽 过 和 筋 DS SOLIDWORKS 


拉 伸 方向 图 


简单 草图 ， 拉 伸 方 向 与 草图 平面 垂直 


复杂 草图 ， 拉 伸 方向 与 草图 平面 垂直 
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插入 筋 【插入 筋 】 可 以 创建 一 个 带 或 不 带 拔 模 的 平 顶 筋 。 筋 的 形状 依赖 于 定义 筋 走 向 的 草图 。 
一 个 完整 圆 角 可 以 使 筋 圆滑 。 


SR e 在 CommandManager 中 单 击 [ 特征】 人 筋 ] 啊 。 
we e 从 [【 插 入】 菜单 中 选择 [特征 ]/【 筋 】。 


步骤 10 绘制 草图 在 基准 面 1 上 
建立 新 草图 。 单 击 【 直 线 】] 作 中 点 线 ] 选 
项 。 从 中 心 附 近 绘制 一 条 水 平 线 。 添 加 第 
二 条 直线 ， 并 添加 如 图 7-13 所 示 尺 寸 。 

直线 可 以 是 欠 定 义 的 ， 因 

为 不 需要 保证 直线 端点 与 模 

型 边线 重合 。【 筋 】 特 征 会 延 

长 实体 几何 与 模型 壁面 相交 。 

提示 | 即使 直线 穿 过 了 模型 壁面 ， 


全 入 特征 仍然 只 会 保留 零件 辟 
面 内 部 的 部 分 。 这 个 简单 的 
草图 只 是 定义 筋 在 顶部 的 位 
置 以 及 生成 筋 的 方向 。 
图 7-13 绘制 筋 草图 
步骤 11 创建 筋 “ 单 击 [ 筋 ] 二 工具， 并 按 图 7-14 所 示 设 置 参数 . 


e。 厚度 : 1.500mm， 选 择 [ 在 草图 基准 面 处 】， 向 草图 两 侧 创 建 筋 三 。 
。 拉 伸 方向 : 垂直 于 草图 方向 多 |。 

e 拔 模 角度 坪 : 向 外 拔 模 3. 00 度 。 

。 单 击 [ 确定 】。 
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2 外 预览 一 下 拉 伸 方向 ， 如 果 筋 拉 伸 的 方向 错 了 ， 勾 人选 [ 反 转 材料 方向 】 复 选 框 。 


斩 筋 1 @ 
ww X 合 
磊 数 (Pp) 人 
原 度 
500mm 
人 @ 在 草图 基准 面 处 (5) 
个 在 壁 接 口 处 W) 
拉 伸 方向 
S$ 图 
反 转 材料 方向 介 
加 区 天 | 
司 向 外 拔 模 (O) 
类 型 
@ 线性 (D 
辣 自然 IN) 
图 7-14 创建 筋 
170 步骤 12 创建 筋 草图 选择 右 视 基准 面 建 立 一 个 
新 草图 。 改 变 显 示 方 式 为 【隐藏 线 可 见 】。 一 
步骤 13 创建 草图 线 ”如 图 7-15 所 示 ， 从 顶点 到 筋 
之 间 生 成 一 条 水 平 直线 。 保 留 草图 的 欠 定 义 状态 。 
步骤 14 生成 勇 单 击 【 筋 】 志和 【平行 于 草图 】 一 一 
|]， 其 他 设置 与 前 面 的 筋 特征 相同 ， 生 成 一 个 筋 。 图 7-15 创建 草图 线 


【剖面 视图 ] 使 用 一 个 或 多 个 关切 平面 来 剖 切 模型 视图 。 训 切 平 面 可 动态 地 拖 动 。【 训 
面 视图 ] 有 [平面 副 ] 和 [分 区 】] 两 个 选项 。 基 准 面 和 平面 党 被 用 作 误 切 平面 。 


剖面 视图 


。 选择 下 拉 菜 单 中 的 【视图 】/ 【显示 】/【 剂 面 视图 】。 
。 在 


操作 方法 


1. 平面 副 【平面 副 ] 选 项 通过 基准 面 切 除 模 型 ， 
如 图 7-16 所 示 。 

2. 分 区 【分 区 】 选 项 使 用 交叉 区 域 切 除 模 型 的 一 
部 分 ， 该 区 域 通过 基准 面 限 定 ， 并 且 人 允许 有 多 个 训 切 ， 
如 图 7-17 所 示 。 


7-16 “平面 副 


画 一 个 剖面 视图 并 保存 ， 当 我 们 建立 该 零件 的 工程 图 时 ， 在 【视图 调 色 板 】 里 
他。 就 能 直接 找到 已 保存 的 剖面 视图 。 
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图 7-17 分 区 


步骤 15 齐 面 视图 单 击 [剖面 视图 ] 和 [【 前 基准 面 】 贰 |， 单 击 【平面 副 ] 选 项 ， 拖 动 前 


头 到 剖面 合适 位 置 ， 如 图 7-18 所 示 。 单 击 [ 确定 】 


步骤 16 创建 草图 在 右 基准 面 上 创建 一 个 草图 ， 如 图 7-19 所 示 。 


全 
ER 


和 
es 


gD 97.000mm 


YX 0.00 度 
hy 0.00 度 


Ed 
- 
i 
z 
i 
- 
- 
i 
- 
er 
ee 
fe 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 万 一 一 一 一 一 
宣 下 


图 7-18 剖面 视图 


7.6 转换 实体 引用 


在 激活 的 草图 中 ,，[【 转换 实体 引用 】 可 以 用 来 复制 现 有 的 模型 边线 ， 


管 这 些 边 是 否 在 这 个 草图 平面 上 。 


图 7-19 创建 草图 


边线 被 投 昧 到 草图 平面 ， 而 不 


了 
DS SOLIDWORKS ”SOLIDWORKS® 零 件 与 装配 体 教程 (2016 版 ) 


转换 实体 引用 【转换 实体 引用 】 可 以 用 来 复制 现 有 的 模型 边线 到 激活 的 草图 中 。 


。 在 命令 管理 器 中 单 击 【草图 】/ 【转换 实体 引用 】 品 。 


操作 方法 。 从 【工具 】 菜 单 中 选择 【草图 绘制 工具 】/【 转换 实体 引用 】。 
。 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 ， 选 择 【 转换 实体 引用 】。 


表 7-3 转换 实体 引用 不 同 选 项 
转换 实体 引用 选项 


E72 


【逐个 内 环 面 】 


步骤 17 转换 边线 ” 单 击 【 转 换 实 体 引 用 】 回 ， 选 择 前 一 个 筋 特 征 的 线性 边 并 将 其 转 
换 在 当前 激活 的 草图 平面 上 ， 单 击 【 确 定 】。 拖 动 端点 ， 如 图 7-20 所 示 。 

步骤 18 完成 筋 “” 参考 前 面 做 法 来 完成 另 一 个 筋 特征 ， 如 图 7-21 所 示 。 再 一 次 单 击 
【剖面 视图 】 将 其 关闭 。 
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选择 链 (OO 


辐 逐 个 内 环 面 (0) 
| 选择 所 有 内 环 面 () | 


图 7-20 ”转换 边线 图 7-21 完成 后 的 筋 


7.7 完整 圆 角 


【 完整 圆 角 ] 选 项 是 在 相 邻 的 3 个 面 上 创建 一 个 相 切 的 圆 角 特征 。 任 何 一 个 面 组 可 以 包括 一 个 以 上 
的 面 ， 但 是 同一 个 面 组 里 的 面 必须 是 相 切 连续 的 ， 如 图 7-22 所 示 。 


完整 圆 角 倒 圆 在 【完整 圆 角 】 时 不 需要 设 定 半 径 值 ， 半 径 的 大 小 在 选择 面 组 的 时 候 已 经 确定 了 。 
操作 方法 e 在 [出 角 ]】 的 PropertyManager 中 选择 [完整 圆 角 】。 


中 央 面 组 被 移 除 


边 侧面 组 被 裁剪 条 


图 7-22 完整 圆 角 


步骤 19 完整 圆 角 单 击 圆 角 图 标 并 且 选 择 【[ 完 整 圆 角 】 转 选项 。 在 【 圆 角 项 目 】 选 项 框 
选择 如 图 7-23 所 示 的 各 个 面 。 注 意 每 个 加 强 筋 上 的 圆 角 必须 单独 添加 。 
步骤 20 完成 圆 角 使 用 步骤 19 的 方法 添加 另 一 个 圆 角 ， 如 图 7-24 所 示 。 


= 
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ER 
圆 角 类 型 人) 六 


加 器 转 国 


圆 角 项 目 四 ~ 


oe | 
" 
国 es 


同 切 线 延 伸 (G) 
@ 完整 预览 (WwW) 
侣 部 分 预览 
加 无 预览 MW) 


图 7-23 字 事 | 员 ] 先 I 页 EE 结 
完整 圆 角 选项 与 结果 图 7-24 完成 圆 角 
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步骤 21 保存 并 关闭 文件 


HE 
Hl 


7.8 ” 注 壁 特征 


【 薄 辟 特征] 通过 一 个 开 环 的 草图 轮廓 并 定义 一 个 壁 厚 来 实现 。 壁 厚 可 以 自 定义 ， 且 在 厚度 方向 可 
以 选择 是 癌 内 加 厚 还 是 癌 外 加 厚 。 特 征 生 成 方 回 可 以 是 单 回 、 两 侧 对 称 或 者 是 双 回 。 拉 伸 或 旋转 薄 壁 
特征 的 创建 会 自动 调用 非 闭 合 草 图 轮 廊 ， 闭 合 草 图 轮 廊 同样 也 能 生成 注 辟 特征。 可 以 用 拉 伸 、 旋 转 、 
扫 摘 以 及 放样 来 生成 溥 壁 特 征 。 表 7-4 是 生成 溥 壁 特 征 的 一 些 例子 。 
表 7-4 生成 薄 壁 特征 
方法 例 区 


旋转 ， 拉 伸 ， 
非 闭合 轮廓 非 财 合 轮廓 


旋转 ， 
闭合 轮廓 


拉 伸 ， 
闭合 轮廓 


Le 
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操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 “Thin_ Features” 

步 又 2 旋转 薄 壁 ”选择 草图 “strainer” 并 单 击 [旋转 ] 二 ， 当 系统 询问 草图 是 否 需 要 被 
自动 封闭 时 ， 选 择 “ 否 ”。 设置 [方向 1] 厚 度 为 5.00mm， 向 外 加 厚 。 单 击 [【 确定 】]， 如 图 7- 
25 所 示 。 

步 又 3 拉 伸 薄 壁 ”选择 草图 “bracket” 并 单 击 [ 拉 伸 】 旱 。 设 置 厚度 方向 为 两 侧 对 称 ， 
厚度 为 5.00mm。 勾 选 [ 自动 加 圆 角 】 复 选 框 ， 设 置 圆 角 半 径 为 3.00mm， 如 图 7-26 所 示 。 


薄 壁 特征 (T) 和 
两 侧 对 称 
si 5.00mm 二 
区 | 自动 加 贺 角 多 
反 3.00mm 


a 


em mm mm il 
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图 7-25 旋转 薄 辟 图 7-26 拉 伸 薄 辟 


步骤 4 选择 拉 伸 方向 ”选择 拉 伸 方向 为 旋转 基体 方向 ， 类 型 为 【成形 到 下 一 面 】， 确 认 
退出 ， 结 果 如 图 7-27 所 示 。 


| 


a) 
7-27 拉 伸 方向 = 了 
b) 


提示 本 例 提 供 了 以 下 两 种 拉 伸 方式 的 对 照 : 
昌 【成 形 到 一 面 ]( 见 图 7-28a) 和 [成 形 到 下 一 
面 】( 见 图 7-28b) 。 


图 7-28 【成 形 到 一 面 】 与 
【成 形 到 下 一 面 】 
a) 成 形 到 一 面 b) 成 形 到 下 一 面 


步骤 5 转换 边线 ” 反 转 模型 视图 并 在 图 7-29 所 示 平 面 上 生成 一 个 草图 。 单 击 【转换 
实体 引用 】 国 ， 选 择 如 图 7-29 所 示 的 圆 形 边 线 。 单 击 【确定 】， 
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如 果 用 户 提前 选择 了 边线 
技巧 [AN 
加 了 则 不 会 出 现 【转换 实体 引用 ) 

对 话 框 。 


步 又 6 拉 伸 特征 将 草图 拉 伸 Smm 并 远离 模 

型 ， 如 图 7-30 所 示 ， 显 示 右 视 基准 面 。 
步 又 7 新 建 参考 基准 面 ” 按 住 Ctrl 键 并 拖 动 右 
基准 面 75mm 来 新 建 一 个 参考 基准 面 ， 如 图 7-31 所 7-29 ”转换 边线 


(®) 


不 


站 六 


步骤 8 转换 平面 在 新 的 基准 面 上 新 建 一 个 草图 ,选择 拉 伸 - 薄 辟 1 特征 的 端面 ， 如 
图 7-32 所 示 。 单 击 【转换 实体 引用 】 喇 。 
步骤 9 拉 伸 草图 使 用 【成 形 到 下 一 面 】 拉 伸 草图 ， 单 击 【确定 ]， 如 图 7-33 所 示 。 


图 7-30” 拉 伸 特 征 


图 7-32 ”转换 平面 图 7-33 拉 伸 草图 
步骤 10 保存 并 关闭 文件 
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练习 7-1 泵 过 


使 用 提供 的 尺寸 建立 图 7-34 所 示 的 零件 。 灵 活 地 使 用 几何 关系 实现 设计 意图 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 . 

。 抽 元 。 

(1) 设计 意图 这 个 零件 的 设计 意 网 如 下 : 
1) 零件 凸 出 部 分 的 尺寸 和 形状 完全 相同 。 
2) 了 筷 尺 寸 相 同 。 

3) 所 有 病 角 半径 均 为 3mm。 

4) 零件 厚度 一 致 。 

5) 两 侧 边 有 沟 覃 。 

6) 除了 沟 槽 ， 零 件 沿 两 个 基准 面 是 对 称 的 。 图 7-34 泵 过 
(2) 尺寸 视图 根据 图 7-35 所 示 的 尺寸 ,结合 设计 意图 建立 零 


30 


图 7-35 条 壳 的 尺寸 信息 


练习 7-2 压缩 盘 


本 练习 的 主要 任务 是 使 用 提供 的 尺寸 创建 如 图 7-36 所 示 的 零件 。 灵 活 地 使 用 几何 关系 实现 设计 意图 。 
抽 学 。 / 玉 、 um AN 


。 及 工具 。 

。 转换 实体 引用 。 
(1) 设计 意图 
这 个 零件 的 设计 意图 如 下 ; 0 
1) 零件 是 对 称 的 。 

2) 筋 尺 寸 相同 。 

3) 所 有 倒 角 和 圆 角 半径 均 为 Imm。 

(2) 尺寸 视图 

根据 图 7-37 所 示 的 尺寸 ， 结 合 设计 意图 创建 零件 。 


177 


2 
DS SOLIDWORKS 


SOLIDWORKS® 零 件 与 装配 体 教程 (2016 版 ) 


图 7-37 压缩 盘 的 尺寸 信息 


练习 7-3 了 吹风 机 壳 


本 练习 的 主要 任务 是 根据 所 给 的 步 又 ， 创 建 如 图 7-38 所 示 的 零件 。 


本 练习 应 用 以 下 技术 : 
。 拨 模 分 析 及 添加 拔 模特 征 。 
® 抽 元 。 


。 筋 工具 。 
。 完整 圆 角 。 
草 绘 (可 选 ) 


用 户 可 以 选择 使 用 已 有 的 草图 文件 ， 也 可 以 目 己 创建 草图 。 新 草图 中 以 mm 为 单位 ， 外 形 扩 二 如 图 
7-39 所 示 ， 理 图 平面 选 摔 右 视 基 准 面 。 


图 7-38 ”吹风 机 过 


图 7-39 吹风 机 的 外 形 尺 十 
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操作 步骤 


在 Exercise 文件 夹 中 打开 已 有 的 零件 。 
步骤 1 打开 零件 “Blow Dryer” 


步骤 2 ” 拉 伸 基体 如 图 7-40 所 示 , 拉 图 7-40 ” 拉 伸 
伸 2Smm 形成 零件 的 第 一 个 特征 。 _ F 
步骤 3 拔 模 使 用 上 视 基准 面 作为 中 


性 面 ， 给 外 表 添 加 2° 的 拔 模 角度 。 图 7-41 显 
示 的 是 从 出 风口 方向 观 穴 到 的 部 分 前 视图 。 


9 出 风口 所 在 的 面 不 需要 拔 模 。 


步骤 4 创建 圆 角 如 图 7-42 所 示 ， 依 
次 创建 RI6mm 和 Rl1lmm 的 圆 角 特征 。 

步骤 5 ”检查 拔 模 使 用 [ 拔 模 分 析 】， 
分 析 参 数 选择 右 视 基准 面 ， 检 查 角 度 为 2。。 

步骤 6 完成 零件 根据 图 7-43 所 示 的 尺寸 信息 完成 此 零件 。 

e 壁 厚 是 相等 的 。 

e。 通风 孔 与 筋 的 尺寸 是 相等 的 。 

e 所 有 了 西 台 均 需要 2 的 拔 模 斜 度 。 

。 除 筋 部 采用 完整 圆 角 外 其 余 圆 角 均 为 mm。 


A—A 


图 7-41 部 分 前 视图 


J 


图 7-42 圆 角 图 7-43 了 吹风 机 的 尺寸 信息 
步骤 7 保存 并 关闭 文件 


练习 7-4 刀片 


本 练习 的 主要 任务 是 根据 提供 的 信息 和 尺寸 创建 如 图 7-44 所 示 的 零件 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 完整 圆 角 。 

。 洲 壁 特征。 


图 7-44 刀片 
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操作 步骤 
创建 一 个 新 零件 ， 按 照 图 7-45 所 
示 尺 寸 创 建 模型 。 


AR20 六 角 头 螺栓 
的 柱 形 沉 头 孔 


图 7-45 详细 建 模 信息 


Lo 练习 7-5 角 件 


使 用 提供 的 尺寸 建立 这 个 零件 ， 灵活 地 使 用 几何 关系 实现 设计 意图 ， 如 
图 7-46 所 示 。 

本 练习 应 用 以 下 技术 . 

。 转换 实体 引用 。 

。 溥 壁 特征 。 

这 个 零件 的 设计 意图 如 下 : 

1) 零件 是 对 称 的 。 

2) 除非 有 特别 说 明 ， 所 有 内 外 圆 角 都 是 2mm。 图 7-46 ” 角 件 模型 

利用 图 7-47 所 示 ， 结 合 设计 意 岁 建立 零件 。 


角 件 工程 图 
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练习 7-6 回转 臂 


使 用 提供 的 尺寸 建立 这 个 等 件 ， 灵 活 地 使 用 几何 关系 实现 设计 意图 ， 如 图 7-48 所 示 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 . 

。 转换 实体 特征 。 

。 完整 圆 角 。 

。 洲 壁 特征 。 

这 个 零件 的 设计 意图 如 下 : 

1) 零件 是 对 称 的 。 

2) 所 有 内 外 圆 角 半 径 都 为 2mm。 

利用 图 7-49 所 示 ， 结 合 设计 意图 建立 零件 。 


图 7-48 回转 臂 
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图 7-49 回转 臂 工 程 图 


断 零 件 中 的 各 种 问题 
草图 几何 问题 
ee : 
e 修复 悬空 的 关系 和 尺寸 i 
e 使 用 FeatureXpert 修复 圆 角 问题 观看 本 章 操作 视频 


© 
KN RS 
条 


8.1 零件 编辑 


在 SOLIDWORKS 中 ， 用 户 可 以 在 任何 时 间 编 辑 任 何 内 容 。 为 了 强调 这 一 点 ， 本 章 将 对 编辑 零件 的 
主要 工具 进行 介绍 和 回顾 。 在 本 章 中 每 一 个 主题 都 是 单独 的 一 节 。 

修改 零件 的 一 些 关 键 流程 如 下 : 

1. 添加 和 删除 几何 关系 ”有 时 由 于 设计 的 改变 ， 必 须要 删除 或 修改 草图 中 的 几何 关系 。 

2. 什么 错 ? ” 建 模 过 程 中 出 现 错误 ， 可 以 用 [什么 错 ] 来 查 明 错误 的 原因 。 

3. 编辑 草图 【编辑 草图 ] 可 以 修改 任何 草图 的 几何 元 素 和 关系 。 

4. 检查 草图 合法 性 【检查 草图 合法 性 ] 可 以 查找 草图 中 的 问题 ， 检 验 草 图 用 于 特征 的 合法 性 。 用 
户 必须 先 编辑 草图 ， 再 检查 草图 合法 性 。 

5. 编辑 特征 ”通过 [编辑 特征 ] 改 变 特征 的 创建 方式 。 编 辑 特 征 与 创建 特征 所 用 的 对 话 框 相同 。 


8.2 编辑 的 内 容 


对 零件 ( 见 图 8-1) 进 行 编辑 的 内 容 非 常 广泛。 从 修补 损坏 的 草图 到 在 FeatureManager 设计 树 中 重新 
排序 都 属于 编辑 的 内 容 。 这 些 内 容 可 以 归纳 为 三 类 : 查看 模型 信息 、 修 复 模 型 错 
误 和 和 零件 设计 修改 。 


8.2.1 查看 模型 的 信息 和 


对 模型 进行 非 破坏 性 的 检测 可 以 得 到 很 多 重要 的 信息 ， 例 如 模型 是 如 何 创 建 
的 、 如 何 添加 几何 关系 、 对 模型 可 以 进行 什么 样 的 改变 等 。 本 革 将 集中 讨论 使 用 
编辑 工具 和 回 退 来 查看 模型 信息 。 


8. 2.2 查找 并 修复 问题 8-1 零件 编辑 


在 建 模 中 ， 找 到 并 修复 问题 是 一 项 关键 的 技术 。 对 零件 的 很 多 修改 ， 如 【 编 
辑 特 征 】 【编辑 草图 】 和 【重新 排列 ] 等 ， 可 能 会 使 特征 出 现 错误 。 这 部 分 将 讨论 如 何 找到 错误 并 采取 


相应 的 解决 办 法 。 
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零件 中 存在 的 问题 出 现在 零件 的 草 岁 或 特征 中 。 尽 管 错误 的 种 类 很 多 ， 但 有 些 错 误会 出 现 得 更 频 
索 。 例 如 ， 悬 空 太 寸 和 几何 关系 是 很 名 见 的 ， 这 是 由 于 它们 在 草图 中 是 附加 几何 关系 。 
打开 一 个 有 错误 的 零件 可 能 会 看 到 混乱 的 局 面 ， 接 近 建 模 开 始 处 的 错误 经 常会 使 很 多 后 续 的 特征 


失败 ， 修 复 了 最 初 的 错误 ， 其 他 的 错误 可 能 会 解决 。 在 审 校 和 更 改 之 前 ， 应 该 对 有 错误 的 模型 进行 一 
些 修复 工作 。 


8.2.3 设置 


在 [工具 】A【 选 项 ] 对 话 框 中 的 两 处 设置 将 会 影响 错误 的 处 理 方式 。[ 每 次 重建 模型 时 显示 错误 ] 确 
保 每 次 重建 后 都 会 显示 出 错 对 话 框 ; 使 用 [ 当 发 生 重 建 模型 错误 时 】 下 拉 列 表 将 会 显示 当 珊 有 错误 的 零 
件 被 打开 时 可 以 采取 的 措施 。 用 户 可 选择 出 错时 提示 、 出 错时 集 止 或 继续 ，。 

当 模 型 局 部 有 改动 时 ， 可 以 针对 变动 的 尺寸 使 用 重建 模型 ， 但 是 【强制 重新 生成 】 将 会 对 模型 的 
所 有 特征 进行 一 次 重建 。 可 以 使 用 快捷 键 【 Ctrl + Q】 来 进行 强制 重新 生成 。 


步骤 1 错误 设置 单 击 [ 工 具 】 人 选项 ] 人 系统 选项 】]/ 人 信息/ 错误/ 警告] ， 单 击 [ 每 次 
重建 模型 时 显示 错误 ] 选 项 并 在 [显示 FeatureManager 树 警 告 】 下 拉 列 表 中 选择 [始终 】。 单 去 
【确定 】。 

步骤 2 打开 零件 “Editing CS” 此 零件 有 很 多 错误 。 

步 又 3 ”特征 失败 ”打开 零件 后 ， 系 统 显 示 一 个 [什么 错 】 的 消息 框 。 每 个 错误 按照 特征 
名 称 列 于 对 话 框 中 。 此 时 模型 不 可 见 ， 错 误 将 导致 许多 特征 失败 。 


8.2.4 【什么 错 ] 对话 框 


【什么 错 】 对 话 框 列 出 零件 中 的 所 有 错误 。 这 些 错误 分 为 错误] 和 【和 警告] 两 关 ,【 错 误 】 导 致 特征 创 
建 失 败 ， 了 而 [和 警告】 不 会 。 其 他 的 几 列 给 出 一 些 诊 断 信 息 ， 包 括 一 些 情 况 的 预览 ， 如 图 8-2 所 示 。 


团 什么 错 El= 文 一 
Xx) 错 诈 al main The sketch cannot be used for a feature because an endpoint is wrongly shared by multiple entities， 


心 警告 { sketch2 DB This sketch contains dimensions or relations to model geometry which no longer exists, Consider: 
o Deleting the dangling sketch entities (shown dashed and in dangling color), 
o Editing the model to restore the missing model geometry. 


Xx) 错误 辆 Cut-Extrud Operation failed due to geometric condition. 
el 


(3 错 诈 [向 shelll Please select the body you want to shell, 
入 莹 告 Plane2 could not find face or plane， 
心 警告 在 Sketch11 DD This sketch contains dimensions or relations to model geometry which no longer exists. Consider: 


山 kp 


团 在 重建 模型 过 程 中 显示 什么 错 (D) ”关闭 (0 | 帮助 


8-2 【什么 错 ] 对 话 框 


提示 | 单 击 问号 @ 打 开 在 线 帮助 查看 有 关 错 误 类 型 ， 
fy 对 话 框 中 的 信息 可 以 根据 列 排序 ， 单 击 [ 类 型 ] 标 题 栏 ， 信 息 将 按照 [ 错误 】 


和 [和 警告 ] 类 型 排序 ， 如 图 8-3 所 示 。 
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翁 错误 国 cut-Extrud 
er 


Operation failed due to geometric condition, 


6 错误 加 Cut-Extrud Operation failed due to geometric condition, 
E44 

仅 错 误 秽 chamferl 

倪 错误 啊 | main 

信 错误 [ 赔 shelll 

倪 错误 国 cut-Extrud 
e3 


Multiple bodies mot supported for this feature， 
The sketch cannot be used for afeature because an endpoint is Wrongly shared by multiple entities 
Please select the body you want to shell, 


Operation failed due to geometric condition, 


可 山 


站 


园 显 示 错 误 (日 辐 显 示 敬告 un 。 轩 在 重建 模型 过 程 中 显示 什么 错 ) 关闭 (| 帮助 中 


8-3” 按 类 型 排序 


此 错误 对 话 框 的 显示 由 菜单 中 [工具 】/【 选 项)/【 系统 选项 ]/【 信 息 / 错 误 / 
告 ]/【 每 次 重建 时 显示 错误 ] 选 项 控制 。 只 有 选择 该 选项 ， A 
3 现 。 还 可 以 用 其 他 方法 控制 : 
e 通过 【工具 】 人 选项 ] 对 话 框 。 
消息 框 本 身 :【 在 重建 时 显示 什么 各 


通 
@ 通过 这 个 着 】。 
通过 这 个 消息 框 本 身 : 【显示 错误 ]/【 显 示警 告 ]。 


步骤 4 查看 FeatureManager 设计 树 ”在 FeatureManager 设计 树 中 列 出 了 许多 标记 的 
错误 ， 如 图 8-4 所 示 。 记 号 位 于 特征 的 右边 ， 各 自 有 特殊 的 意义 : 

。 顶层 错误 【顶层 错误 】 图 标明 表示 在 设计 树 下 有 错误 。 在 装配 和 工程 图 当中 查看 零 
件 的 错误 是 非常 有 用 的 。 

。 错 误 【错误 ] 记 号 国 表 示 此 特征 有 问题 ， 无 法 建立 几何 体 。 特 征 的 名 称 用 红色 表示 。 

e。 警告 【警告 ] 记 号 训 表 示 此 特征 有 问题 ， 但 可 以 建立 几何 体 。 是 空 的 几何 体 和 几何 
常会 出 现 这 种 情况 。 特 征 的 名 称 用 黄色 表示 。 
正常 特征 【正常 特征 】 没 有 警 


@ 


告 记 号 也 没有 错误 记号 。 特 征 的 名 称 用 黑色 表示 ， 


1. 搜索 特征 树 ”可 以 使 用 FeatureManager 搜索 栏 宇 搜索 需要 的 特征 内 容 。 例 如 
输入 “sk”“ 和 >” “pa” 的 搜索 结果 ， 如 图 8-5 所 示 。 单 击 “ x ”清除 搜索 内 容 。 


2 ee 在 零件 文档 中 ， 可 以 将 FeatureManager 设计 树 设置 为 按 创 建 的 顺序 显示 特征 ， 而 
不 是 按 层次 显示 。 使 用 【平坦 树 视图 】， 昌 线 、2D 草图 和 3D 章 图 不 会 被 吸收 到 引用 它们 的 特征 中 ,而 
是 按 创建 的 先后 顺序 显示 。 在 FeatureManager 设计 树 中 使 用 平坦 树 视图 显示 方式 ， 可 以 方便 地 查看 出 钳 
堆 件 的 特征 和 相关 的 章 网 。 


平坦 树 视图 。 在 FeatureManager 设计 树 顶部 单 击 右键 ， 选 择 【 树 显示 ]/【 显 示 平 坦 树 视图 】。 


。 快捷 键 : 【Ctrl + T]】。 


步骤 5 显示 平坦 树 视图 使 用 快捷 键 【Ctrl +T】 显示 平坦 树 视图 。 草 图 Sketchl 位 于 


特征 main 上 面 ， 表 明 草 图 被 特征 引用 。 所 有 的 草图 和 特征 都 按照 创建 的 先后 顺序 排列 显示 ， 
如 图 8-6 所 示 。 
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“9 © Editing CS (Default<< 
History 
Sensors 


四 Amouton EE 
sk 并 


本 


后 Pwozseo 3 x (OO sea 
a = = 蕊 
册 Front gd 外 Editing CS (Default<<Defau SY © Editing CS (Default<<Defau 本 | 
切 Top ~ 国 @ main 是 @ Fle 历 @ main 
商 Right SODsketchl Na @ Fillet2 ~、 A sketchz 
i, Origin a ee BB © pilee 国 总 Cut-Extrudel 
A Sketch2 “= a 
名 机 了 | 加 | 总 5helll 
onon a [Ti 国 @ se 
Pe Sketch KR A (0 sketchl1 I 2 全 Plane< 
~ 国 @ Cut-Extrudel ~- 国 @ cutEtrude DH S Editing Cs (Default<<Defau ~ A Li Sketchll 
Re | es Bn 可 入 CirPatternl 6 0 
LS Sketch2 a Sketch3 号 | 号 Ribl 
网 @ shelll ”图 @ cutptude A Sketch3 
Sa SKETCMS 
外 A Plane2 必 A Sketchd 四 
ee ~ 国 @ cutBdrude 图 四 Cut-Edtrudez2 
SEE ee i 
ne A sketch6 四 加 Charnferl 
A (-) Sketchl1 -。 
一 回 多 Cut-Extrude7 上 全 Sketch 
己 加 @ Cut-Extrude2 & A sketchg : A sketch 
A Sketch3 ~ 国 @ cut-Etrudes 加 Cut-Extrudes 
圈 @ Chamferl 各 Sketchl3 ~ A Sketche 
~ 国 @ Cut-Extrude3 
A Sketch4 
~ 国 @ Cut-Extrude4 
必 A Sketch6 
~ 国 @ Cut-Extrude7 
5 “2 5 / 一 ， 
8-4 ”FeatureManager 设计 树 8-$ 搜索 特征 树 8-6 ”显示 平坦 树 视 图 
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8.2.5 从 哪里 开始 
特征 以 设计 树 中 从 上 到 下 的 顺序 重建 。 修 改 错误 的 最 好 方法 是 从 第 一 个 有 错误 的 特征 开始 修改 ， 


本 例 的 第 一 个 错误 特征 是 main 特征 。 一 个 基本 特征 的 错误 会 导致 一 系列 子 特征 的 错误 。 用 户 可 能 会 发 
现 许多 错误 都 是 与 草图 相关 的 ,“ SketchXpert 是 解决 草图 过 定义 的 一 个 好 方法 。 


步骤 6 显示 什么 错 【什么 错 ] 选 项 可 以 用 来 单独 显示 所 选 特征 的 错误 信息 。 右 键 单 击 
main 特征 ， 选 择 [ 什 么 错 】。 错 误 信 息 指 出 由 于 其 中 一 个 端点 被 多 Was 


3 、 让 、、 \、、 -万 = [加 | Sensaors 
个 实体 错误 地 共享 ， 这 个 特征 不 能 使 用 该 草图 ， 如 图 8-7 所 示 。 上 自 四 aaaion 
由 [| Lights, Cameras and Scene 
|. li = 材质 < 未 指定 > 
Front 
> Top 
全 错误 顺 main < Right 
下 origin 
4 | 山 | 日 罗 量 ma 
ES 人 ska 
卫 有 由 国生 Cut-Extru 
园 显示 错误 日 园 显示 警告 团 在 重建 模型 过 程 中 显示 什么 错 (D) 关闭 || 帮助 电 国 @ shell 
< 访 Planez 
oe Rbl 
由 国贸 cut-Extrudez 
局 。 4 4 | J 4 十 ” 入 chamferl i 
图 8-7 main 特征 的 什 么 销 2 Cut-Extrude3 


加 | 本 CuEExtruded 
由 国生 Cut-Extrude? 


将 光标 移 到 FeatureManager 设计 树 中 上 9 人 
hs —. /~ 六 Filetl 
技 巧 /A 出 错 的 特征 上 ， 将 会 出 现 错误 提示 信息 。 go de 
衣 i ”其 中 会 显示 与 “什么 错 ” 对 话 框 中 相同 和 
的 错误 描述 信息 ， 如 图 8-8 所 示 。 图 8-8 在 FeatureManasger 


上 显示 “什么 错 ” 


The sketch cannot be used for a feature because an endpoint is Wrongly shared by multiple entities, 


人 main 
此 草图 无 法 使 用 于 此 特征 ， 因 为 其 中 
的 一 注 点 被 多 个 实体 煤 误 地 共享 。 


步骤 7 编辑 草图 【什么 错 】 的 信息 指出 了 草图 Sketchl 的 
问题 。 关 闭 对 话 框 并 编辑 该 特征 的 草图 。 
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8.3 ”草图 问题 


虽然 草图 包含 几何 、 关 系 或 者 尺寸 ,但 它们 不 能 被 重建 是 有 原 
因 的 。 可 能 是 因为 多 余 的 直线 连接 在 已 有 的 端点 上 ， 或 者 共享 了 一 
些 没 用 的 几何 ， 如 图 8-9 所 示 。 


提示 - We 图 8-9 显示 检查 结果 
| 在 连续 的 轮 廊 中 存在 个 别 的 缝 队 是 可 以 接受 的 ， 


步骤 8 整 屏 显示 全 图 ”有些 离 得 很 远 的 不 经 意 间 绘制 的 几 图 
何 也 会 导致 草图 问题 。 单 击 【 整 屏 显示 全 图 】 局 ， 草 图 中 所 有 的 几 
何 都 会 被 显示 。 如 图 8-10 所 示 ， 发现 一 小 片 没 关联 的 几何 。 图 8-10 整 屏 显示 全 图 


8. 3.1 框 选取 


【 框 选取 】 使 用 户 可 以 使 用 拖 搜 框 选中 多 个 草 岁 元 系 。 齐 图 元 系 是 否 被 选中 由 拖 搜 的 方 问 决定 。 矿 
才 也 可 以 被 选中 。 

【从 左 往 右 】 : 只 有 在 框 选 线 内 部 的 完整 几何 被 选中 ， 如 图 8-11 所 示 。 

【从 右 往 左 】: 在 框 选 线 内 部 或 相交 的 几何 部 被 选中 。 


站 在 框 选 的 时 候 配 合 Shift 键 可 以 将 选中 的 对 象 添加 到 选择 集中 。 使 用 Ctrl 键 框 选 可 
以 将 原先 未 选中 的 对 象 添加 到 选择 集中 ， 而 原先 已 选中 的 对 象 将 转换 为 未 选中 。 
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步骤 9 框 选 多 余 的 线 ”使 用 从 左 向 右 的 框 选 方式 选中 多 余 的 线 
并 删除 它们 。 放 大 剩 下 的 几何 图 形 。 ? 


8-11 框 选 多 余 的 线 


8. 3. 2 套 索 选取 
【 套 索 选取 】 使 用 户 可 以 使 用 自由 拖 搜 的 窗口 选中 多 个 草图 实体 。 
【 顺 时 针 】， 只 有 完全 位 于 套 索 内 部 的 几何 体 才 会 被 选中 。 
【 逆 时 针 】: 在 套 索 内 部 或 与 套 索 相交 的 几何 体 都 会 被 选中 。 


8.3.3 检查 草图 合法 性 


用 户 可 以 使 用 [检查 草图 合法 性 】 来 检查 草图 是 否 可 以 用 于 茶 种 特征 。 由 于 不 同 的 特征 需要 不 同 的 
草图 (例如 ,旋转 特征 需要 一 条 用 于 旋转 的 轴 ) ， 因 此 用 户 选 择 的 特征 类 型 决定 了 系统 对 草图 的 检查 续 
末 。 任 何妨 碍 特征 创建 的 草 岁 元 素 都 会 被 高 党 显 示 。 此 命令 也 可 用 于 检查 丢失 的 或 不 恰当 的 草图 元 素 。 


e@ 从 下 拉 菜 单 中 选择 [工具 ]/【 草 图 绘制 工具 】/【 检 查 草 图 合法 性 ]， 检 查 当 前 打开 


J 如 果 检 查 草图 合法 性 时 检查 出 草图 有 问题 ， 那 就 从 自动 修复 草图 开始 。 
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步骤 10 检查 草图 合法 性 【检查 有 关 特 征 


_ _ “| 检查 有 关 特 征 草图 合法 性 
草图 合法 性 】 命 令 ， 将 检查 草图 中 的 错误 元 素 ， 并 
与 此 【轮廓 类 型 ] 的 要 求 进行 比较 。 在 本 例 中 ， | 是 下 用 加 基体 拉 蛋 1 
、 、 轮 万 类 型 ， 将 个 非 连 通 闭 环 
【 特征 用 法 】 设 置 为 [基体 拉 伸 】 【 轮 廊 类 型 由 特 


. 关闭 山 
征 类 型 决定 ， 如 图 8-12 所 示 。 单 击 【[ 检 查 】， 并 在 2 a 
消息 框 单 击 【确定 ]， 得 到 【修复 草图 ) 的 对 话 框 。 8-12 ”检查 草图 合法 性 


8. 3.4 修复 草图 


【修复 草图 ] 工 具 用 于 在 草图 中 发 现 错误 并 允许 用 户 修 复 这 些 错误 ,修复 草图 会 罗列 
并 描述 这 些 错误 ， 还 可 以 使 用 放大 镜 显 示 错 误 的 具体 所 在 。 


操作 方法 。 单 击 [工具 】 人 [草图 工具 /修复 草图 】。 


【放大镜 】 工 具 用 于 在 零件 或 者 闭 配 体 中 发 现 和 选择 较 小 的 边 或 面 。 放 大 镜 通 销 在 其 
他 工具 激活 时 配合 使 用 。 下 面 是 相关 的 操作 功能 : 

。 鼠标 中 键 按钮 /滚轮 缩放 放大 镜 内 部 几何 。 
。 Alt + 中 键 按钮 /滚轮 显示 模型 截面 。 

e。 Ctrl + 中 键 按钮 /滚轮 移动 放大 镜 和 指示 器 。 


。 单 击 快捷 键 g 打开 放大 镜 。 


操作 方法 


步骤 11 修复 草图 【修复 音 图 】 自 动 局 动 。 设 定 [ 缝 阶 ] 为 0.010mm， 单 击 [ 刷新 ] 鲍 。 
这 时 显示 有 三 个 错误 ， 放大镜 里 显示 第 一 个 问题 ， 如 图 8-13 所 示 。 

步骤 12 ”查看 错误 单 击 [下 一 个 】 必 |， 由 于 两 个 问题 基本 上 在 同一 个 区 域 ， 所 以 放大 镜 也 
出 现在 同一 个 地 方 。 滑 动 滚轮 缩放 有 问题 的 区 域 ， 问 题 措 述 如 下 :“ 实 体 很 小 。 是 故意 的 吗 ?? 

这 时 应 单 击 较 短 的 直线 将 其 删除 ， 然 后 单 击 [ 刷 新 】， 如 图 8-14 所 示 。 

步骤 13 ”查看 两 点 缝隙 “下 一 个 问题 是 两 点 缝隙 。 放 大 镜 显 示 ， 两 端点 之 间 有 一 小 块 
颖 阶 。 选 择 这 两 个 端点 ， 添 加 [ 合并] 几何 关系 ， 如 图 8-15 所 示 。 


显示 小 于 以 下 的 颖 障 : 


0010mm 司 厦 二 二 


性 1( 共 3 Ba 
问题 描述 : 点 离 轮 万 线 实体 的 共同 点 
太 近 


显示 小 于 以 下 的 颖 障 : 
0.010mm 到 图 
四 


2([ 芷 3 


问题 描述 : 实体 很 小 。 是 故意 的 吗 ? 50 


冬香 区 夺 \ 口 wz wr 
图 8-13 ”修复 草图 图 8-14 ”查看 错误 图 8-15 ”查看 两 点 缝隙 
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步骤 14 最 后 的 问题 单 击 [ 刷新 )， 显 示 最 后 的 问题 ， 关 闭 对 话 框 。 选 中 线 并 删除 ， 
关闭 修复 草图 对 话 框 ， 如 图 8-16 所 示 。 

步骤 15 添加 相等 几何 关系 ”如 图 8-17 所 示 添 加 两 条 直线 [相等] 几何 关系 ， 完 成 草 
图 。 


图 -nm" 


图 8-16 最 后 的 问题 图 8-17 添加 相等 几何 关系 


8. 3.5 使 用 停止 并 修复 


系统 提供 选项 提示 ， 用 户 可 以 选择 重建 整个 模型 或 者 是 停止 在 下 一 个 错误 特征 并 重建 该 特征 。 下 
面 是 信息 提示 的 两 种 选择 . 
188 。 继续 (忽略 错误 ) : 重建 模型 并 允许 用 户 选 择 下 一 步 编辑 。 
。 停止 并 修复 : 停止 在 下 一 个 错误 特征 ， 退 回 控制 棒 会 放置 在 该 特征 后 面 。 等 用 户 都 修复 错误 后 ， 
SOLIDWORKS 会 再 一 次 停止 在 下 一 个 错误 特征 ， 并 提示 用 户 操作 。 


步骤 16 退出 草图 
步骤 17 停止 并 修复 在 消息 框 中 单 击 [停止 并 修复 】。 
步骤 18 下 一 个 着 误 列 表 框 中 列 出 的 第 一 个 错误 存在 区 字 比 阐 避 | 


_ 二 4 下 总 区 二 自 明 它 的 刍 误 是 县 px 图 始 效 以 相同 坟 小 显示 文字 (2) 
Cut-Extrudel 特征 的 Sketch2 草图 中 。 人 信息 表 明 它 的 错误 是 悬空 图 在 生 成 此 项 的 视图 上 己 示 项 目 
的 草图 实体 。 当 尺寸 或 几何 关系 的 参考 不 存在 时 ， 就 会 出 现 类 似 RP 

为 所 有 零 部 件 使 用 装配 栖 设 定 () 
隐藏 悬空 尺寸 和 注解 时 ) 
在 工程 图 中 为 HLRIHLY 使 用 植 型 颜色 ith) 


的 错误 信息 。 
悬空 尺寸 和 几何 关系 可 以 在 视图 里 隐藏 。【 隐藏 县 
* 吧 室 尺 寸 和 注解 ] 选 项 在 菜单 [工具 】/[【 选项 ]/ [文档 属 。 图 8-18 “隐藏 悬空 尺寸 
性 ]/[【 出 详 图 ] 分 支 中 ， 如 图 8-18 所 示 。 和 注解 ”选项 


回回 


1. 重新 定义 共 线 关系 ” 巧 空 的 共 线 几何 关系 可 以 通过 重新 连接 到 模型 上 相应 的 边 而 得 到 快速 


SS 


复 


步骤 19 编辑 草图 右键 单 击 Cut-Extrudel 特征 ， 从 快捷 菜单 中 选择 [ 编辑 草图 】。 

步骤 20 悬空 的 几何 关系 ”草图 中 的 一 条 直线 显示 为 悬空 颜色 。 选 择 该 直线 ， 显 示 它 
的 拖 动 柄 。 这 个 拖 动 柄 可 以 用 来 拖 放 进 行 修 复 。 当 选择 该 直线 时 ， 其 几何 关系 会 在 Property- 
Manager 中 显示 ， 巧 空 的 几何 关系 颜色 和 草图 中 的 颜色 相同 ， 如 图 8-19 所 示 。 

步骤 21 重新 定义 几何 关系 ” 拖 动 红色 的 手柄 ,将 其 放置 在 基体 特征 最 上 方 的 水 平 边 
线 上 。 系 统 将 共 线 几何 关系 从 丢失 的 实体 (删除 的 平面 ) 替 换 成 被 拖 动 到 模型 边线 上 的 直线 
的 几何 关系 。 此 时 草图 不 再 悬空 ， 如 图 8-20 所 示 。 


7 
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em™ 
(i 完全 定义 


图 8-19 悬空 的 几何 关系 图 8-20 重新 定义 几何 关系 


2. 使 用 显示 /删除 几何 关系 修改 几何 关系 ”有 些 几 何 关系 ， 只 能 用 [显示 /删除 几何 关系 ] 命 令 进行 
修改 。 这 个 命令 可 以 对 草图 中 的 所 有 几何 关系 进行 分 类 显示 。 


。 使 用 [显示 /删除 几何 关系 】 可 以 系统 地 查询 草图 中 的 所 有 实体 ， 也 可 以 基于 某 种 
条 件 分 类 显示 草图 儿 何 关 系 ， 如 是 空 的 几何 关系 或 过 定义 的 几何 关系 等 。 另 外 ， 使 用 
【显示 /删除 几何 关系 ] 还 可 以 修改 巧 空 的 几何 关系 。 


识 
卡 | 显示 /删除 几何 关系 


步骤 22 ”撤销 操作 ” 单 击 【撤销 】， 取 消 修改 悬空 的 几何 关系 的 前 一 步 操作 。 

步骤 23 显示 /删除 几何 关系 单 击 鼠标 右键 ， 从 快捷 菜单 中 选择 [显示 /删除 几何 关 
系 】J@， 从 【过 滤器 】 下 拉 列 表 框 中 选择 [ 悬空】 ， 该 对 话 框 只 显示 悬空 的 几何 关系 。 选 择 [ 共 
线 】 几 何 关系 ， 如 图 8-21 所 示 。 

步骤 24 查看 几何 关系 中 的 实体 ”在 PropertyManager 中 展开 实体 选项 组 ， 其 中 显示 了 
选择 的 几何 关系 利用 的 实体 。 其 中 一 个 实体 处 于 [ 完全 定义 状态 ,而 另 一 个 处 于 [ 巧 空 ] 状 


态 ， 如 图 8-22 所 示 。 


J 


几何 关系 (R) ^ 几何 关系 (R) 


上 


状态 写作 在 
巧 至 相同 的 
完 和 至 定 尽 ”当前 草图 


装配 性， 


dh 悬空 1 > 


站 压缩 以) sy 


OD 满足 


记 | 压缩 (U) sy 


图 8-21 显示 /删除 几何 关系 图 8-22 ”查看 几何 关系 中 的 实体 
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步骤 25 替换 错误 实体 ”选择 标 为 [ 悬空] 的 实体 ， 并 选 ei 
择 基体 特征 最 上 方 的 水 平 边线 (参考 步骤 23)。 单 击 [ 替 换 】， 闻 Sensors 
再 单 击 [ 确定 ] 关 闭 草 因 。 es 
步骤 26 退出 草图 


步骤 27 向 前 推进 拖 动 退 回 棒 到 特征 Cut- Extrude2 和 衣 Right 
Chamferl 之 间 的 位 置 。 1 origin 


Sketchl 
步骤 28 查看 消息 右键 单 击 Cut- Extrude2 特征 的 器 main 


~ Sketch2 


Sketch3( 图 8-23) 并 选择 [什么 错 ?】， ee 
消息 显示 : 此 草图 所 使 用 的 基准 面 已 遗失 ,无 法 访问 。 bs 


大 Plane2 
您 可 使 用 “编辑 草图 基准 面 ”指令 为 此 草图 添加 一 参考 基准 SO sketchll 
时 Ribl 
面 O A Sketch3 
国 A Cut-Extrude2 
向 chamferl 
Sketch4 
国 Cut-Extrude3 
急 Sketch6 
国 A Cut-Extrude4 
Sketch9 


8-23 ”定位 Cut- Extrude2 特征 
190 __、 
8. 3.6 ”修复 草图 基准 面 问题 
当 一 个 被 作为 草图 平面 的 基准 面 或 者 是 特征 的 平面 被 移 除 时 ， 会 出 现 另 外 一 个 稼 见 的 错误 。 在 本 
例 中 ， 章 图 已 经 有 一 个 错误 并 且 需 要 指定 一 个 新 的 草图 基准 面 。 


用 户 可 以 使 用 [编辑 草图 平面 命令 把 用 于 绘制 草图 的 平面 换 成 其 他 平面 ， 新 的 草图 


短 全 而 。 | 晤 而 不 多 与 原始 平面 平行。 
a 。 右键 单 击 草 图 ， 选 择 [ 编辑 草图 平面 ] 嘟 命令 。 
操作 方法 RL 


。 在 [编辑 ] 菜单 中 选择 [ 章 图 平面 ] 命 令 。 


步骤 29 编辑 草图 平面 ”右键 单 击 Sketch3 ， 选 择 [ 编 辑 草 图 平面 ] 曲 。PropertyManager 
列 出 了 草图 基准 面 * x* 远 失 x* * 基准 面 (1)( 图 8-24)， 同 时 在 图 形 区 域 显示 这 失 基准 面 的 虚 
线 ， 如 图 8-25 所 示 。 

步骤 30 选择 替换 平面 ”选择 零件 的 前 侧 平 面 作 为 替换 面 ， 如 图 8-26 所 示 。 单 击 【[ 确 
定 】， 特 征 被 修复 。 


天 草图 绘制 平面 ® 
wr 江 

草图 基准 面 / 面 ( 六 
国 “和 遗失 "基准 面 


图 8-24 ”编辑 草图 平面 图 8-25 ”遗失 基准 面 的 虚线 图 8-26 选择 替换 平面 
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第 8 章 编辑 修复 
文 将 市 来 下 一 个 错误 人 


问 前 推进 
示 是 空 几何 


步骤 31 
在 这 个 特征 上 应 用 [什么 错 ?] 。 
不 管 尺 寸 是 否 悬 空 都 可 以 使 用 重新 连接 来 修 
空 几 何 关 系 时 标记 的 颜色 相同 ， 这 个 尺寸 曾经 依附 的 几何 体 已 不 存在 了 ， 因 此 被 认为 是 一 


一 点 与 显 


【向 前 推进 ] 到 Cut-Extrude4 特征 之 后 ， 
惹 空 尺 寸 可 通过 重新 连接 至 模型 而 被 快速 地 修复 ， 尺 寸 数 值 将 反映 新 距离 。 
这 


编辑 Cut- Extrude4 特征 的 草图 。 注意 到 尺寸 9mm 的 颜色 与 显示 县 
录 示 


1. 重新 连接 尺寸 


a 


步骤 32 编辑 草图 


个 悬空 的 尺寸 ， 如 图 8-27 所 示 。 
符号 。 


关系 时 标记 的 颜色 相同 。 
如 果 想 更 改 这 个 尺寸 ， 双 击 编辑 即 可 。 
如 果 放 置 的 位 置 不 适当 ， 光 标 会 变 为 贺 


退出 草图 重建 模型 


单 击 尺寸 9mm 显示 其 拖 动 柄 。 标 记 为 红色 的 一 端 即 为 悬 
步骤 33 拖 放 拖 动 拖 动 柄 并 在 边线 光标 出 现时 将 其 放置 在 零件 底部 的 边 上 。 这 时 尺 
寸 和 几何 体 将 变 回 正 第 的 颜色 ， 尺 寸 的 值 将 随 之 更 新 以 反映 几何 体 的 尺寸 ， 如 图 8-28 所 示 。 


“二 
村 


图 8-28 拖 放 尺寸 


步骤 34 


图 8-27 ”悬空 的 尺寸 
将 特征 推进 至 Cut- Extrude8 之 后 。 


2. 重新 连接 同 圆 心 和 等 半径 几何 关系 


型 中 一 个 类 似 的 圆 孤 边线 而 快速 地 得 到 修复 。 
编辑 特征 Cut-Extrude8 的 草图 。 单 击 最 右 


步骤 36 
退出 草图 ， 结 果 如 图 8-29 所 示 。 
步骤 37 退出 草图 


步骤 38 


悬空 的 同 圆心 和 等 半径 几何 关系 可 通过 将 其 重新 连接 到 模 


步骤 35 向 前 推进 

编辑 草图 
侧 悬 空 的 圆 狼 (同心 ) 以 显示 出 拖 动 柄 。 拖 放 这 个 拖 动 柄 到 后 面 的 
狼 边 线 上 。 对 最 左 侧 悬 空 的 圆 狐 (等 半径 ) 也 重复 同样 的 过 程 。 然 后 


I9d 


图 8-29 ”编辑 草图 


退回 到 尾 在 FeatureManager 上 单 击 息 标 右键 ， 选 择 


【退回 到 尾 】 使 退回 控制 棒 移 到 FeatureManager 设计 树 的 最 后 。 


了 
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3. 高 之 显示 有 问题 的 区 域 有些 错误 信息 含有 预览 符号 圳 。 如 采 单 击 这 一 标志 ， 系 统 将 会 高 完 显 
未 有 问题 的 区 域 。 如 采 下 接 在 特征 上 使 用 [什么 错 】， 也 将 目 动 显示 有 问题 的 区 域 。 


步骤 39 高 亮 显 示 有 问题 的 信息 单 南 预览 符号 嘉 将 显示 发 生 问 题 的 区 域 ， 如 图 8-30 
所 示 。 发 生 错 误 的 区 域 将 以 一 种 网 状 图 案 的 形式 高 亮 显示 ， 如 图 8- 
31 所 示 。 在 这 一 区 域内 有 一 个 圆 角 特征 失败 。 

Su 什么 错 EE x 


EE 


饭 错 误 [Filetz 加 


无 法 生成 圆 角 。 请 检查 输入 几何 体 和 半径 值 ， 或 涯 试 使 用 面 圆 角 选项 。 


* 选择 FeatureXpert 尝试 修复 高 亮 显 示 的 错误 。 


避 显示 错误 介 加 显示 警告 ww) 园 在 重建 模型 过 程 中 显示 什么 错 ) 关闭 (| 帮 有 om | 


图 8-30 高 亮 显示 有 问题 的 信息 


8-31 图 形 错 i 误 


8.3.7 FeatureXpert 


FeatureXpert 功能 只 在 圆 角 和 拔 模 失败 的 特殊 情况 下 才 可 使 用 。 在 [全 Fillet1 
文 个 例子 中 ，Fillet2 特征 失败 了 ， 如 网 8-32 所 示 。FeatureXpert 将 会 利 哺 @Fillet2 
192 用 所 有 相 邻 的 圆 角 去 创建 一 个 解决 方案 。 这 种 自动 生成 的 解决 方案 也 国 Fillet3 
许 会 将 菏 一 组 已 有 的 圆 角 集合 再 次 拆 分 成 不 同 的 圆 角 特 征 ， 并 重新 排 
列 顺序 。FeatureXpert 是 基于 SOLIDWORKS SWIFT 技术 的 一 项 功能 。 We 
所 用 户 必须 先 选 择 【启用 FeatureXpert】， 该 选项 可 以 在 【工具 】 人 选项] 人 [系统 选 


项 ] 人 普通】 里 设置 。 


步骤 40 FeatureXpert 单 击 “什么 错 ” 对 话 框 上 的 [FeatureX- 
pert】， 注 意 到 原来 的 圆 角 已 被 拆 分 为 三 个 新 的 圆 角 特 征 。 

步骤 41 重建 模型 ”现在 重建 模型 将 不 会 出 现任 何 错误 和 警告 
如 图 8-33 所 示 。 保 存 并 关闭 模型 。 


b 


图 8-33 重建 模型 


ee 
8.4 ”冻结 特征 Eo 
ee 让 
用 户 可 以 使 用 [冻结 栏 ] 来 冻结 特征 。 所 有 冻结 栏 上 方 的 特征 将 ow 
会 被 冻结 ， 不 能 重建 且 不 能 编辑 。 这 些 特征 将 会 添加 一 个 锁定 特征 Ce 
蝇 的 图 标 ， 如 图 8-34 所 示 。 当 用 户 想 要 延 后 重建 或 防止 某 些 特征 发 ey 
生 改 变 时 ， 冻 结 栏 是 非常 有 用 的 工具 。 冻 结 特征 将 无 法 编辑 ， 如 果 于 一 ”下 Se 
用 户 尝试 更 改 一 个 冻结 特征 的 尺寸 时 ， 将 得 到 下 面 的 消息 ， 由 于 与 Fy 
尺寸 关联 的 特征 已 冻结 ， 修 改 尺寸 已 被 禁用 。 按 照 下 列 步 又 启用 冻 加 apaaona 


2 人 


结 图 8-34 ”冻结 特征 
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步骤 1 启用 冻结 栏 单 击 【 工 具 ]/【 选项] 人 【系统 选项 ]/【 首 通 ]/【 启 用 冻结 栏 ]。 
步骤 2 打开 零件 
步骤 3 设置 冻结 栏 ”通过 在 Feature Manager 设计 树 上 拖 动 来 设置 冻结 栏 。 


新 特征 插入 到 冻结 栏 之 后 可 以 被 编辑 ， 如 图 8-35 所 示 。 K @ sao 

冻结 栏 之 上 的 特征 仍然 保持 不 可 编辑 或 重建 状态 ， 在 冻结 栏 rp 
之 后 创建 的 特征 是 可 以 编辑 的 。 按 照 下 列 步 骤 关 闭 冻结 栏 。 全 

水 续 总 shelll 

步骤 4 关闭 冻结 栏 ”将 [冻结 栏 】 南国 na 


、 | CSketchll 
拖 至 设计 树 顶 部 (零件 名 称 下 方 ) 。 取 消 可 编辑 | 别 Ribl 


【工具 】/【 选 项 ]/【 和 系统 选 项 ]/【 普 通 ]/ Nsketeh3 


国 cut-Etrude? 
【启用 冻结 栏 ] 的 匀 选 状态 。 
步骤 5 保存 并 关闭 模型 图 8-35 可 编辑 特征 区 域 


上 | 加 Base Plate 
BB @ Base Fillet 


十 ~ 吴 b 吊 | 碟 Vertical_plate ES 
练 避 8-1 销 1 天 1 Circular_Plane 
上 ij 全 Circular Boss 
本 练习 的 主要 任务 是 利用 给 定 的 信息 和 尺寸 编辑 i 


[ 画 加 Wall_Thickness 


零件 ， 修 正 错 误 和 警告 ， 并 完成 这 个 零件 ， 如 图 8-36 ， 罚 @ counieeor 


所 示 EE 总 Lpatternl 
本 练习 应 用 以 下 技术 . A Rib Fillet 


、 畏 @circFilet 
。 使 用 [什么 错 ] 对 话 框 。 


。 检查 草图 合法 性 。 

。 重新 创建 共 线 几 何 关 系 。 
。 重新 定义 下 寸 。 

。 局 党 显示 出 错 区 域 。 


操作 步骤 


打开 已 有 零件 “Errorl1 ”并 进行 编辑 ， 
以 去 除 错 误 和 警告 。 利用 如 图 8-37 所 示 的 
工程 图 作为 向 导 。 


8-37 ”Errorl 的 工程 图 
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练习 8-3 错误 3 


全 
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上 喃 | 名 Base-Extrude-Thin 
练 3| 8- 2 错误 2 | 2 kh ll 全 Boss-Extrude2 
/ ' 嘲 晶 Ribz 
* 国外 cut-Bdtrudel 
本 练习 的 主要 任务 是 利用 给 定 的 信息 和 尺 才 编辑 零 哺 @ Filet 
件 ， 修 正 错误 和 警告 ， 并 完成 这 个 零件 ， 如 图 8-38 所 示 。 > 
本 练习 应 用 以 下 技术 : ; [ 洲 日 CBOREfor3/8 Binding 
。 使 用 [什么 错 ] 对 话 框 。 BD @ Mirod 
、 、 上 嘲 ] @ Edtrudal 
。 发 现 并 修复 问题 。 哺 @ Filed 


。 检查 草图 合法 性 。 


* [ 洲 @ CBORE for3/8 Binding 


图 8-38 Error2 


操作 步骤 


打开 J “Error2” 并 进行 编辑 ， 以 
去 除 错 误 和 和 警告。 利用 如 图 8-39 所 示 的 工程 
图 作为 向 导 。 


图 8-39 ”Error2 的 工程 图 


小 o 2 a2 jos S A SS 干 Ss 、 J 
所 地 | 在 Mirrorl 特征 中 使 用 [合并 实体 】 选 项 ， 完 成 的 零件 必须 是 一 个 单一 实体 。 


k 是] A A Base-Extrude 
[ 男 shell 
; 国 @ Cut-Edrude? 


k 别 | 入 Boss -Extrudel 
本 练习 的 主要 任务 是 利用 给 定 的 信息 和 大 才 编辑 零 > ;器 A cut-Etrudel 


， 修 正 错误 和 警告 ， 并 完成 这 个 零件 ， 如 图 8-40 所 示 。 a 
本 练习 应 用 以 下 技术 : 修正 } 加 Cut-Extrude3 
。 使 用 [什么 错 ] 对话 框 。 Be Se 
。 检 查 草图 合法 性 。 PE 
。 使 用 显示 /删除 关系 修复 几何 关系 。 


。 重新 定义 下 寸 。 
。 局 有 党 显示 出 错 区 域 。 


图 8-40 Error3 
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$12 
操作 步骤 
， 2 
打开 已 有 零件 “Frror3” 并 进行 编辑 ， 以 去 除 于 > 
错误 和 警告 。 利用 如 图 8-41 所 示 的 工程 图 作为 向 2 
i 


练习 8-4 添加 拔 模 斜 度 
本 练习 的 主要 任务 是 利用 步 又 中 提供 的 信 
县 和 矿 才 对 一 个 现 有 的 零件 进行 修改 ， 使 用 纺 
辑 技术 保持 设计 意图 ， 如 岁 8-42 所 示 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 . 8-42 添加 拔 模 斜 度 零件 
。 编 辑 草图 平面 。 


操作 步骤 
打开 如 图 8-43 所 示 的 零件 “Add Draft”， 并 对 模型 进行 编辑 修改 ， 使 之 具有 S?" 的 拔 模 
斜 度 。 44 I 
2:1 
14 


pa 
i 


\ 


图 8-43 ”尺寸 信息 
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e 理解 建 模 技术 如 何 影响 零件 修 


改 使 用 j 
e。 使 用 各 种 可 用 的 工具 编辑 和 修 ri 刘 
改 零 件 口 E 
。 利用 草图 轮 廊 定义 特征 形状 扫描 二 维 码 


观看 本 曹操 作 视 频 


9.1 零件 编辑 


在 SOLIDWORKS 中 ， 用户 可 以 在 任何 时 间 编 辑 任 何 内 容 ， 
编辑 功能 非常 强大 。 为 了 强调 这 一 点 ， 本 章 将 使 用 主要 的 零件 
编辑 工具 设计 更 改 如 图 9-1 所 示 的 零件 。 

下 面 列 出 了 更 改 零件 的 一 些 关键 流程 。 在 本 章 中 ， 每 一 个 
主题 就 是 一 节 内 容 。 

1. 模型 信息 ”经 常用 到 的 编辑 命令 有 : 编辑 草图 、 编 辑 特 
征 、 编 辑 草 图 平面 、 重 新 排列 、 退 回 以 及 改变 尺寸 值 ， 这 些 命 
令 这 里 都 会 一 一 介绍 。 

2. 编辑 模型 ”使 用 以 上 介绍 的 编辑 工具 修改 几何 体 和 设计 


图 9-1 零件 编辑 
3. 草图 轮廓 ”通过 利用 单个 草图 中 的 多 个 轮廓 ， 用 户 能 够 使 用 一 个 草图 来 构建 多 个 特征 。 


9.2 设计 更 改 


对 和 雪 件 进行 更 改 ， 有 些 会 改变 零件 的 结构 ， 有 些 仅 改变 斥 
寸 值 。 零件 的 设计 更 改 可 能 如 同 改变 尺寸 值 一 样 非常 简单 ， 但 
是 也 可 能 像 移 去 外 部 参考 一 样 非常 困难 。 本 市 将 通过 一 系列 的 
去 件 更 改 来 逐一 讲解 ， 重 点 讲解 编辑 特征 ， 而 不 是 删除 和 重新 
插入 特征 。 编 辑 特 征 使 得 用 户 保留 了 对 工程 图 、 装 配 体 或 其 他 
部 件 的 参考 ， 当 用 户 删 除 特征 时 ， 参 考 也 会 随 之 丢失 。 

下 面 将 利用 类 似 于 第 8 章 的 方式 编辑 一 个 零件 。 

如 图 9-2 所 示 ， 需 要 对 零件 进行 如 下 的 更 改 ; 

。 同形 同人 台 要 位 于 肋 的 中 央 。 

。 肋 的 未 问 是 半圆 形 的 。 


图 9-2 更改 要 求 
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同形 凸 台 要 与 右边 线 相 切 。 

基 座 上 要 建立 一 个 带 孔 的 方 槽 。 
两 个 筷 半 人 径 相等 。 

只 有 基 座 需要 抽 有 元 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 Editing _ Design Changes 这 个 零件 在 建立 时 有 几 个 错误 ， 已 经 被 
修复 了 。 该 模型 不 支持 设计 意图 和 需求 的 变化 。 本 章 将 回顾 整个 模型 的 建 模 过 程 后 做 出 相 
应 的 修改 。 


9.3 模型 信息 


如 图 9-3 所 示 ， 这 个 零件 有 一 些 因 特 征 顺序 不 当 引起 的 模型 错误 

当做 设计 更 改 的 时 候 ， 这 些 错误 就 变 得 更 加 明显 了 。 为 了 了 解 这 个 零件 一 
的 构造 ， 下 面 将 一 步 步 重复 这 个 零件 的 建立 过 程 ， 并 介绍 将 要 用 到 的 一 

些 工 具 。 在 重建 每 一 个 特征 时 要 了 解 零件 的 设计 意图 。 


9. 3. 1 Part Reviewer 9-3 ”模型 信息 


【 Part Reviewer】 命令 可 以 用 来 浏览 零件 特征 的 创建 过 程 和 步 又。 在 控制 面板 上 使 用 7 
Part Reviewer 箭头 控制 浏览 步骤 和 顺序 ， 通 过 草图 选项 切 特征 和 草图 的 显示 模式 ， 在 浏览 的 同时 可 
以 添加 注解 信息 便于 沟通 交流 。 


e 命令 管理 器 【评估 】/ 【Part Reviewer】 (0 


e 单 击 【 工 具 ]/【SOLIDWORKS 应 用 程序 】/ 【Part Reviewer 】。 


操作 方法 


步骤 2 打开 Part Reviewer 单 击 【评估 】/[【Part Reviewer】 三。 在 任务 窗 格 上 显示 
【 Part Reviewer】 选项 卡 ， 单 击 控制 面板 上 的 按钮 ， 显示 零件 的 创建 过 程 ， 如 图 9-4 所 示 。 

步骤 3 显示 草图 在 【Part Reviewer】 面板 上 ， 单 击 【显示 草图 细节 】 巨 。 在 单 击 浏 
览 零件 特征 时 显示 特征 所 引用 的 草图 。 

步骤 4 查看 Base Plate 特征 单 击 【 跳 转 到 开始 】 输 按钮 如 图 9-5 所 示 ，Base_ 
Plate 特征 是 从 一 个 矩形 通过 拉 伸 特征 建立 的 。 


http://www.solldworks.com 


partreviewer 


9-4 Part Reviewer 选项 卡 9-$S Base Plate 特征 
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步骤 5 查看 Sketch1 草图 单 击 【前 进 】 滨 按钮 。 如 图 9-6 所 示 ， 图 形 区 域 中 显示 了 
草图 和 预览 。 短 形 草 图 固定 在 原点 位 置 并 有 两 个 长 宽 约 束 尺 寸 。 

步骤 6 查看 Base Fillet 特征 单 击 【前 进 】 滨 按钮 ,不必 关 闭 之 前 的 Sketchl 草图 
前 进 到 下 一 个 特征 。 如 图 9-7 所 示 ， 等 半径 的 圆 角 建立 在 Base。 Fillet 特征 的 前 角 上 。 

步骤 7 查看 Vertical Plate 特征 单 击 【前 进 】 滨 按钮 。 这 个 特征 的 草图 绘制 于 模型 
4 后 表面 ， 然 后 向 前 方 拉 伸 ， 如 图 9-8 所 示 。 


q9 


9-6 ”Sketchl 草图 9-7 Base Fillet 特征 9-8 Vertical Plate 特征 


步骤 8 预览 注解 信息 在 Vertical_ Plate 特征 上 有 一 个 注解 . 请 仔细 检查 这 个 特征 的 


人 J 必 1/ 


厚度 。 在 FeatureManager 设计 树 的 注解 文件 夹 中 显示 具体 的 注解 信息 内 容 。 


提示 ; . a 
六 | 添加 Part Reviewer 之 外 的 注解 ， 在 FeatureManager 设计 树 上 ， 右 键 
单 击 【注解 ]， 选 择 【 添 加 备注 】。 
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步骤 9 删除 注解 ” 单 击 【编辑 特征 名 称 和 注解 】 a 按钮 。 然 后 按 Delete 键 删 除 注解 ， 


或 编辑 相应 的 注解 内 容 ， 如 图 9-9 所 示 。 
步骤 10 编辑 草图 单 去 【前 进 】 过 按钮。Vertical _ Plate 特征 的 草图 自动 切换 到 编辑 


预览 ， 查 看 草图 几何 体 和 连接 点 ， 如 图 9-10 所 示 。 


http:/iw ew.solidworks.com,/ 
partrevievwer 


好 加 |@ 图 呵 急 多 | 


级 


图 9-9 删除 注解 图 9-10 编辑 草图 


步骤 11 显示 /删除 几何 关系 单 击 [ 显示 /删除 几何 关系 】J@， 查 看 草图 元 素 之 间 的 几 
何 关系 。 在 PropertyManager 中 设置 【过 滤器 ]】 为 【全 部 在 此 草图 中 】， 在 几何 关系 列表 中 单 击 
每 个 几何 关系 并 查看 几何 关系 实体 ， 如 图 9-11 所 示 。 这 些 关系 解释 草图 元 素 之 间 以 及 草图 
元 素 与 模型 其 他 部 分 之 间 是 如 何 连 接 在 一 起 的 。 
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步骤 12 参考 Circular _ Plane 基准 面 单 击 【 前 进 】 窑 按钮。 这 个 基准 面 是 为 下 一 个 
特征 一 一 一 个 圆 形 了 西 台 创 建 的 ， 它 位 于 Sketch2 草图 之 后 ， 如 图 9-12 所 示 。 


Je 显示 /删除 几何 关系 国 


口 下 
Clrcuylar_Plane 


QD 满足 
加 | 压缩 CU) 号 
| 型 除 D) | 蜀 除 所 有 
9-11 显示 /删除 几何 关系 9-12 ”参考 Circular Plane 基准 面 
199 
9.3.2 从属 


从 属 是 FeatureManager 设计 树 中 特征 之 间 的 关联 关系。 在 编辑 特征 、 删 除 特征 或 特征 重 排序 时 ， 依 
赖 信息 是 非 第 重要 的 。 

父 特征 一 一 其 他 特征 所 依赖 的 已 有 特征 。 

子 特征 一 一 依赖 于 已 有 特征 的 特征 。 


【 父子 关系 】 可 以 用 来 显示 特征 间 的 依附 从 属 关系 。 父 特征 是 其 他 特征 所 依赖 的 特 
征 ， 子 特征 则 是 依赖 于 其 他 特征 的 特征 。 


操作 方法 。 可 以 在 一 个 特征 上 单 击 右键 ， 然 后 选择 [父子 关系 】。 


步骤 13 动态 参考 显示 将 父 级 轰 和 子 级 鸡 动 态 参 
考 显 示 切 换 为 开 ， 和 鼠标 悬 停 在 Circular ”Plane 特征 上 。 唯 - 简 RR se 
一 的 父 特征 是 Base Plate， 如 图 9-13 所 示 。 畏 pase Fillet 
步骤 14 ”隐藏 草图 。 单 走 【显示 草图 细节 】 已 , 在。 “We 
单 击 浏览 零件 特征 时 隐藏 特征 所 引用 的 草图 。 z 
步骤 15 查看 Circular ”Boss 特征 单 击 【前进 】 rd 
黎 按 钮 。 该 特征 使 用 Circular_ Plane 作为 草图 平面 ， 然 后 
从 后 部 拉 伸 穿 过 零件 ， 如 图 9-14 所 示 。 


图 9-13 ”动态 参考 显示 
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步骤 16 查看 Rib Under 特征 单 击 【前 进 】 滨 按钮。 该 特征 的 草图 是 一 个 矩形 ， 
向 上 拉 伸 到 Circular Boss 特征 ， 如 图 9-15 所 示 。 


9-14 Circular Boss 特征 9-1S ”Rib Under 特征 


步骤 17 查看 Wall_Thickness 特征 单 击 【前进 】 党 按钮 。 鹤 件 通过 抽 计 剩 下 两 个 辆 
形 表 面 和 开放 的 底 表 面 。 截面 移 除 的 细节 如 图 9-16 所 示 。 移 动 退回 控制 棒 到 CounterBore 特 
ph 

步骤 18 创建 沉 头 孔 。 单 击 【 前 进 】 窑 按钮。 使 用 【 孔 向 导 】 来 建立 一 个 【 沉 头 孔 】， 
放置 在 顶 平 面 上 。 因 为 薄 壁 的 影响 ， 这 个 孔 看 起 来 像 一 个 首 通 的 切除 特征 ， 如 图 9-17 所 示 。 

200 移动 退回 控制 棒 到 LPatternl 特征 之 后 。 

步骤 19 阵列 LPattern1 特征 单 击 【前 进 】 谊 按钮 。LPatternl 特征 是 CounterBore 特 

征 的 线性 阵列 ， 如 图 9-18 所 示 。 移 动 退回 控制 棒 到 Rib_Fillet 特 征 之 后 。 


9-16 ”Wall ”Thickness 特征 9-17 创建 沉 头 孔 图 9-18 ”LPatternl 特征 


步骤 20 查看 Rib _ Fillet 特征 单 击 【前 进 】 滨 按钮 。Rib_ Fillet 特征 在 连接 Circular 
_ Boss 特征 和 Base_ Plate 特征 的 加 强 筋 上 建立 了 大 圆 角 ， 如 图 9-19 所 示 。 右 键 单 击 选 择 
【退回 到 尾 】 命 令 。 

步骤 21 查看 Circ Fillet 特征 单 击 【 跳 到 末尾 】 按 钮 。 这 个 特征 在 Vertical_ Plate 
特征 的 两 侧 建 立 了 小 圆 角 ， 如 图 9-20 所 示 。 
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图 9-20 ”Circ Fillet 特征 


9-19 Rib Fillet 特征 


9.4 重建 工具 


对 模型 进行 重建 可 以 实现 对 模型 所 做 的 修改 ， 如 果 重 建 模型 的 时 间 很 长 ,会 大 大 降低 零件 建 模 的 
效率 。 用 户 可 以 通过 本 市 介绍 的 一 些 工具 减少 重建 模型 的 时 间 。 


i k Base Plate 
9.4.1 退回 特征 


使 用 [退回 ] 特 征 的 方法 可 以 减少 模型 的 重建 时 间 。 例如， 对 Vertical _ Plate 一 vertical Plate 


Bl Circular_Plane 


特征 进行 修改 ， 可 以 退回 到 该 特征 之 后 的 位 置 ， 如 图 9-21 所 示 。 ER 
修改 了 零件 的 某 个 特征 后 ， 零 件 会 被 重建 。 根 据 退 回 控制 棒 的 位 置 ， 只 有 退 “ ，、 而 ] rib Under Gl 
回 控制 棒 之 前 的 特征 会 被 重新 建 模 。 零 件 中 的 其 他 特征 ， 在 退回 控制 棒 移 动 或 保 es 
存 零件 时 才 会 重新 建 模 。 ”六 countetore 
BE LPatterni 
9.4.2 冻结 栏 [CB Rib_Fillet 
CB circ_ Fillet 


【冻结 栏 ] 可 以 用 来 冻结 其 上 方 的 特征 ， 冻 结 特征 不 能 重建 。 
9.4.3 重建 进度 和 中 上 断 


模型 在 重建 时 ,在 SOLIDWORKS 窗口 的 状态 栏 中 将 会 显示 一 个 进度 条 。 用 
户 可 以 按 Esc 刍 来 中 断 正 在 进行 的 重建 ， 


图 9-21 退回 特征 


9. 4.4 ”特征 压缩 
k 吊 | Base Plate 


【特征 压缩 ] 是 减少 模型 重建 时 间 的 常用 方法 。 压 缩 的 特征 不 会 被 重建 。 可 以 [8 gose Fa 
使 用 配置 来 安排 压缩 特征 的 组 合 ， 如 图 9-22 所 示 。 a 
四 Circular Plane 
吊 | Circular_Boss 
叮 ] Rib_Under 
[向 WallLThickness 
[ 辣 CounterBore 


9.4.5 常用 工具 


总 的 来 说 ， 对 于 一 个 特征 的 修改 主要 可 以 使 用 如 下 四 个 工具 : 
。 编辑 特征 。 


本 


© 编辑 草图 。 -| LPatternl 
。 编辑 草图 平面 。 国 Rib_Fillet 
. 删除 寺 征 [(F Circ_Fillet 


图 9-22 ”特征 压缩 
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9.4.6 删除 特征 


任何 特征 都 可 以 从 零件 中 删除 ， 但 必须 考 愿 它 是 否 被 其 他 特征 所 引用 ， 否 则 那些 引用 它 的 特征 也 
将 随 看 该 特征 的 删除 而 删除 。[ 确认 删除 】 对 话 框 列 出 了 所 有 将 随 着 这 个 特征 一 起 被 删除 的 依赖 项 目 ， 
大 多 数 特征 的 草图 将 不 会 日 动 被 删除 。 然 而 ， 用 [异形 和 孔 向 导 】 建立 的 孔 特 征 ， 其 草图 将 随 着 孔 的 删除 
而 删除 。 同 时 ， 对 于 那些 具有 相互 依赖 关系 的 特征 ， 删 除 父 特征 的 同时 子 特征 也 将 被 删除 。 


确认 删除 


步骤 22 删除 特征 选择 并 删除 CounterBore 特 


删除 以 下 项 ? 


征 ， 同 时 义 | 也 , 删 除 所 有 子 特征 】 复 选 框 ， dp 图 9- CounterBore 特征) 


2 er a 以 及 所 有 的 相关 项 目 : = = 
23 所 示 。 这 意味 着 LPatternl 特征 及 其 关联 的 草图 将 | Je 
Ce sketch6 [草图 ) 
被 一 起 删除 ， 因 为 它们 是 CounterBore 特征 的 子 特征 。 
单 击 [是 】， 确 认 删 除 。 
中 删除 内 含 特征 旧 基本 加 


加 默认 子 特征 


辐 不 要 再 显示 四 


9-23 ”删除 特征 
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重 排 特征 顺序 可 以 改变 特征 在 模型 中 的 顺序 。 特 征 顺 序 的 改变 受 特征 间 父 子 关系 的 限制 。 其 方法 
是 在 FeatureManager 设计 树 中 拖 搜 特征 到 其 他 特征 上 ， 该 特征 放置 在 目标 特征 的 后 面 。 
提示 
' 


不 能 把 子 特征 排列 到 父 特征 前 面 。 


步骤 23 ”尝试 重 排 特征 顺序 “” 试 着 把 抽 壳 特征 Wall _Thick- “入 eepes 


ness 放 在 Base Fillet 特征 之 后 ， 如 图 9-24 所 示 。 在 拖 动 过 程 中 ， ;而 | vertical_Plate 


Circular_Plane 


光标 显示 不 能 移 动 ” 的 形 状 ? 提示 用 户 不 能 在 此 位 置 放置 O 使 上 嘎 ] Circular_Boss 
用 【父子 关系 】 对 话 框 ， 确 定 Wall_Thickness 特征 的 依赖 关系 。 


为 了 便于 用 户 重 排 特征 顺序 ， 需 要 按 序 删除 Circular_Boss 特 B Rib Filet 
C$ circ Fillet 
ee 9-24” 重 排 特征 顺序 
步骤 24 编辑 特征 ”在 [父子 关系 】 对 话 框 中 ,右键 单 击 | Wi 
Wall Thickness 特征 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 [编辑 特征 ] 命 令 ， 如 图 9-25 所 示 。 


在 图 形 区 域 中 ， 选 择 高 亮 显 示 的 两 个 圆柱 面 ， 在 【 移 除 的 面 ] 列 表 中 仅 显 示 一 个 面 。 单 

击 [【 确定 】。 
提示 | 当 再 次 选择 被 选中 的 对 象 时 ， 将 取消 选择 。 删 除 选中 对 象 还 有 另外 一 个 

村 


方法 : 在 列表 中 选择 一 个 对 象 ， 然 后 按 Delete 键 。 但 使 用 这 种 方法 可 能 会 造 
成 一 些 混乱 ， 因 为 用 户 可 能 不 清楚 面 <1 > 究竟 代表 哪个 面 。 


步骤 25 查看 父子 关系 的 变化 ”编辑 Wall Thickness 特征 ， 在 【父子 关系 】 对 话 框 中 会 
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引起 变化 。 对 话 框 中 【[ 父 特征 】 部 分 现 仅 列 出 了 一 个 Base Plate 特征， 如 图 9-26 所 示 。 特 征 
现在 可 以 进行 重新 排序 了 。 


别 Wall Thickness ® ; 唤 | Base plate 
w x C$ Base Fillet 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ; 别 | vertical_Plate 
套数 (Pp) 入 则 和 | 
ee 风 Circular_Plane | 
on hk jl Circular Boss 
2 ee 
5 (NY) wall_Thickness, 
i CR Rib_Fillet 
问 显 示 预 禾 Ww CB circ Fillet 


步骤 26 重 排 顺序 拖 动 Wall Thickness 特征 并 放 在 Base Fillet 特征 上 ， 以 重 排 顺 
序 。 如 图 9-27 所 示 ，Wall Thickness 特征 排 在 Base Fillet 特征 之 后 。 

步骤 27 查看 结果 现在 抽 完 操作 仅 作 用 于 零件 的 第 一 个 和 第 二 个 特征 ， 如 图 9-28 所 示 。 

步骤 28 编辑 草图 编辑 Vertical Plate 特征 的 单 图 。 

步骤 29 添加 新 的 几何 关系 ” 按 住 Ctrl 键 ， 同 时 选择 最 右边 的 坚 直 线 和 辆 了 萄 ， 单 击 右键 ， 
从 快捷 菜单 中 选择 [使 相 切 】 挟 命令。 添加 两 个 元 素 的 相 切 几 何 关系 ， 结 果 如 图 9-29 所 示 。 


k 喃 | Base Plate 上 嘲 ] Base_Plate k 吊 | Base Plate 

[全 Base Fillet [全 Base Fillet 
”加 Vetial pate ， 国 ve 一 9-28 查看 结果 

出 Circular_Plane Circular_Plane k il Wertical_Plate Se 
k 时] Circular Boss  ， 别 Circular Boss 出 Circular_Plane 7 
; 磋 | Rib_Under  ， 听 Rib_ Under ; 确 | Circular Boss 

,hun 

CB Rib_Fillet 人 国 Rib_Fillet CB Rib_Fillet 

CB circ_Fillet [BR circ_Fillet CB circ_Fillet 

9-27 ” 重 排 顺序 9-29 ”添加 相 切 几何 关系 


当 草 图 状态 由 完全 定义 变 为 过 定义 ， 将 会 出 现 一 个 用 于 修正 草图 的 工具 (参考 草图 状态 )， 修 正 所 


有 不 合理 的 草图 状态 。 


步骤 30 ”过 定义 ”新 添加 的 几何 关系 使 草图 出 错 。 
现在 此 草图 处 在 过 定义 状态 ， 如 图 9-30 所 示 。 
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9.4.8 SketchXpert 


【 SketchXpert] 选 项 用 以 自动 修正 草图 的 过 定义 、 无 法 解决 或 残缺 状态 。 此 选项 基于 SOLIDWORKS 
的 智能 特征 技术 。 


对 于 零件 的 一 般 性 编辑 、 修 改 已 在 第 8 章 中 介绍 。 


。 状 态 栏 中 会 显示 [过 定义 ] 六 守 主 人 


步骤 31 ”弹出 过 定义 消息 当 草 图 过 定义 时 ， a 
屏幕 右 下 角 弹 出 消息 。 单 击 [ 过 定义 】 按 钮 ， 如 图 9- 
31 所 示 。 a | 

步骤 32 诊断 单 击 [诊断 ] 按 钮 ， 并 单 击 加 | 按 站 
钮 显示 各 种 可 能 的 解决 方案 。 每 种 方案 包含 不 同 的 

按 ' 手 工 修复 ' 以 列举 有 错误 

几何 关系 与 尺寸 组 合 。 被 标记 有 红色 斜 线 的 尺寸 和 的 所 有 几何 关系 。 
几何 关系 将 被 取消 。 它 们 将 被 列 在 【更 多 信息 / 选 
项 ] 列 表 栏 中 ， 见 表 9-1。 更 多 信息 /选项 


9-31 过 定义 消息 


204 表 9-1 可 能 的 解决 方案 


151.45 B64 
,Dy 
D64 
R12 
忆 
151.45 
1 
[es 
151.45 p64 151.45 B64 
R12 A R12 Ve 
~ ~ 
大 
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064 
步骤 33 选取 方案 确认 删除 水 平 尺寸 的 方 
案 ， 如 图 9-32 所 示 。 
R12 ke 


图 9-32 ”选取 方案 


【手工 修复 ] 选 项 可 被 用 于 修复 过 定义 草图 。 用 此 选 营 SketchXpert @ 
项 可 以 选取 并 删除 相互 冲突 的 几何 关系 或 尺寸 如 图 9-33 WR 
和 图 9-34 所 示 。 Ee | 
解决 方案 


接手 工 修复 ' 以 列举 有 错误 
的 所 有 几何 关系 。 


| 手工 修复 R) | 


有 冲突 的 几何 关系 /尺寸 人 
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压缩 (U) 活 


| 型 除 D) | 删除 所 有 办 


发 生 革 图 错 误 时 始终 打开 该 
对 话 (W) 


图 9-33” 显示 定义 冲突 图 9-34 手工 修复 


步骤 34 退出 草图 
步骤 35 查看 重建 模型 结果 如 图 9-35 所 示 ，Circular Boss 特征 移动 到 它 的 圆柱 面 与 


Base _ Plate 特征 的 外 侧 边 相 切 的 位 置 ， 圆 角 也 移动 到 了 新 位 置 。 
步骤 36 编辑 Rib Under 特征 草图 Rib Under 特征 的 草图 仍然 是 与 Base Plate 特 


征 的 外 侧 边 重合 ， 如 图 9-36 所 示 。 


34 


9-35 重建 模型 结果 9-36 编辑 Rib Under 草图 
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步骤 37 删除 几何 关系 ”删除 和 模型 右 侧 竖 直 边 线 共 线 的 关系 ， 如 图 9-37 所 示 。 
步骤 38 绘制 新 几何 体 ”绘制 一 个 和 矩形， 靠近 圆 形 凸 台 底 部 的 中 间 人 位置。 编辑 草图 ， 
标注 图 9-38 所 示 的 尺寸 和 几何 关系 。 


提 去 | 


D 临时 切换 至 等 轴 测 视图 ， 从 了 西 台 的 圆 形 边线 的 和 最 小 圆 绝 条 件 中 选择 尺寸 。 


步骤 39 显示 临时 轴 建立 圆 陶 的 圆心 与 临时 轴 间 的 重合 几何 关系 ， 这 将 使 筋 位 于 国 
形 凸 台 的 中 心 上 。 如 图 9-39 所 示 。 打 开 显 示 临 时 轴 的 选项 ， 并 显示 圆 陶 中 心 和 临时 轴 的 关 
系 。 退 出 草图 时 【临时 轴 】 会 自动 隐藏 。 


图 9-37 删除 几何 关系 图 9-38 ”绘制 新 几何 体 图 9-39 ” 圆 弧 圆心 与 临时 四 重合 


步骤 40 编辑 草图 平面 展开 Circular Boss 和 特征， 右键 单 击 该 特征 的 草图 ， 从 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 [ 编辑 草图 平面 ] 竖 命令 。 这 里 不 需要 编辑 草图 内 容 ， 如 图 9-40 所 示 。 

步骤 41 选择 平面 或 基准 面 ”当前 的 草图 平面 和 草图 几何 体 都 高 之 显示， 现在 可 以 选 
择 一 个 新 的 草图 平面 。， 如 图 9-41 所 示 ， 选 择 模 型 的 后 表面 ， 单 击 【 确 定 】。 特征 Circular_ 
Boss 已 经 被 编辑 过 了 。 现 在 的 草图 将 参考 一 个 模型 表面 而 不 是 基准 面 。 
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并 草图 绘制 平面 ® 


XX 


草图 基准 面 / 面 (中 ~ 


BE 


4 


9-41 选择 新 的 草图 平面 


图 9-40 ”编辑 草图 平面 


步骤 42 删除 该 基准 面 ”查看 Circular Plane 基准 面 的 父子 关系 (图 9-42)， 现 在 该 基 
准 面 已 经 没有 子 特征 了 。 删 除 该 基准 面 。 

步骤 43 编辑 特征 ”编辑 Cire _ Fillet 特征 。 添 加 如 图 9-43 所 示 的 边 ， 并 单 击 [应 用 】。 

步骤 44 查看 结果 如 零件 上 的 Cire Fillet 特征 所 示 ， 另 外 的 相 切 边线 将 被 倒 圆 角 ， 
如 图 9-44 所 示 。 

步骤 45 保存 并 关闭 文件 
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k 嘎 | Base Plate 
CB Base Fillet 
和 walLThickness 

Wertical_Plate 


k 


Circular Boss 
; 面 ] Rib_Under 

CB rib_Fillet 

C$ circ Fillet 


k 


图 9-42 查看 父子 关系 9-43 ”编辑 Circ _ Fillet 特征 9-44 结果 


9.4.9 ”替换 草图 实体 


[ 替换 草图 实体 】 用 于 将 另 一 个 现 有 草图 替 
换 一 个 实体 ， 同 时 还 保持 与 此 几何 体 相关 的 下 游 a 
关联 。 当 章 图 实体 被 如 除 时 也 将 激活 替换 草图 实 本 
体 的 功能 。【 和 草图 实体 删除 确认 】 对话 框 将 为 此 图 9-45 替换 草图 实体 
目的 提供 【替换 实体 】 选 项， 如 图 9-45 所 示 。 


。 菜单 : 【工具 ]/[ 草图 工具 ]/[ 蔡 换 实体 】。 
。 快 捷 菜 单 : 右键 单 击 草 图 几何 体 并 选择 【替换 灾 休 )】 加 | 


骤 1 打开 零件 Replace Entity 


J 上 
分 
步骤 2 添加 圆 弧 ”编辑 Sketchl ， 添 加 一 个 【3 点 圆 陶 】， 并 标注 尺寸 ， 如 图 9-46 所 


步骤 3 删除 直线 ”删除 圆 狼 下 方 原 有 的 直线 并 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 【 和 替换 实体 】 按 
钮 ， 如 图 9-447 所 示 。 


“草图 实体 删除 确认 下 可 
HR 有 有 关联 内 二。 或 已 计划 国 它 引 基 者 6 或 者 是 划 国 


i 的 源 处 。 您 仍 想 将 之 删除 吗 ? 


| BE E EE 
区 工本 


器 | 不 再 询问 冲 


图 9-46 添加 圆 弧 图 9-47 删除 直线 


步骤 4 ”替换 实体 ”右键 单 击 圆 陶 下 面 的 直线 并 选择 【替换 实体 】 吕 |。 单 击 【 制 作 结 
构 】 并 选择 圆 弧 作为 替换 。 单 击 【 确 定 】， 如 图 9-48 所 示 。 

步骤 5 重建 模型 退出 草图 ， 对 模型 进行 重建 ， 不 会 出 现任 何 错误 ， 如 图 9-49 所 示 。 

步骤 6 保存 并 关闭 模型 
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1 | wv XX - 划 


信息 Y 


选择 (5) ~ 
SS 蔡 模 此 实体 : 
直线 1 
例 ) 制作 结构 (ht) 


ge 人 删除 (D) 
56 使 用 此 项 蔡 
Bm 


制作 轮廓 


图 9-49 重建 模型 


图 9-48 ”替换 实体 


9.5 草图 轮 请 


【草图 轮廓 ] 允许 用 户 选择 由 几何 体 交 叉 形 成 草图 的 一 部 分 ， 并 可 以 利用 所 选择 的 草图 轮廓 建立 特 
征 。 通 过 草图 轮廓 ， 用 户 可 以 使 用 草图 的 一 部 分 来 创建 特征 。 利 用 草图 轮廓 的 另 一 个 优点 是 草图 可 以 
被 再 次 利用 ， 用 户 可 以 分 别 利用 草图 的 不 同 部 分 单独 创建 特征 。 在 SOLIDWORKS 中 ， 可 以 使 用 [轮廓 
选择 工具 ] 和 [结束 选择 轮廓 】 两 个 命令 来 选择 轮廓 和 结束 轮廓 的 选择 。 


9. 5.1 可 用 的 草图 轮廓 


在 一 幅 草 图 中 ， 人 往往 包括 多 个 可 用 的 草图 轮 廊 。 通 过 草图 几何 体 相交 而 形成 的 草图 轮廓 ， 可 以 单 
独 使 用 ， 也 可 以 和 其 他 轮廓 组 合 使 用 。 就 本 例 而 言 ， 表 9-2 列 出 了 草图 所 形成 的 独立 区 域 轮廓 和 轮廓 的 
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组 合 。 
表 9-2 独立 区 域 轮廓 和 轮廓 的 组 合 
独立 区 域 OD CD 人 
加 加 
全 1 起 
独立 草图 轮 亡 (ND 汪 全 Ck 
加 
中 中 中 
加 
| 
组 合 草图 轮廓 EE (1 ) Oh 
国 
@@、 中 四 
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操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 Partial_ Editing CS 打开 现 有 的 零件 ， 除 了 一 个 附加 的 草图 Contour 
Selection ， 该 零件 与 前 面 的 零件 是 相同 的 。 草 图 Contour Selection 包 念 了 封闭 在 矩形 中 的 两 个 
， 如 图 9-50 所 示 。 

步骤 2 重新 排序 和 退回 【重新 排序 】 使 Contour Selection 千 图 位 于 Base Fillet 特征 和 
Wall _ Thickness 特征 之 间 ,， 【退回 】 到 Contour Selection 草图 和 Wall Thickness 特征 之 间 的 
位 置 。 

步骤 3 创建 切除 特征 单 击 [切除 拉 伸 】 国 ， 展 开 【 所 选 轮廓 】， 单 击 长 方形 的 单独 轮 
中。 创建 一 个 切除 特征 ， 给 定 深 度 为 10mm。 该 特征 重 命 名 为 “Hole Mtg”， 如 图 9-51 所 


人 


示 。 切除 - 拉 伸 © 
w X 全 
MF ^ 
方向 1 六 
给 定 深度 * 
"| 
有 1000mm 贺 
加 反 侧 切除 昌 
量 片 
向 外 拔 模 (O) 
加 方向 202) v 202 
口 | 薄 壁 特征 (T) 
所 选 轮廓 (9) 人 


人 |Contour Selection- 轮 廓 <1> 
辐 


9-51 创建 切除 特征 


图 9-50 重 排 顺序 


9. 5.2 共享 草图 

用 户 可 以 对 同一 个 草图 使 用 多 次 ， 用 于 创建 多 个 特征 。 特 征 创 建 完 后 ， 所 使 用 的 草图 将 被 吸引 成 
为 特征 的 一 部 分 ， 并且 草图 会 日 动 隐 藏 。 当 用 户 激 活 [ 轮廓 选择 工具 】 并 选择 了 轮廓 以 后 ， 草 图 将 日 动 
显示 在 图 形 区 域 。 


步骤 4 再 创建 一 个 切除 特征 ”选择 Hole Mtg 
特征 的 草图 ， 并 在 特征 工具 栏 中 单 击 [ 拉 伸 切除 】 回 。 
创建 [完全 贯穿 切除 特征 ， 并 命名 此 特征 为 “Thru ~ 
_ Holes”， 如 图 9-52 所 示 。 

步骤 5 退回 到 尾 在 FeatureManager 设计 树 中 单 
击 右 键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 [退回 到 尾 ] 命 令 。 

这 两 个 孔 在 抽 充 操作 中 创建 
八 ”了 额外 的 、 不 需要 的 表面 ， 如 : 
”图 9-53 所 示 。 图 9-52 添加 切除 
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步 又 6 重 排 特征 顺序 将 Thru Holes 特征 拖 动 到 Wall Thickness 特征 之 后 。 这 样 
Thru _ Holes 特征 就 不 会 受到 抽 元 操作 的 影响 ， 结 果 如 图 9-54 所 示 。 
步骤 7 修改 零件 壁 厚 ”将 抽 这 特征 的 壁 厚 改 成 6mm， 重 新 建 模 ， 结 果 如 图 9-55 所 示 。 


图 9-53 退回 到 尾 后 的 零件 
图 9-55 修改 壁 厚 


9.5.3 复制 圆 角 


210 创建 新 圆 角 的 一 种 便捷 方法 是 : 从 现 有 的 特征 中 进行 复制 。 新 半角 特征 和 原 圆 角 特 征 的 形状 和 类 
型 相同 ,但 两 者 间 没 有 关联 。 


步 又 8 复制 圆 角 按 住 Ctrl 键 拖 动 Cire | es 
Fillet 圆 角 特征 到 模型 的 边线 上 ， 松 开 和 鼠标 ， 如 ， 加 Hole Mt 
> Wall_Thickness 
图 9-56 所 示 O k ee 


可 以 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 圆 角 特 ， 而 Vertical Plate 


k 啊 Circular Boss 


征 ， 也 可 以 直接 从 模型 中 复制 一 个 圆 角 。 ; 面 ] Rib_Under 
C$ Rib_Fillet 
fy 倒 角 特征 也 可 以 使 用 相同 的 方 
了 |。 法 进行 复制 。 图 9-56 ”复制 圆 角 


步骤 9 创建 新 的 圆 角 特 征 ”在 边线 上 创建 
一 个 新 圆 角 。 编 辑 这 个 圆 角 特征 ， 添 加 另 一 侧 的 边线 ， 并 将 圆 角 半径 改 成 3mm， 结 果 如 图 
9-57 所 示 。 
步骤 10 选择 剖 切 平面 选择 如 图 9-58 所 示 的 平面 ， 将 该 平面 用 作 剖 切 平面 。 


-一 -一 有 


图 9-57 创建 新 的 圆 角 特征 图 9-58 选择 剖 切 平面 
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提示 


D 用 户 不 必 有 预先 选择 剖 切 平面 。 如 果 没 有 进行 任何 选择 ， 系 统 将 使 用 
默认 的 剖 切 平面 ， 通 种 为 前 视 基 准 面 。 


步骤 11 剖面 视图 单 击 [ 剂 面 视 
图 ] 殉 ， 将 选择 的 平面 作为 章 切 平面 ， 
拖 至 箭头 所 指 位 置 如 图 9-$9 所 示 。 

步骤 12 ”选择 剖面 2 单 击 【 训 
面 2】 并 选择 右 视 基准 面 , 使 用 箭头 拖 
动 定位 剖 切 位 置 ， 如 图 9-60 所 示 。 

步骤 13 选择 剖面 3 单 击 【 剂 
面 3】 并 选择 上 视 基 准 面 。 使 用 箭头 拖 
动 定 位 剖 切 位 置 ， 如 图 9-61 所 示 。 

步骤 14 分 区 单 击 【分 区 】 和 
交叉 区 域 1， 单 击 如 图 9-62 所 示 更 多 的 
交叉 区 域 。 单 击 【 预 览 】 和 【确定 】。 


9-60 


aa 
mm 
mm 
Se 
-> 


9-61 


园 剂 面 视图 时 @ 
vw 让 
工程 图 剖面 视图 v 
剖面 方法 ^ 
图 平面 副 
辐 分 区 
截面 选项 v 
剖面 10 ~ 


| 


i -41.00mm 


0.00 度 


ey 0.00 度 


9-59 剖面 视图 


剖面 2(2) 


Li 


人 132.00mm 
尾 0.00 度 
YY 0.00 度 


EE 


选择 剖面 2 


剖面 3(3) 


70.00mm 


es 0.00 度 


和 二 
hn 
~ 
= 
3™ 
pr 


本 [ 翌 ”000 度 


lO 


本 


| | 


本 kb 可 kk kk 


四 Se. 


选择 剖面 3 


ka | | 
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练习 9-1 设计 更 改 


9-62 分 区 


步骤 15 弹出 提示 框 ”出 现 一 个 提示 框 ， 以 解决 由 剖 切 
产生 的 问题 。 单 击 自动 解决 后 可 自动 调整 并 创建 剖面 视图 ， 如 
图 9-63 所 示 。 

步骤 16 保存 并 关闭 模型 


本 练习 的 主要 任务 是 对 已 有 零件 进行 更 改 设 计 ， 结 果 如 岁 9-64 所 示 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 删除 特征 。 

。 重 排 特 征 顺 序 。 图 9-64 设计 更 改 零件 
。 复制 圆 角 。 


步骤 1 打开 零件 打开 已 有 零件 Changes， 如 图 9-65 所 示 。 这 里 需要 对 这 个 零件 进行 
几 处 更 改 。 

步骤 2 删除 特征 ”删除 Cut-Extrudel 、Wall Thickness 和 Cut- Extrude2 特征 以 及 相关 
联 的 特征 ， 如 图 9-66 所 示 。 


Co 


ne 


9-65 ”零件 Changes 9-66 ”删除 特征 
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步骤 3 修改 壁 厚 


将 Base ”Plate 特征 和 Vertical Plate 特征 的 厚度 都 设置 为 1 2mm， 
结果 如 图 9-67 所 示 。 


步骤 4 切除 特征 ” 移 除 Vert Plate 特征 位 于 Circular Boss 特征 右 侧 和 Rib Under 特 
征 之 间 的 部 分 ， 结 果 如 图 9-68 所 示 。 


图 9-67 修改 壁 厚 


图 9-68 切除 特征 


为 了 保持 圆 角 特征 ， 在 必要 的 情况 下 可 以 使 用 [编辑 )]、【 退 回 ] 和 [重新 排序 ] 特 征 ， 
步骤 5 创建 圆 角 建立 另 一 个 和 Cire Fillet 半径 相等 的 圆 角 ， 如 图 9-69 所 示 。 
步骤 6 创建 柱 形 沉 头 孔 ”使 用 以 下 尺寸 建立 两 个 柱 形 沉 头 孔 (图 9-70): 

e ANSI Metric 标准 。 

e M6 六 角 头 螺栓 的 柱 形 沉 头 孔 。 


。 【完全 员 罕 】。 


2 


图 9-69 创建 圆 角 
为 了 避免 底 切 ， 在 必要 的 情况 下 可 以 对 特征 进行 重新 排序 。 
步骤 7 保存 并 关闭 零件 


9-70 ”创建 柱 形 沉 头 孔 


练习 9-2 ”编辑 零件 


本 练习 的 主要 任务 是 使 用 提供 的 信息 和 故 寸 对 一 
个 现 有 的 零件 进行 修改 ， 使 用 几何 关系 、 终 止 条 件 来 
【成 形 到 下 一 面 ] 实 现 设计 意图 ， 如 图 9-71 所 示 。 

本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 重新 排列 特征 顺序 。 


9-71 编辑 零件 


操作 步骤 


打开 现 有 的 Editing 零件 ， 进 行 修改 ， 编 辑 和 添加 几何 体 、 几 何 关系 ， 使 结果 如 图 9-72 所 示 。 
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2PLACES 


10 


图 9-72 ”尺寸 信息 


A 


练习 9-3 SketchXpert 


使 用 SketchXpert 修正 零件 ， 如 图 9-73 所 示 。 


本 练习 应 用 以 下 技术 : 
14 e SketchXpert。 
图 9-73 ”SketchXpert 修正 零件 
操作 步骤 


打开 零件 SketchXpert 按 下 面 步 骤 修 改革 图 

步骤 1 编辑 Sketch1 
击 【 正 视 于 】 显 示 秆 图 。 

步骤 2 解决 方案 启动 SketchXpert 功能 
75 所 示 。 


展开 特征 Base-Extrude， 编 辑 草 图 Sketchl ， 如 图 9-74 所 示 。 单 


， 单 击 [ 诊 断 】。 选 中 一 种 解决 方案 ， 如 图 9- 


3 


到 


二 


32 


人 
Sy 


100 
100 


E 3 - f 


73 | 
图 9-74 ”编辑 草图 图 9-75 解决 方案 
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步骤 3 修正 其 他 草图 使 用 SketchXpert 修正 剩余 两 个 草图 。 编 辑 Cut-Extrudel 特征 下 
面 Sketch3 ， 选 图 9-76 所 示 的 解决 方案 。 

编辑 10. 0(10)Diameter Holel 特征 下 面 Sketch9， 使 用 [手工 修复 】 删 除 图 中 所 示 的 几何 
关系 ， 如 图 9-77 所 示 。 1 


图 9-76 修正 其 他 草图 图 9-77 手工 修复 
步骤 4 保存 并 关闭 零件 


练习 9-4 草图 轮廓 


215 
本 练习 的 主要 任务 是 利用 操作 步骤 中 提供 的 信息 创建 零件 ， 通 过 拉 伸 轮 廓 来 创建 零件 的 各 个 部 分 

( 见 表 9-3)。 
本 练习 应 用 以 下 技术 . 


。 草图 轮廓 。 
。 共享 草图 。 

表 9-3 零件 信息 
零件 信息 图 例 


#1 
深度 . 50mm、30mm 


< 
Direction 1: Blind {2,500in’ 


上 肛 . 3.5m、1lin、2.5Sn 
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零件 信息 图 例 


#3 
深度 . 30mm、10mm 


拉 
深度 . 1.5in、0. 5in 


216 Handle Arm 


Oil Pump 


Idler Arm 
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e@ 使 用 全 局 变量 绑 定 数值 
e 创建 方程 式 
学 习 目 标 e 在 单一 SOLIDWORKS 文件 中 使 用 配置 表示 一 个 零件 的 
不 同 版 本 
。 压缩 与 解除 压缩 特征 
e 利用 配置 改变 尺寸 
利用 配置 压缩 特征 
了 解 在 对 带 有 配置 的 零件 进行 更 改 时 会 出 现 的 问题 
使 用 设计 库 将 特征 插入 到 零件 中 


10.1 概述 


配置 允许 用 户 在 同一 个 文件 中 表示 零件 的 不 同 版 本 。 例 如 ， 通 过 压缩 加 工 特征 〈 孔 、 倒 角 、 四 口 
等 ) ， 以 及 修改 如 图 10- la 所 示 的 两 个 零件 的 尺寸 ， 
可 以 得 到 如 图 10-1b 所 示 的 两 个 锻件 的 大 体形 状 。 

本 章 将 学 习 在 零件 中 使 用 配置 。 

下 面 解释 一 些 与 配置 有 关 的 专业 术语 。 

1. 配置 名 称 【配置 名 称 】 显 示 在 Configuration- 
Manager 中 。 配 置 名 称 用 于 区 分 在 零件 或 装配 体 中 的 
不 同 配置 。 用 户 可 以 直接 或 间接 地 通过 设计 表格 创建 
Bs 

2. 压缩 /解除 压缩 【 压 拓 】 用 于 临时 删除 有 关 
特征 。 当 一 个 特征 被 压缩 后 ， 系 统 会 当 作 它 不 存在 。 
这 意味 着 其 他 依赖 它 的 特征 也 会 随 之 被 压缩 。 此 外 ， 图 10-1 配置 
系统 从 内 存 中 删除 被 压 绒 的 特征 ， 将 释放 系统 资源 。 压 几 后 的 特征 可 以 随时 解除 压 央 。 

3. 其 他 配置 项 目 除了 可 以 压 绑 和 解除 压缩 特征 之 外 ， 还 有 一 些 项 目 可 以 利用 配置 进行 压 绑 和 解 
除 压 缩 : 

。 方程 式 。 

。 草图 几何 关系 。 

外 部 草图 几何 关系 。 
。 草图 太吉 。 

。 千岁 基准 面 。 

。 结束 条 件 。 

。 颜色 。 
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10. 1.1 如 何 使 用 配置 
零件 和 装配 体 都 可 以 创建 配置 。 工 程 图 本 身 没有 配置 ， 但 可 以 在 工程 视图 中 显示 模型 的 不 同 配置 。 


操作 步骤 

在 本 章 将 讲解 如 何在 一 个 零件 文件 中 使 用 配置 。 在 第 12 章 “ 自 底 向 上 的 装配 体 建 模 ” 
中 ， 将 结合 装配 体 探 讨 如 何 使 用 零件 的 配置 。 

步骤 1 打开 零件 Ratchet Body 


二 Me Ratchet Body Configurationts) 


10. 1.2 激活 Configuration Manager Fe ss Default [ Ratchet Body ] 


ConfigurationManager 和 FeatureManager 设计 树 在 同一 个 窗口 中 ， 10-2 ”默认 配置 
用 户 可 以 通过 窗口 顶部 的 选项 来 切换 窗口 的 显示 内 容 。 单 击 选项 尼 
窗口 中 会 显示 高 有 默认 配置 列表 的 ConfigurationManager (显示 在 右上 pa 
角 ) 。 默 认 配置 的 名 称 是 “默认 ”。 这 个 配置 是 建 模 时 创建 的 零件 一 @ 一 


没有 任何 改变 或 压缩 。 当 想 切换 回 FeatureManager 设计 树 显示 时 , 单 。 “加 
击 选项 贺 ， 如 图 10-2 所 示 。 人 
ConfigurationManager 包括 配置 和 显示 状态 两 个 窗口 。 ~ I 
10. 1.3 ”分割 FeatureManager 窗口 全 
tH- Main 
很 多 情况 下 ， 如 果 能 够 同时 显示 FeatureManaser 设计 树 和 Config- 中 人 
urationManager 就 能 提高 工作 效率 ， 这 是 完全 可 以 实现 的 。 用 户 可 以 加 Thickness 
不 使 用 窗口 顶部 的 按钮 切换 窗口 的 显示 内 容 ， 而 是 将 FeatureManager 人 
窗口 分 割 为 两 部 分 ， 一 部 分 显示 FeatureManager 设计 树 ， 另 一 部 分 显 和 二 a 
不 Configuration Manager。 本 Tweeter Rectangular 
站 国 Tweeter, Dome 


分 割 的 方法 是 从 窗口 的 顶部 向 下 拖 动 分 割 条 ， 将 窗口 分 为 两 部 
通过 窗口 项 部 的 按钮 来 控制 每 个 窗口 的 显示 内 容 ， 如 图 10-3 所 
不 。 


E "号 Configurations 配置 


10. 1. 4 创 建新 配置 Sr i Default [ Configuratio 
用 户 可 以 手动 创建 配置 ， 在 创建 新 配置 中 可 以 设置 包括 【配置 名 4 


Wm k 


:| fault= PhotoWorks [ 


称 】 的 多 个 选项 。 


1. 材料 明细 表 选 项 “ 当 零 件 用 于 一 个 装配 体 时 ， 材 料 明细 表 用 来 @ -bepup piplysoe 
设 定 在 零件 序号 下 出 现 的 名 称 。 可 以 通过 配置 的 【材料 明细 表 选 项 】 


10-3 分割 FeatureManager 
口 


进行 控制 。 

2. 高 级 选项 ”高 级 选项 包括 新 特征 创建 规则 和 颜色 设置 。 父 子 选 
项 只 在 装配 体 中 才 有 。 

。 压缩 特征 。 当 其 他 配置 处 于 激活 状态 且 当 前 配置 不 为 激活 状态 时 ， 该 选项 控制 者 最 后 创建 特征 
的 状态 。 当 选择 该 选项 时 ， 当 前 配置 中 新 加 入 的 特征 将 会 被 压 振 。 

。 使 用 配置 指定 颜色 。 可 以 使 用 调 色 板 为 每 个 配置 设置 不 同 的 颜色 。 不 同 的 材料 可 以 表现 为 不 同 
的 颜色 。 

。 添加 重建 /保存 标记 。 当 零件 保存 时 重建 并 保存 配置 数据 。 
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e。 在 ConfigurationManager 中 单 击 右键 ， 从 快捷 菜单 中 选择 【添加 配置 】。 


步骤 2 ”创建 新 配置 单 击 【 添 加 配置 】 命 令 。 


|e 添加 配置 @ 
步骤 3 创建 配置 在 【配置 】 选 项 卡 中 单 击 右键 ， 从 快捷 菜 vv 、 
单 中 选择 【添加 配置 】 人 命令。 新建 名 为 “Forged，Long” 的 配置 ， - 
单 击 【 确 定 】 如 图 10-4 所 示 。 当 添加 一 个 配置 后 ， 该 配置 就 处 于 本 村 名称 
激活 状态 。 任 何 后 续 的 更 改 (如 压缩 特征 ) 都 会 被 保存 为 当前 配置 “” ” 
的 一 部 分 。 说 明 (D) 
技巧 、 
人 特殊 字符 〈 如 斜 杠 /) 不 多 许 在 配置 名 称 中 使 用 。 


步骤 4 查看 配置 列表 新 的 配置 添加 到 了 配置 列表 中 ， 并 自动 
处 于 激活 状态 。 激 活 的 配置 名 称 会 自动 附加 到 顶层 部 件 名 称 后 面 的 


上 _ 材料 明细 表 选 项 (M) ~ 
括号 中 ， 如 图 10-5 所 示 。 在 材料 明细 雪 中 使 用 时 所 
显示 的 零件 号 : 
~ (Ratchet Body 配置 (Forged, Long) Ratchet Body 
Default [ Ratchet Body ] 
Fe w Forged, Long [ Ratchet Body ] 在 使 用 为 子 装配 体 时 子 零 
部 件 的 显示 : 


图 10-5 配置 列表 图 10-4 添加 配置 


技巧 /@\ 位 于 方 括 号 的 名 字 将 出 现在 BOM 衣 中 。 用 户 可 以 在 【配置 属性 】 对话 框 中 
四 有 更改 【在 材料 明细 表 中 使 用 时 所 显示 的 零件 号 】 的 设置 来 进行 政变 ， 


10.2 生成 配置 


配置 一 个 特征 或 太 才 意味 着 在 配置 的 基础 上 进行 更 改 。 对 于 一 个 特征 ， 它 的 压缩 状态 可 以 通过 配 
置 来 更 改 ; 对 于 一 个 尺寸 ， 其 数值 可 以 通过 配置 来 更 改 。 配 置 名 称 用 来 在 同一 零件 中 区 分 不 同 的 多 个 
配置 。 

10.2.1 定义 配置 

通过 关闭 或 者 压缩 零件 的 一 个 特征 ， 可 以 定义 一 个 配置 。 当 特征 被 压缩 后 ， 它 仍然 出 现在 Feature- 
Manager 设计 树 中 ， 但 前 面 的 几 标 颜色 变 灰 了 。 和 雪 件 的 这 种 状态 被 保存 在 当前 激活 的 配置 中 。 用 户 可 以 
在 一 个 零件 中 创建 很 多 不 同 的 配置 ， 使 用 ConfigurationManager 可 以 很 容易 地 在 不 同 的 配置 之 间 进 行 切 
换 。 


10.2.2 压缩 


【压缩 】 用 于 从 内 存 中 去 除 特 征 ， 从 本 质 上 来 次 是 从 模型 中 删除 特征 。 它 用 来 从 模型 中 删除 选择 的 
特征 ， 以 获得 不 同 “ 版 本 ”的 模型 。 被 压缩 特征 的 所 有 子 特征 也 被 压缩 。 

【解除 压缩 】 和 【市 从 属 关 系 解压 缩 】 用 来 解除 一 个 〈 解 除 压 峭 ) 或 多 个 特征 〈 寓 从属 关 系 解 压 
缩 ) 的 压缩 。 
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快捷 菜单 : 右键 单 击 一 个 特征 并 选择 【压缩 】48。 


步骤 5 查看 父子 关系 单 去 Recess 特征 ， 【 动 态 参 考 可 视 化 】 kh 喃 | Handle 

显示 Pocket 和 Ratchet Hole 是 Recess 特征 的 子 特征 ， 如 图 10-6 所 示 。 rs 
; 别 | Head 
通过 另 一 种 方法 查看 父子 关系 ， 发现 Pocket、Wheel Hole 和 Ratchet ， 
Recess 

Hole 都 依赖 于 Recess 父 特 征 ， 如 图 10-7 所 示 。 ; 国 本 es 

步骤 6 上 压缩 Recess 特征 ”右键 单 击 Recess 特征 ， 从 快捷 菜单 ? ey 
中 选择 【压缩 ]。 系 统 不 仅 压缩 特征 Recess， 也 压缩 特征 Pocket、 Sa 
Wheel Hole 和 Ratchet Hole， 如 图 10-8 所 示 。 为 什么 呢 ? 因为 特征 [BH End Fillets 


Pocket、Wheel Hole Ratchet Hole 是 特征 Recess 的 子 特征 。 [CB T-H Fillets 
回忆 一 下 这 个 零件 的 创建 过 程 ， 特征 Pocket 是 绘制 在 特征 Recess 

的 底面 上 上， 特征 Wheel Hole 和 Ratchet Hole 是 绘制 在 特征 Pocket 的 底 

面 上 ， 这 创建 了 它们 之 间 的 父子 关系 。 


ll Hand| 有 中 | Handle FE 吊 | Handle Handle 


10-6 查看 父子 关系 


吊 | Transition » 吊 | py ; 啊 Trancitiorn b Transition 
EE wal Head b» 吊 ] Head | + 时 | Head 人 wl Head 

} Recess . 国 和 | 加 Reress | Recess 

; ; | 国 Pocket ; | 国 pocket 人 ”Pocket 


有 Wheel Hole bk k 回 Wheel Hole | FI 国 Wheel Hole 
上 国 RatchetHole ”， 国 Ratchet Hole ; [ 国 Ratchet Hole 
220 
CB Handle Fillets CB Handle Fillets CB Handle Fillets CB Handle Fillets 
CB H End Fillets CB HEnd Fillets CB H End Fillets CB H End Fillets 
GB TH Fillets CB T-H Fillets CB T-H Fillets CB T-H Fillets 
图 10-7 另 一 种 查看 父子 关系 的 方法 图 10-8 压缩 特征 
提示 | a ER 
上 压缩 特征 时 系统 会 自动 压缩 子 特征 。 
当 特 征 在 FeatureManager 设计 树 中 被 压 绑 时 ， 它 们 相 名 rN 


对 应 的 几何 体 也 在 模型 中 被 压缩 ， 如 图 10-9 所 未 0 说 明 (D) Transition| 


eA 


呈 | 压缩 名 


Jmatsurmoto 


创建 青 避 ) 


图 10-9 压缩 后 的 模型 创建 日 期 Di，。 2005/4/17 359243 


使 用 【特征 属性 】 可 以 为 此 配置 、 指 定 配 置 上 次 修改 时 间 ”2005/4/717 4:00:07 
提示 | 或 所 有 配置 设 定 特征 的 压缩 状态 。 右 键 单 击 特征 
并 选择 【特征 属性 】 (图 10-10)， 勾 选 或 清除 压 _ 
缩 并 在 列表 中 选择 使 用 的 配置 。 10.10 特征 属性 
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10.2.3 ”更改 活动 配置 


为 了 激活 不 同 的 配置 ， 只 需要 在 ConfigurationManager 中 双击 需要 的 配置 。 任 何 时 候 仅 有 一 个 配置 
可 以 被 激活 。 


步骤 7 激活 Default 配置 吊 | Handle 
在 Default 配置 图 标 上 双击 右键 ， ; 克 ] Transition 
然后 单 击 Recess 特征 ， 从 快捷 菜 0 
kb | 国 Recess 
S ` 先 又 编 
单 中 选择 【压缩 】。 i 


系统 目 动 将 设计 树 上 的 Re- 
cess、Pocket 、Wheel Hole 和 Ratchet 
Hole 特征 解压 缩 。 对 应 的 几何 体 
也 在 模型 中 被 还 原 ， 如 图 10-11 所 


让 < 


; 国 Wheel Hole 

+ 国 Ratchet Hole 
[$B Handle Fillets 
[$B H End Fillets 


[CB T-H Fillets 


10-11 解压 缩 


10.2.4 重 命 名 和 复制 配置 


模型 中 已 有 两 个 配置 Default 和 Forged，Long。Default 为 加 工 后 状态 ， 而 Forged，Long 为 毛坯 状 
太 


DAN O 


配置 可 以 像 特 征 名 称 一 样 被 重新 命名 。 如 果 一 个 配置 被 另 一 个 SOLIDWORKS 文档 引用 ， 重 命名 配 
置 名 称 将 会 导致 引用 失败 等 问题 。 更 好 的 办 法 是 不 重 命名 默认 配置 ， 而 是 复制 一 个 配置 ， 再 重 命 名 复 
制 配 置 。 


J IHX \ 先 尺 并 得 p 
步骤 8 复制 Default 配置 ”选择 并 复制 Default ， (Hy) Ratchet Body Configuration(s) (Default) 


配置 。 重 命名 复制 配置 为 “Machined，Long”， 如 图 -一 Copy of Default [Ratchet Body ] 
10-12 所 示 。 Fe ww Default [ Ratchet Body ] 
技巧 f@ ss” Forged, Long [ Ratchet Body ] 
区 复制 配置 可 以 使 用 : Ctrl +C， ~ SH) Ratchet Body Configuration(s) (Default) 
【 编辑 人 复制】 或 复制 工具 国 。 Fe ww Default [ Ratchet Body ] 
粘贴 配置 可 以 使 用 , Co V, m= Forged, Long [ Ratchet Body ] 


-= Machined, Long {Ratchet Body ] 


【 编辑 】 人 粘贴 】， 或 粘贴 工具 名。 
10-12 复制 Default 配置 
现在 我 们 已 经 配置 好 了 Ratchet Body 的 毛坯 和 机 加 工 状 态 


10.2.5 配置 符号 


已 经 配置 符号 是 Configuration Manager 的 配置 状态 标记 ， 见 表 10-1。 
表 10-1 配置 符号 


符 号 说 有 明 


表示 配置 是 最 新 的 ， 由 完整 的 特征 数据 组 成 


2 2 


了 
DS SOLIDWORKS ”SOLIDWORKS® 零 件 与 装配 体 教程 (2016 版 ) 


( 续 ) 
符 、S 说 有明 
省 加 一 表示 配置 是 过 时 的 
| 配置 被 标记 为 在 零件 保存 时 自动 重建 并 保存 
提示 有 - 
由 | 配置 符号 取决 于 创建 配置 的 方式 ， 其 他 创建 配置 的 方法 在 后 续 草 节 中 介绍 。 


10. 2.6 管理 配置 数据 


通过 以 下 选项 来 自动 生成 最 新 配置 或 清除 配置 数据 。 

1. 单个 配置 ”在 一 个 配置 上 右键 单 击 并 添加 【重建 /保存 】 标 记 。 标 记 活 动 的 配置 以 在 下 次 保存 文 
档 时 生成 其 完整 数据 集 。 此 后 ， 每 次 您 打开 文档 时 ， 都 会 重建 和 保存 数据 。 

2. 多 个 配置 ”在 零件 配置 顶层 上 右键 单 击 并 添加 【重建 /保存 】 标 记 。 标 记 所 有 配置 以 在 下 次 保存 
文档 时 生成 完整 数据 集 。 此 后 ， 每 次 您 打开 文档 时 ， 都 会 重建 和 保存 数据 。 

3. 清除 数据 “在 零件 配置 顶层 上 右键 单 击 并 清除 【重建 /保存 】 标 记 。 从 所 有 配置 (包括 活动 配 
置 ) 中 删除 【重建 /保存 】 标 记 ， 然 后 清除 所 有 配置 的 数据 。 


提示 | 自动 生成 或 重建 所 有 配置 数据 虽然 使 用 方便 ， 但 代价 是 增加 零件 容量 。 因 此 
要 选择 有 标记 的 配置 进行 重建 。 


步骤 9 生成 更 多 配置 使 用 同样 的 方法 并 复制 和 粘贴 “Forged，Long” 配 置 ， 重 命名 
复制 配置 为 “Forged，Short”。 复 制 并 粘贴 “Machined，Long” 配 置 ， 重 命名 复制 配置 为 


一 - “Machined, Short” 。 


10.2.7 更 改 尺 寸 值 


配置 还 可 以 用 来 控制 一 个 尺寸 的 数值 。 每 个 配置 可 以 用 来 改变 尺寸 的 不 同 值 。 修 改 尺 寸 时 可 以 指 
定 更 改 当 前 激活 的 配置 、 指 定 配置 或 所 有 配置 。 
在 本 例 中 “Short” 配 置 用 于 修改 短 手 柄 部 分 长 度 。 


步骤 10 激活 配置 “双击 “Machined，Short” 激活 配置 ， 如 图 10-13 所 示 。 

步骤 11 修改 配置 尺寸 双击 “Handle” 特 征 显 示 尺 寸 ， 如 图 10-14 所 示 。 双 去 
220mm 尺寸 修改 为 180mm。 在 配置 范围 选项 中 选择 【指定 要 修改 的 配置 】。 在 配置 列表 中 
只 选择 “Forged，Short” 和 “Machined， 
Short” 并 单 击 【确定 】， 如 图 10-15 所 示 。 


日 - 哆 Ratchet Body Configurationts) (Machined, Short) 
-人 ws Default[ Ratchet Bodyw ] 

-四 ss Forge 由 Long [ Ratchet Bodyw ] 

-| 一 Forged shor[ Ratchet Body ] 

.| = hachined, Long[ Ratchet Bodyw ] 


图 10-13 ”激活 配置 图 10-14 显示 尺寸 
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步骤 12 配置 特征 ”重建 模型 查看 更 改 后 的 : 
当前 配置 。 w Xx 人 s, [| 
步骤 13 测试 配置 ”使 用 配置 工具 条 对 每 个 |lpmeser 


西 已 置 进行 测 试 (@) | [aol | 居 富 


Ratchet Body 


4 二 把 As 昌 
指定 要 修改 的 本 
Forged, Lona 
I 
Machined, Lon 
EN 


10.3 使 用 其 他 方式 创建 配置 


可 以 使 用 另外 几 种 方法 创建 配置 。 结 果 都 是 在 ConfigurationManager 树 上 添加 配置 名 称 以 及 特征 状 
态 和 尺寸 数值 变化 。 

使 用 其 他 方法 可 得 到 类 似 配 置 ， 但 需要 使 用 不 同 的 工具 盒 方 法 。 创 建 配置 的 方法 【修改 配置 】 和 
【设计 表 】 将 在 下 面 介绍 。 


10.3.1 修改 配置 列 


【 修改 配置 】 通 过 控制 每 个 配置 特征 的 压缩 状态 、 太 才 变 化 和 材料 选择 来 创建 配置 ， 如 图 10-16 所 
四- 


配置 | 


Doem “| 普通 恋 岗 区] [|2000mm 
| Foged tong ”| 靖 适 吾 金 钢 | ” 同 ” |2000mm 


加 tr- 加 N35- 国 


10-16 修改 配置 
【 修改 配置 】 对 话 框 用 于 设置 和 显示 配置 特征 、 配 置 尺 寸 、 配 置 材料 。 


名 【修改 配置 】 使 用 一 个 表 的 格式 来 简化 配置 项 的 输入 和 查看 结果 。 
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10. 3.2 ”设计 表 


设计 表 是 使 用 Microsoft Excel 来 创建 配置 的 方法 ， 如 图 10-17 所 示 。 
如 果 【修改 配 置 】 表 被 保存 ， 将 在 ConfigurationManager 列表 中 的 【表格 】 文件 夹 中 列 出 ， 每 一 个 
零件 可 以 保存 多 个 【修改 配置 】 表 ， 如 网 10-18 所 示 。 


[CCC ICE | 
0D L 


4 a B K = , 
2 1 | 系列 零件 设计 表 是 沟 : RatchetBody _ < Ratchet Body 配置 (Machined, Short) 
a 互 Re 
4 4 下 首 旺 至 全 王 
站 ” 回 考 
CD JE di 到 已 a 加 二 马 一 一 站 
2 人 芷 系列 零件 设计 雪 
二 坟 和 匣 肯 个 卉 二 曲直 蝇 
号 | 来 | 仍 | 上 从 | 蜂 | 项 | 驰 | 辣 中 一 ER 
S 堆 礁 区 堆 加 专 Default [ Ratchet Body ] 
2 = ee ee ，， ，『 口 本 
3 Default Default 12532256 220U UU U U U U U 2 Forged, Long [ Ratchet Body ] 
# 寺 |Forged, Long Forged, Long 12532256 2205 5 5 5 8 5 5 加 加 _ ， | 
2 5 Machined,Long Machined,Long | 12632256| 220U U LU UU uu 2 Forged, Short [ Ratchet Body ] 
# 6 |Forged, Short Forged, Short 12632256 1805 5 5 5 9 5 5 多 
2 7 Machined, Short Machined,short | 12532256 180U UU U U U UU lu 4 一 Machined, Long [ Ratchet Body ] 
| | 
TT 站 sheetl A 4 Fe ww Machined, Short [Ratchet Body ] 
ee ee rr | 
IE Ma 2 Ma 本 xz 
10-17 系列 零件 设计 表 10-18 ”设计 表 文 件 夹 


10.4 重 命 名 特征 和 尺寸 


为 了 能 够 更 好 地 区 分 和 识别 某 个 尺寸 ， 往 往 需 要 将 尺寸 重 命 名 。 如 图 10-19 所 示 ， 尺 寸 Inside _ Ra- 
dius 和 默认 标注 名 称 D1 、D3 相 比 就 很 好 区 分 。 

在 使 用 【全 局 变量 】 和 【方程 式 】 时 ， 重 命名 尺寸 也 会 
使 得 尺寸 更 加 容易 识别 。 

尺寸 全 名 包括 两 部 分 , 一 个 是 尺寸 本 刁 的 名 字 ， 另 外 一 个 
是 特征 或 者 草图 的 名 字 ， 例 如 Inside RadiusQ Filletl 。 在 使 用 
【全 局 变量 】 和 【方程 式 】 时 ， 尺 才 会 以 全 各 的 方式 显示 ， 将 
这 两 部 分 名 称 分 别 重 命 名 会 很 方便 识别 。 

1. 尺寸 名 称 格式 ”尺寸 全 名 是 由 系统 自动 按照 名 称 @ 特 
征 名 格式 创建 的 ， 如: D3@ 草图 1、D1@ 圆 角 2。 

。 默认 尺 才 和 名称 在 每 个 特征 或 草图 中 从 D1 开始 ， 数 字 依 
次 增加 。 

。 默认 草图 名 称 从 草图 1 开始 ， 数 字 依 次 增加 。 

。 默认 特征 名 称 以 特定 的 特征 种 类 开头 ， 例 如 凸 台 - 拉 伸 图 10-19 里 售 名 太吉 名 称 
1 、 切 除 - 拉 伸 1 或 者 圆 角 1， 数字 依 次 增加 。 

2. 尺寸 名 称 斥 才 全 名 中 ， 符 号 @ 之 前 的 一 部 分 是 太 才 名 称 。 按 照 以 下 步骤 修改 这 部 分 名 称 ， 如 
图 10-20 所 示 。 主要 值 (V) ~ 

1) 单 击 尺寸 打开 【尺寸 属性 】 窗 口 。 D1@ 圆 角 

2) 在 【 主要 值 】 的 尺寸 名 称 栏 中 输入 新 名 称 。 75.00mm 和 

3. 草图 或 特征 名 称 ”尺寸 全 名 中 ， 符 号 @ 后 的 一 部 分 是 特征 或 者 
草图 名 称 。 草 图 或 特征 可 以 直接 从 FeatureManager 设计 树 修 改 ， 选 定 后 
可 以 通过 F2 键 或 者 再 次 单 击 的 方式 修改 ， 如 图 10-21 所 示 。 

通过 【特征 属性 】 可 以 对 特征 进行 重 命 名 。 特 征 名 称 的 修改 ， 可 
以 在 相应 特征 上 右键 单 击 并 选择 【特征 属性 】， 在 名 称 栏 中 修改 ， 如 图 
10-22 所 示 。 


10-20 ”修改 尺寸 名 称 


™ 喃 | Base 
-| 
别 shan 
[$B Filetl 
CB Fietz 
国 Rib Plane 
曙 Rip 
是 Boss Plane 
k 嘛 | Cylinder Boss 
[CB FaceFilletl 


10-21 修改 草图 名 称 


步骤 1 打开 零件 Equations 从 Lesson 10\ Case Study 文件 夹 


打开 零件 。 


提示 | 如 果 不 想 对 特征 和 尺寸 进行 重 
C Equations， 重 命名 这 


步骤 2 重 命名 特征 ”如 图 10-23 所 示 ， 对 特征 进行 重 命名 。 


命名 前 后 的 名 字 见 表 10-2 。 
表 10-2 
旧名 称 
Base-Extrude 


Boss-Extrudel 
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名 称 (N): Cylinder Boss 


说 明 (D): Boss-Extrude 


创建 者 (O: jmatsumoto 
全 于 晶 二 
上 次 修改 时 间 2003/4W17 4200207 


10-22 ”修改 特征 名 称 


[ shelll 
[$B Filet 
[$B Filetz 
关 Rib Plane 
EE dr 


加 Boss Plane 


， | 喃 |] Cylinder Boss 


[组 FaceFilletl 
CB FaceFilletz 
CB FaceFillet3 223 
新 名 称 [CB FaceFilletd 
[$B FleB 
Base RE 
Cylinder Boss 10-23” 重 命名 特征 


步骤 3 重 命名 尺寸 ”按照 表 10-3 对 所 有 尺寸 进行 重 命名 。 


表 10-3 尺寸 重 命名 前 后 对 照 


旧名 称 新 名 称 
D1@ Shelll Wall Thickness@ Shell 
D3@ Base Draft Angle@ Base 
D3@ Rib 


D3@ Cylinder Boss 


Draft Angle@ Rib 


Draft Angle@ Cylinder Boss 


D1@ Filletl 
D1l@ Fillet2 
DI1@ Rib 


D1 @ Fillet3 


Inside _ Radius@ Filletl 
Outside Radius@ Fillet2 
Rib Thickness@ Rib 


Rib Fillet@ Fillet3 


步骤 4 显示 尺寸 名 称 ”右键 单 击 Annotations 文件 夹 并 选择 【显示 特征 尺寸 ]。 也 可 在 
菜单 中 单 击 【视图 】/ 【隐藏 /显示 】/ 【尺寸 名 称 ]】 ， 如 图 10-24 所 示 。 
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~ 
8 4 信人、 


NN A 


A AL ~ 


oa 
Do 


10-24 ”显示 尺寸 名 称 


10.5 使 用 全 局 变量 和 万 程式 建立 设计 规则 


通过 【全 局 变量 】 和 【方程 式 】 建立 一 些 设计 规则 。 这 些 设 计 规 则 和 建 模 的 一 些 基本 规则 相似 ， 
如 氢 模 角度 和 外 用 厚度 。 

1. 外 过 厚度 ”外 元 的 厚度 范围 是 4 ~6mm。 

2. 氢 模 角度 ”所 有 面 的 拔 模 角度 相同 ， 范 围 在 1° ~5°。 

3. 筋 厚 度 ” 筋 的 厚度 是 外 过 厚度 的 2/3。 

4. 圆 角 内 部 圆 角 半径 是 外 元 厚度 的 1/2 ， 外 部 圆 角 半 径 是 外 元 厚度 的 1.5 倍 ， 筋 的 圆 角 是 外 充 厚 
度 的 1/4， 如 图 10-25 所 示 。 


筋 厚 度 | 六 


摊 模 角度 拔 模 角 度 
拔 模 角 度 


10-25 ”设计 规则 
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10.6 全 局 变量 和 方程 式 


本 市 将 介绍 使 用 工具 创建 尺寸 建立 数学 关系 : 全 局 变量 和 方程 式 。[【 全 局 变量 】 是 独立 的 可 以 设置 
为 任何 值 的 数值 。【 方程 式 】 用 于 建立 尺寸 之 间 的 数学 关系 。 我 们 将 研究 下 面 列 出 的 情形 。 

1. 全 局 变量 创建 【全 局 变量 】 时 由 用 户 直接 给 定名 称 和 数值 。 全 局 变量 可 以 用 于 驱动 尺寸 作为 
唯一 的 数值 或 直接 应 用 于 尺寸 。 同 时 还 可 以 结合 【方程 式 】 一 起 使 用 。 

提示 用 户 可 以 在 【方程 式 、 全 局 变量 、 及 尺寸 】 对 话 框 中 创建 【全 局 变量 】 或 【 方 

昌 程式 】， 或 者 在 尺寸 的 【人 修改】 对话 框 中 完成 。 

2. 创建 全 局 变量 【全 局 变量 】 可 以 针对 方程 式 创建 并 指定 数值 ， 但 要 具备 一 个 唯一 的 名 称 和 一 个 
数值 。 

3. 拔 模 角 度 “一些 拔 模 凶 度 应 该 有 相同 的 尺 才 值 ， 创 建 一 个 全 局 变量 来 控制 所 有 数值 。 


【方程 式 、 全 局 变量 、 及 上 尺寸】 对 话 框 可 用 于 添加 、 编 辑 和 删除 全 局 变量 及 方程 式 ， 
也 可 用 于 设置 零件 中 的 任何 尺寸 。 可 创建 一 个 全 局 变量 来 控制 所 有 拨 模 角度 。 


知 | 全 局 变量 和 方程 式 
识 


。 在 菜单 中 选择 【工具 】/【 方 程式 】。 


操作 方法 


。 右键 单 击 【 方 程式 】 文 件 夹 , 选择 【管理 方程 式 】。 


步 又 5 创建 全 局 变量 DA 单 击 【 方 程式 】， 在 全 局 变量 下 输入 DA。 在 【数值 /方程 
式 】 下 等 号 后 面 输入 3， 在 评论 栏 中 输入 拔 模 角 度 ， 单 击 【 确 定 】， 如 图 10-26 所 示 。 


角度 方程 单位 : 自动 求解 组 序 


10-26 ”设计 规则 


在 全 局 变量 创建 后 ， 可 以 在 【FeatureManager】 设 计 权 上 看 到 【Equations】 文 件 夹 。 右 
键 单 击 管理 方程 式 可 以 访问 全 局 变量 和 方程 式 。 

步骤 6 ”展开 文件 夹 ”展开 文件 夹 来 查看 全 局 变量 。 

步 又 7 打开 方程 式 对 话 框 ”关闭 【显示 特征 尺寸 ]， 打 开 方 程式 对 话 框 并 单 击 方程 栏 。 


227 


228 
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10.7 方程 式 


很 多 时 候 需 要 在 参数 之 则 建立 关联 ， 可 是 这 个 关联 却 无 法 通过 使 用 几何 关系 或 常规 的 建 模 技 术 来 
实现 。 用 户 可 以 使 用 方程 式 建立 模型 中 尺寸 之 间 的 数学 关系 。 

1. 因 变 量 与 自 变 量 的 关系 ”SOLIDWORKS 中 方程 的 形式 为 ， 因 变量 = 自 变量 。 例 如 ， 在 方程 式 4 
=B 中 ， 系 统 由 尺寸 BB 求解 尺寸 4， 用 户 可 以 下 接 编辑 尺寸 B 并 进行 修改 。 一 旦 方程 式 写 好 并 应 用 到 模 
型 中 之 后 ， 尺 才 4 就 不 能 直接 修改 ， 系 统 只 按照 方程 式 控 制 尺 寸 4 的 值 。 因 此 ， 用 户 在 开始 编写 方程 
式 之 前 ， 应 该 决定 用 哪个 参数 驱动 方程 式 (和 目 变量 )， 用 哪个 参数 被 方程 式 驱 动 ( 因 变 量 ) 。 


“型 


一 个 【全 局 变量 】 可 以 像 尺 寸 一 样 在 【方程 式 】 中 应 用 。 


2. 方程 式 示例 查看 下 列 方程 式 示 例 ， 示 例 中 包含 了 矿 才 、 全 局 变量 和 函数 。 
D1@ Sketch4 = Dl1@ Rib Plane +10。 

Inside Radius@ Filletl = WZ2 。 

Rib Thickness@ Rib =int (W *2/3), 


提 去 | 


上 单位 按照 文档 单位 ， 


3. 创建 一 个 方程 式 ”可 以 将 一 系列 的 尺寸 值 设 为 同一 个 【全 局 变量 ] 。 系 统 会 创建 一 系列 的 等 式 ， 
来 表示 这 些 尺 寸 被 设置 为 同一 个 【全 局 变量 】 。 此 时 改变 该 【全 局 变量 】 的 值 将 会 改变 所 有 相关 的 太 寸 
值 。 


步骤 8 选择 尺寸 ”双击 外 澡 最 外 部 的 面 来 显示 相关 尺寸 。 在 对 话 框 中 单 南 方程 式 栏 并 
选择 图 10-27 示 中 的 尺寸 5°， 


Ce 
~ 人 


10-27 ”选择 尺寸 


步骤 9 输入 方程 式 ” ”创建 一 个 新 的 方程 式 ， 在 等 号 一 栏 单 击 选择 【全 局 变量 】] 作 DA 
(3) 】。 在 评论 栏 中 输入 基体 拔 模 。 
勾 选 【自动 重建 】 复 选 框 使 改动 立即 生效 ， 如 图 10-28 所 示 。 单 击 两 次 【确定 】。 


提 去 | 


D 尺寸 名 中 的 双 括 号 是 系统 自动 加 入 的 ， 并非 用 户 输入 。 


步骤 10 测试 ”双击 特征 Base 外 部 的 面 可 以 看 到 方程 式 驱 动 符号 (5) 和 方程 式 驱动 
的 尺寸 值 ， 如 图 10-29 所 示 。 
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i . Eg 


国 [< | ee pr 


加 | 自动 重建 
加 | 链接 至 外 部 文件 : 


图 10-28 创建 方程 式 


图 10-29 创建 方程 式 


4. 使 用 【修改 】 对话 框 创建 方程 式 ”除了 使 用 【方程 式 】 对 话 框 ， 也 可 以 使 用 【修改 】 对 话 框 来 
直接 建立 方程 式 。【 人 和 修改】 对话 框 有 相同 的 全 局 变量 、 函 数 、 文 件 属 性 和 测量 选项 。 


尖 淹 。 全 局 交 量 同样 可 以 在 【修改 】 对 话 框 中 创建 和 应 用 ， 


步骤 11 创建 筋 拔 模 方 程式 ”双击 筋 的 任 一 平面 并 双击 如 图 10-30 所 示 尺 寸 。 输 入 
“ =” 并 选择 [全 局 变量 】/ 上 [DA(3)】， 单 击 【 确 定 】。 

步骤 12 创建 凸 台 拔 樟 方 程式 ”使 用 和 步骤 11 类 似 的 操作 ， 为 图 10-31 所 示 拔 模 尺 寸 
创建 方程 式 并 单 击 【确定 】 查 看 变化 。 

步骤 13 ”改变 拔 模 角 度 所 有 3 个 拔 模 尺 寸 都 被 一 个 值 所 控制 。 右 键 单 击 Equations 文 
件 夹 并 单 击 管理 方程 式 。3 个 尺寸 被 一 个 全 局 变量 驱动 3 个 方程 式 的 方式 所 控制 。 改 变 DA 
的 值 为 4 并 单 击 【确定 ]， 如 图 10-32 所 示 。 

可 以 选择 性 地 为 新 的 方程 式 添加 评论 。 


229 
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图 10-30 ”通过 【修改 】 对 话 框 创 建 方程 式 图 10-31 创建 凸 台 拔 模 方程 式 


Draft Angle@Base' 
"Draft Angle@Rib" 
"Draft Angle@Cylinder Boss" E 


图 10-32 ”改变 拨 模 角度 
230 


5. 这 体 厚度 值 ” 创 建 第 二 个 全 局 变量 来 表示 学 体 厚度 值 。 这 个 全 局 变量 也 会 在 后 面 创建 融和 角 表达 
式 的 时 候 用 到 。 在 后 面 的 示例 中 该 全 局 变量 将 会 通过 【修改 】 de 


步骤 14 创建 全 局 变量 双击 这 体 的 内 表面 后 双击 尺寸 
弹出 【修改 】 对 话 框 。 输 入 = W 并 单 击 创建 环境 变量 辆 ， 全 vx 
局 变量 此 时 已 被 创建 并 应 用 于 该 尺寸 ， 如 图 10-33 所 示 ， 单 
击 【确定 】。 


图 10-33 ”创建 全 局 变量 


I 量 还 未 和 
站 一 开始 W 显示 为 黄色 ， 表 明 该 全 局 变量 还 未 被 创建 。 


单 击 如 图 10-34 所 示 按 钮 ， 可 以 在 显示 值 和 全 局 变量 之 间 切 换 。 


”x 0% |‖ ”加 


Wall_Thickness 总 Shel WallLThickness 总 Shel 


10-34 ”切换 显示 方式 
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步骤 15 编辑 方程 式 ” 右键 单 击 尺寸 并 选择 【编辑 方程 式 】， 全 局 变量 “W” 和 方程 式 
“Wall Thickness@ Shell1” 两 者 都 已 被 创建 。 


"Draft_Angle@Base" 
"Draft_Angle@Rib" 


| wa Thicness@ShelT" 


10-35 ”编辑 方程 式 


“thickness” 是 令 金 零件 保留 关键 字 ， 在 全 局 变量 和 方程 式 中 应 避免 使 用 。 


10.8 使 用 运算 符 和 蕊 数 


在 创建 方程 式 时 可 以 使 用 标准 运算 符 函 数 。 运 算 符 的 运算 顺序 依赖 于 具体 的 运算 种 类 ， 同 时 函数 
的 值 依赖 于 等 式 中 的 全 局 变量 。[ 文件 属性 】 和 【测量 】 同 样 也 可 以 运用 于 创建 方程 式 。 

包含 运算 符 和 晒 数 的 方程 式 示 例如 下 :" Rib Thickness@ Rib" =int (" W" *2/3) 

1. 运算 符 ”标准 运算 符 可 以 用 来 构建 方程 式 。 它 们 包括 : 

。 川 +。 

。 减 -。 

。 除 / 。 

。 本 ` 。 

运算 符 的 运算 顺序 按照 从 左 向 右 进 行 : 

1) 短 和 开 方 。 

2) 清和 除 。 

3) 加 和 减 。 


所 元 | 括号 会 政变 方程 式 的 计算 顺序 ， 如 果 使 用 了 括号 ， 括 号 中 的 内 容 将 会 被 优先 计 
睫 。 和 网 如 5+3]2 会 被 计算 为 5+1.5=6.5， 但 (5+3)/2 会 被 计算 为 8/2 =4， 


2. 水 数 ” 数 学子 数 和 特殊 函数 可 以 一 起 被 用 于 创建 方程 式 ， 见 表 104。【 洱 数 】 包 含 基 本 运算 符 
号 、 三 角 函 数 ， 例 如 四 sin () ， 以 及 逻辑 语句 ， 例 如 让 ()。 
表 10-4 数学 函数 和 特殊 函数 

EE EE 

in() ma 

en) oO 
ar) 
a 


23| 


0 end) 0 
0 mn Cg 人 用 =，< -或 =，。 


cosec( ) arcsec( ) sqr( ) 进行 比较 ) 
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3. 文件 属性 ”SOLIDWORKS 【文件 属性 】 也 可 以 被 用 于 创建 方程 式 ， 见 表 10-$。 【文件 属性 】 包 含 


物理 属性 ， 例 如 面 SW 质量 和 面 SW 体积 。 
表 10- 文件 属性 


属性 名 称 属性 名 称 
SW- 质 量 SW-Pz 
SW- 平 铺 质量 SW -Lxx 
SW- 密 度 SW-Lxy 
SW- 体 积 SW-Lxz 
SW- 成 本 -成 本 计算 时 间 SW-Lyx 
SW- 表 面积 SW-Lyy 
SW- 质 量 中 心 X SW-Lyz 
SW- 质 量 中 心 Y SW-Lzx 
SW- 质 量 中 心 Z SW-Lzy 
SW-Px SW-Lzz 
SW-Pz 


4. 测量 在 方程 式 中 , 【测量 】 选 项 允许 用 户 生成 并 使 用 一 个 参考 尺寸 的 数值 。 

5. 方程 式 的 求解 顺序 ”方程式 按照 【 按 序 排列 的 视图 】 二 中 列 出 的 顺序 进行 求解 。 如 果 匀 选 了 
【 自动 求解 组 序 】 复 选 框 ， 方 程式 的 顺序 将 被 自动 检测 到 ， 以 避免 类 似 无 限 循环 的 求解 问题 ， 如 图 10- 
36 所 示 。 


方程 式 、 歼 体 变 量 、 及 尺寸 


守 过 滤 所 有 栏 区 wy 人 
四 数值 /方式 [ss 到 | 


| "Draft Angle@Base” |=" 
| "Draft Angle@Rib” |=" 

口 1 1 I = 于 
| AR 


"Dratt Angle@Cylinder Boss 


角度 方程 单位 : 


站 链接 至 外 部 文件: 


10-36 ”求解 顺序 


6. 直接 输入 方程 式 ” 方 程式 直接 可 以 在 PropertyManager 数值 栏 中 通 I 
过 “=” 输 入。 例如 拉 伸 、 旋 转 、 贺 角 、 镜 像 等 特征 ， 如 图 10.37 所 示 。 ” ““” 

直接 输入 的 方程 式 会 在 【方程 式 、 全 局 变量 、 及 尺寸 】 对话 框 中 显 ”Fig 一 一 
不 。 方向 10) ^ 

在 本 例 中 ， 圆 角 的 尺 才 还 循 的 设计 规则 (图 10-38) 可 以 用 以 下 方程 
式 来 表达 。 它 们 都 基于 当前 用 于 表示 壳 体 厚度 的 全 局 变量 W。 7 EE | 

Rib Thickness = W * 2/3, 全 圆 -ox7 

Inside Radius =W #0.5 或 W/2。 回合 并 结果 (MW 

Outside Radius = W x* 1.5, 4.00 度 = 

Rib Fillet = W * 0. 25 或 W/4。 回 向 外 挨 模 (0) 


10-37 直接 输入 方程 式 
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Rib Thickness = W * 2/3 


三 


rma Radius = W/2 


Outside Corner Radius = W* 1.5 
DA DF 


图 10-38 ”设计 规则 


mh ”一 
倍 
入 
b> 


局 变量 W (6)， 再 输入 /2。 单 击 确定 。 
又 2 重建 模型 单 击 【重建 模型 】 查 看 变化 ， 如 图 10-40 所 示 。 
修改 


_a 
诚 图 tg 


Inside_ Radius@@Filletl 


国 -wa 


> 
第 和 所 


SR 
S 
图 10-39 直接 输入 方程 式 图 10-40 ”重建 模型 
提示 | 右键 单 击 任何 一 个 被 方程 式 驱动 的 尺寸 并 选择 【编辑 方程 式 】， 在 对 话 
D 


框 中 编辑 全 局 变量 和 方程 式 。 
步骤 3 添加 外 部 圆 角 方程 式 ” 双 击 Fillet2 特征 并 双击 圆 角 尺寸 。 添 加 方程 式 W x* 1.5 
并 单 击 【确定 】, 然后 重建 模型 ， 如 图 10-41 所 示 。 
步骤 4 添加 筋 圆 角 方程 式 ” 双 击 Fillet3 特征 并 双击 圆 角 尺寸 。 添 加 方程 式 W/4 并 单 
击 【确定 】， 如 图 10-42 所 示 。 
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wi 拓 目 -ES 


Outside Radius@@Fllet2 


民 邓 
EE [Outside_Radiys) 7 


图 10-41 添加 外 部 圆 角 方程 式 


wr A EE 


Rib_Fillet@Fillet3 


=|w"4 
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10-42 ”添加 筋 圆 角 方 程式 


步骤 5 ”编辑 方程 式 “右键 单 击 尺寸 并 选择 【编辑 方程 式 ]。 所 有 被 创建 的 方程 式 都 会 
被 列 出 ， 单 击 【 确 定 】， 如 图 10-43 所 示 。 


一 万 枉 式 
"Draft_Angle@Base" ="DA"” |4 度  _ | 基体 拨 模 
"Draft_Angle@Rib" 
Draft Angle@Cylinder Boss" "DA" 


"Wall_Thickness@Shelll" 


nslde _ Radius 并 Flet1 


/ 
"Outside Radius@Fillet2" 
/ 


"Rib_Fillet 信 Fillet3" = 


图 10-43 ”编辑 方程 式 


步骤 6 添加 筋 厚 度 方程 式 ” 双击 Rib 特征 并 双击 尺寸 Rib Thickness。 添 加 方程 式 =W 
*2/3 并 单 击 【确定 】， 重 建 模 型 ， 如 图 10-44 所 示 。 

步骤 7 改变 W 数值 单 击 【 方 程式 】 将 全 局 变量 设 为 5S。 圆 角 半 径 已 联动 ， 但 现在 
已 经 不 是 整数 了 ， 如 图 10-45 所 示 。 先 不 要 关闭 对 话 框 。 
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图 10-44 
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w 诚 昌 ES 


Rib_Thickness 呈 Rib 


|="w"*2/3| 


添加 筋 厚 度 方程 式 
[2 
上 

4 | 拔 模 角度 


网 


10-45 ”改变 W 数值 


wll mls| 训 | 语 
by by |in |in |= 
EE 
引 3|3|3 


5 | 壳 休 


: 


国 熙 | 
目 
一 =5 

疡 要 大 区 可 [ER 
上 | 
DEC 忒 LT 
| | "DraftAngle@Base” =pa 
| | "DraftAngle@Rib” k="DA 
| "DraftAngle@CylinderBoss” |="DA” | 
| "WwalThickness@Shell” =w 
| "nsideRadius@Filetl” |=W/2 | 
| | "Qutside Radius@Fillet2" 
| | RibFilet@Filet3” =w4 | 
| | "Rib Thickness@Rib” |="Ws213 

项 灯 方 辽 拓 


7. 编辑 方程 式 ” 方程式 本 里 或 者 全 局 变量 的 值 都 可 以 被 编辑 。 在 本 例 中 ， 函 数 int () 会 被 加 入 到 


一 些 方程 式 中 来 控制 圆 角 的 半径 。 


提示 | int 函数 会 将 小 数 点 后 的 数字 去 择 。 例 如 ，int (5.25) 
几 


步骤 8 编辑 方程 式 ”将 光标 放 在 方程 式 “= ”号 和 


第 一 个 “"” 之 间 " Inside Radius@ Fillet1" 
单 击 函数 int ( ) 来 添加 函数 ， 如 图 10-46 所 示 。 


= 11 Wo" 2 


步骤 9 修正 方程 式 将 系统 自动 添加 的 第 二 个 圆 括 
号 删除 并 添加 在 方程 式 的 末尾 。 单 击 绿色 的 对 号 来 检查 输 
入 或 者 直接 观察 【估算 到 】 栏 的 值 。 数 值 已 从 2.5 变 为 


提示 | 也 可 以 直接 在 编辑 框 内 输入 函数 。 


步骤 10 


的 方程 式 也 添加 int () 函数 。 


编辑 其 他 方程 式 ”如 图 10-47 所 示 ， 为 其 他 


5 或 者 int (2.97) =2。 


注意 ; 如 果 括 号 内 的 数值 小 于 1，int 函数 的 结果 将 为 0， 这 会 造成 一 些 错 误 。 


全 局 变量 


| (fa sin() 
(的 coslf ) 

RB tanf) 

(A secl) 

四 cosect ) 

本 cotant ) 

相沿 arcsimf ) 

本 arccos( ) 
的 atn({ ) 

坊 arcsecl ) 
(区 arccotanf ) 
(A absf ) 

(的 exprl ) 

(A log() 

(a sqrl) 

A sgnt) 

(fa 说 


图 10-46 输入 int 函数 
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三 六 程 起 [| 
"Draft_Angle@Baser ="DA" 上 量 | 基体 所 模 
"Draft_Angle@Rib" 
"Draft_Angle@Cylinder Boss" 
"Wall_Thickness@Shell1" =™W 5mm 
"Inside_ Radius@Fillet1" =int("W /2) 2mm 
"Outside Radius@Fillet2" = int ("W"*1.5) Tmm 
"Rib_Fillet@Fillet3" 
"Rib_Thickness@Rib" 


图 10-47 编辑 其 他 方程 式 


“二 这 里 的 筋 厚 度 不 适用 函数 int ( ) 的 原因 是 可 能 会 使 筋 变 得 太 薄 。 


步骤 11 进行 最 终 确认 “设置 全 局 变量 DA =3、W = 4， 如 图 10-48 所 示 ， 单 击 确定 。 


ERORCR 
ETTTTCTTTIR CR 
一 watfhdnesasar EW mm 
一 Outside kadus@Fhez lnt(W*15) mm 


10-48 ”进行 最 终 确认 


如 图 10-49 所 示 ， 全 局 变量 DA 和 有 叉 在 最 小 到 最 大 范围 内 变化 时 模型 的 差异 。 
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图 10-49 全 局 变量 变化 时 模型 的 差异 
步骤 12 保存 并 关闭 模型 


10.9 配置 的 其 他 用 途 


零件 配置 有 很 多 的 应 用 和 用 途 。 建 立 不 同 配置 的 原因 包括 : 特定 的 应 用 需求 ; 不 同 的 产品 规范 ， 


例如 零件 的 盏 用 和 民用 版 本 ; 性 能 的 考虑 ; 妆 配 的 考虑 。 


1. 特定 的 应 用 需求 ”很 多 时 候 ， 完 成 的 零件 包含 一 些 细 微 的 细节 ， 例 如 圆 角 。 当 为 有 限 元 分 析 
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(FEA) 之 类 的 场合 准备 零件 时 ， 和 零件 需要 尽量 简单 。 通 过 压缩 不 必要 的 一 些 细 市 特征 ， 可 以 得 到 针对 
FEA 的 配置 ， 如 图 10-50 所 示 。 
另外 ， 人 快速 成 型 也 需要 专门 的 模型 表示 。 
2. 性 能 的 考虑 “一些 雪 件 包含 复杂 几何 特征 ， 例 如 扫 下 
号 
NN | 
30 :3 
图 10-50 ”压缩 前 与 压缩 后 的 零件 


描 和 放样 特征 、 变 半径 的 圆 角 和 多 重 厚 度 的 抽 完 ， 它 们 比 

较 消耗 系统 的 资源 。 用 户 可 以 定义 一 个 压缩 某 些 特征 的 配 

置 ， 这 会 在 进行 模型 的 其 他 部 分 设计 时 ， 提 高 系统 的 性 

能 。 当 用 户 进 行 压 缩 时 ， 一 定 要 考虑 到 父子 关系 ， 压 缩 

的 特征 不 能 被 访问 、 使 用 或 者 参考 ， 因 此 它们 不 能 作为 父 

特征 。 400375 
3. 装配 的 考虑 ”在 设计 包含 大 量 和 零件 的 复杂 装配 体 

时 ， 使 用 零件 的 向 化 表示 将 提高 系统 的 性 能 。 考 虑 压缩 不 

必要 的 细节 ， 例 如 圆 角 ， 只 保留 用 于 配合 、 王 涉 检查 和 定 & 

义 配 置 与 方程 式 所 需 的 关键 几何 体 。 添 加 零 部 件 到 装配 体 

时 ， 可 使 用 [插入 】] 人 所 零 部 件 ] 人 [来 目 文件 ] 。 浏 览 硕 允许 

用 户 选 择 列 出 的 零件 的 配置 。 为 了 更 好 地 发 挥 作 用 ， 要 求 

用 户 在 创建 零 部 件 时 就 计划 好 配置 定义 并 保存 配置 。 10-S1 一 个 零件 的 两 个 配置 
具有 相同 基本 形状 的 相似 模型 可 以 被 定义 成 不 同 的 配 

置 ， 可 以 在 同一 装配 体 中 使 用 。 如 图 10-51 所 示 的 零件 有 两 个 配置 。 


10. 10 ”针对 配置 的 建 模 策略 


无 论 是 否 使 用 系列 零件 设计 表 来 驱动 配置 ， 在 创建 一 个 使 用 配置 的 零件 时 ， 用 户 都 需要 充分 考虑 
如 何 控制 配置 。 例 如 ， 考 虑 上 节 中 的 堆 本 
件 。 创建 该 零件 的 一 种 方法 是 先 绘制 它 $1.250 
的 轮廓 草图 ， 然 后 使 用 简单 的 旋转 特征 
来 生成 ， 如 图 10-52 所 示 。 1 

此 方法 似乎 非常 有 效 ， 单 个 特征 包 
含 了 所 有 信息 ， 但 单个 特征 也 限制 了 有 零 
件 的 灵活 性 。 如 果 将 该 零件 分 解 成 更 小 、 | : 
更 独立 的 特征 ， 那 么 该 零件 就 具有 了 故 
缩 特 征 的 灵活 性 ， 可 以 压缩 圆 角 、 切 除 人 
等 特征 。 10-52 ”旋转 特征 的 草图 


10.11 编辑 市 有 配置 的 零件 


如 果 零 件 中 添加 了 其 他 配置 ， 有 些 特征 可 能 会 被 目 动 压 综 ， 有 关 对 话 框 中 也 会 出 现 更 多 关于 配置 
的 其 他 选项 。 用 户 还 有 可 能 遇 到 其 他 的 不 同 信息 。 本 市 将 说 明 当 编辑 一 个 包含 多 个 配置 等 件 时 会 发 生 
哪些 变化 。 


“型 


颜色 、 纹 理 和 材料 也 可 被 配置 。 
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操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 打开 零件 “WorkingCon- 
figs”， 如 图 10-53 所 示 。 该 零件 具有 一 个 配置 De- 
fault。 新 的 配置 和 新 的 特征 将 添加 到 该 零件 。 

步骤 2 创建 新 配置 ”切换 到 ConfigurationMan- 
ager 选项 卡 。 在 ConfigurationManager 选项 卡 中 单 去 
右键 ， 从 快捷 菜单 中 选择 [添加 配置 】 命 令 ， 得 到 【配置 属性 】 对 话 框 。 
使 用 [添加 配置 】 添 加 一 个 配置 ， 命 名 为 keyseat， 并 有 选择 性 地 添加 注 


10-S3 ”零件 “WorkingConfigs” 


| 配置 属性 A 
释 ， 如 图 10-54 所 示 。 单 击 [ 确定 】。 配置 名 称 (\): 
kevyseat 
人 默认 选项 [压缩 新 特征 和 配合 ] 是 被 名 选 的 ， 这 意 说 明 @C) 
不 a a a Se 
是 。 水 着 当 添加 新 特征 时 ， 除 了 激活 的 配置 外 ， 它 们 在 所 有 
门 用 于 材料 明细 表 中 
配置 中 都 是 压缩 的 。 备注 (C): 
步骤 3 添加 另 一 个 配置 ”新 建 一 个 配置 ports， 确 保 该 配置 处 于 
激活 状态 。 材料 明细 表 选 项 (M) 可 
高 级 选项 A] 
局 压 纠 新 特征 和 配合 (5) | 
| 回 使用 醒 置 措 定 的 颜色 人 
颜色 人 拘 )， 


10-S4 添加 配置 


10. 12 ”设计 库 

【设计 库 】 是 任务 窗口 中 特征 、 零 件 和 装配 体 文 件 的 集合 。 回 零件 和 装配 体 插 入 这 些 文件 能 重新 利 
用 已 有 的 数据 。 在 本 例 当 中 将 使 用 features 文件 夹 中 的 库 特 征 。 
10. 12.1 默认 设置 

下 面 将 插入 三 个 库 特 征 ， 其 中 第 一 个 特征 用 默认 的 设置 来 确定 位 置 和 大 小 。 


。 在 任务 窗 格 的 [设计 库 ] 鹃 中， 将 一 个 库 特 征 拖 至 模型 。 


步骤 4 展开 文件 夹 单 击 【 设 计 库 ] 和 图 箱 ， 展开 features 文件 来 ， 然 后 展开 inch 文件 
夹 。 单 击 fluid power ports 文件 夹 ， 如 图 10-55 所 示 。 

步骤 5 拖 放 库 特征 ”将 特征 sae j1926-1(circular face) 拖 放 到 如 图 10-56 所 示 的 模型 平 
面 上 。 该 表面 就 是 特征 的 【放置 面 】。 

步骤 6 选择 配置 ”如 图 10-57 所 示 ， 在 列表 中 选择 配置 516-24。 
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本 i Design Library 


[5 annotations 


[wl » 


» [7 assemblies 
4 [TS features 
4 [SS inch 
巨 fluid power ports| 
[5 hole patterns 


Bsn 。 


i cp 


sdae sae 
j1926-... j1926-1 (r... 


图 10-55 设计 库 10-56 ” 拖 放 库 特 征 
提示 | 【链接 到 库 零件 选项 创建 与 原来 库 特征 的 链接 ， 当 库 特 征 更 改 时 ， 可 以 保 
持 更 新 。 
技巧 
人 选中 [ 履 盖 尺寸 数值 〗 选 项 允许 修改 特征 内 部 尺寸 。 


步骤 7 选择 边线 ” 库 特 征 零 件 将 在 一 个 独立 窗口 中 预览 显示 。 选 择 预 览 窗 口 显示 的 
Edsel( 圆 边 ) 为 参考 ， 如 图 10-58 所 示 。 人 


晶 saej1926-1 (circularf... @ 


ww 


方位 基准 面 (P) 
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配置 (OQ): 


链接 到 库 零 件 (L) 


参考 


? Edgel 
图 10-S8 定位 配置 


™ 晶 sae jlL926-1 (circular face)<1> (516-24) 
Ms, (-) Sketch22 
凋 planal 
SAE port 
MN Port Sketch 


10-57 ”配置 参数 选择 


步骤 8 添加 库 特征 ” 库 特 征 作 为 一 个 包含 
草图 、 基 准 面 和 切除 的 特征 被 添加 到 FeatureMa- 
nager 设计 树 中 ， 如 图 10-59 所 示 。 


“二 附 在 特征 上 的 “L” 标 记 显 示 了 这 
是 一 个 库 特 征 。 


图 10-59 添加 库 特 征 
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10. 12.2 ”多 参考 


许多 特征 包含 多 个 参考 ， 如 面 、 边 和 基准 面 。 这 些 参 考 用 来 添加 尺寸 或 设置 几何 体 的 关系 。 如 果 
参考 没有 正确 连接 到 模型 的 几何 体 上 ， 将 会 甚 空 。 


步骤 9 选择 参考 ”将 特征 sae j1926-1(rectangular face) 拖 放 到 如 图 10-60 所 示 的 平面 
上 。 这 个 特征 需要 选择 模型 的 两 条 直线 边 作为 参考 。 选 择 配置 716-20。 选 择 图 10-60 所 示 的 
两 条 边 作 为 特征 放置 的 两 个 参考 。 
步骤 10 设置 尺寸 数值 ” 单 击 单元 格 ， 将 每 个 定位 尺寸 (Locating Dimension ) 设置 为 
0. Sin， 如 图 10-61 所 示 。 单 击 [ 确定 】。 


w Locating edgel 


sw Locating edge2 


定位 尺寸 届 ): 


| 名称 | 数值 | 
Locating dm| osin 
Locating dim 


图 10-60 参考 图 10-61 设置 尺寸 数值 


步骤 11 检查 配置 ”在 激活 的 配置 (ports) 当中 ， 新 的 特征 被 解除 压缩 ， 但 是 在 其 他 配 
置 里 还 是 压缩 的 ， 如 图 10-62 所 示 。 


2 二 case } 者 case 上 卉 case 
; 史 upper 上， 嘲 ] upper ; 吧 upper 
谋 angle front al angle front ial angle front 
; 吗 | side 上 跨 | side 辜 | side 
$Fillet1 [$ Filletl [人 Filletl 
C$ Fillet2 [$ Fillet2 $B Fillet2 
; 咯 | shaft ; 嘲 ] shaft ; 嘲 ] shaft 


;时 saej1926-1 (circular facej<1>( 516-24) ， 畏 sae j1926-1 (circular facej<1>(516-24) * 出 sae j1926-1 (circular facej<1>( 516-: 
， 蜀 sae j1926-1 (rectangular facej<1>(716- ， 唱 sae j1926-1 (rectangular face)<1>(716- * 唱 saej1926-1 (rectangular facej<1>(7- 


| i | FE II 
配置 配置 配置 
到 do WorkingConfigs 配置 (Default) ™ 0 WorkingConfigs 配置 (keyseat) da WorkingConfigs 配置 (ports) 
Ew Default[ WorkingConfigs ] Ew Default [WorkingConfigs ] Ew Default [ WorkingConfigs ] 
呈 一 keyseat [WorkingConfigs ] Ew keyseat [ WorkingConfigs ] | keyseat [WorkingConfigs ] 
Ew ports [WorkingConfigs ] le ports [ WorkingConfigs ] R= ports [WorkingConfigs ] 


10-62 检查 配置 


步骤 12 激活 配置 ”激活 配置 keyseat。 


10. 12.3 放置 在 圆 形 平 面 上 
有 些 特征 需要 连接 到 此 零件 模型 的 网 形 平面 上 ， 这 如 要 求 将 库 特 征 拖 放 到 此 面 上 。 本 例 中 ， 放 置 
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哪个 面 是 在 拖 放 后 选择 的 。 


步骤 13 放置 库 特 征 ”在 设计 库 中 打开 keyways 文件 夹 。 拖 放 特 征 rectangular keyseat 到 
轴 的 圆 形 面 上 。 选 择 配 置 “q0.6875W =0.1875”， 选 择 平 端 面 作为 【放置 面 ]， 如 图 10-63 
所 二 

步骤 14 选择 参考 ”选择 端面 的 圆 边 作为 参考 ， 如 图 10-64 所 示 。 


章 rectangular keyseat I 


\ 


关 - 划 


多 0.5 W=0.125 
0.5625 W=0.125 | 三 
0.625 W=0.1875 


加 0.75 W=0.1875 
[sl 


NR135 Wi—N 1 有 了 5 


站 链接 到 库 零件 届 ) 


10-64 ”选择 参考 


图 10-63 ”放置 在 圆 形 平面 上 的 库 特 征 
步骤 15 定位 尺寸 如 图 10-65 


参考 ~ 


vw Edge3 
所 示 设 置 【定位 尺寸 】] 值 。 单 击 【 确 
定 】]。 
此 咪 仿 杏 和 2/ 定位 尺寸 (L): 
步 怠 16 答 查 配置 在 激活 的 | 
配置 (keyseat) 中 的 新 特征 是 解除 压 
缩 的 ， 但 在 其 他 配置 当中 是 压缩 的 ， 


如 图 10-66 所 示 。 
步骤 17 保存 并 关闭 文件 


图 10-65 定位 尺寸 


} 者 Case } 起 case } 者 CaSe 
上 别 upper ; 确 upper ; 码 upper 
出 angle front 调 angle front 刘 angle front 
上 别 | side 上 面 | side 上 别 | side 
[$ Filletl [$B Fillet1 [$B Fillet1 
只 Fillet2 国 Fillet2 CB Fillet2 
上 嘲 ] shaft 上 嘲 ] shaft ; 嘲 ] shaft 


il sae J1926-1 (circular facej<1>( 516-24) » 而 sae j1926-1 (circular face)<1>(516-24) } 晶 sae j1926-1 (circular facej<1>( 516-24) 
b i $a Jj]1926-1 (rectangular 人 facel<1>(716-20 上 Wil sae 11926-1 (rectanaular faceY<1=>(716-2 上 晶 sae j1926-1 (rectangular face)<1>(716-2( 


; 蜀 rectangular keyseat<1>(@ 0.6875 W=0.18 晶 rectangular keyseat<1>(@ 0.6875 W=0. ?* 硬 rectangular keyseat<1>(@ 0.6875 W=0.1 


二 | 中 | | iI | | 中 


加 | 画 | 丙 | 和 | 人 @ SEEE 汪 ES ER 


配置 配置 配置 
下 中 WorkingConfigs 配置 (Default) ~ HWorkingConfigs 配置 (keyseat) <。 WorkingConfigs 配置 (Ports) 
FE Default [WorkingConfigs ] Fe Default [ WorkingConfigs ] FE Default [WorkingConfigs] 
Fe ¥ keyseat [WorkingConfigs ] Fe w keyseat [ WorkingConfigs ] Ew keyseat [ WorkingConfigs ] 
le ports [WorkingConfigs] FE - ports [ WorkingConfigs ] Few Ports [WorkingConfigs ] 


10-66 ”查看 配置 
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动 如 果 一 个 特征 在 所 有 的 配置 中 都 被 压缩 ， 那 么 是 可 以 将 其 自动 查找 并 删除 的 。 右 
键 单 击 最 顶层 特征 并 选择 【清理 未 使 用 的 特征 】。 


10. 13 ”关于 配置 的 高 级 教程 


在 《SOLIDWORKSS 高 级 装配 教程 》(2014 版 ) 中 ,【 配 
置 ) 的 概念 将 引申 到 装配 体 中 ， 如 图 10-67 所 示 。 

在 装配 体 中 也 可 以 手动 或 利用 系列 零件 设计 表 创 建 配 
置 。 零 件 配置 集中 于 处 理 特征 ， 而 装配 体 配 置 则 集中 处 理 
雪 部 件 、 配 合 或 闭 配 体 特征 。 利 用 装配 体 配置 ， 可 以 欣 制 
雪 部 件 配置 、 零 部 件 压 缩 状 态 、 配 合 尺 寸 、 配 合 压 缩 状 态 
和 装配 体 特 征 。 

系列 零件 设计 表 也 可 以 用 于 装配 体 ， 并 针对 装配 体 有 
更 多 关于 控制 一 个 或 多 个 堆 部 件 的 选项 。 


10-67 ”装配 体 的 配置 


练习 10-1 使 用 配置 尺寸 /特征 1 


使 用 配置 太 二 和 配置 特征 为 已 有 零件 创建 8 个 配置 ， 如 图 10- 
68 所 未 。 

本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 装 加 新 配置 。 

。 更 改 配 置 。 

重 命名 和 复制 配置 。 

(1) 100 和 200 系列 配置 ”对 特征 Volume Control、Tweeter 
Rounded 、Tweeter Rectangular 和 Tweeter Dome 压缩 或 解除 压缩 来 生 
成 表 10-6 所 示 的 配置 。 

(2) 300 和 400 系列 配置 ”对 特征 压缩 或 解除 压缩 (或 修改 下 
寸 ) 来 生成 表 10-7 所 示 的 配置 。 图 10-68 零件 模型 

(3) 详细 算 形 模 太 寸 ”200 和 300 系列 ( 右 侧 ) 细 方 矩形 模 太 寸 不 同 ， 如 图 10-69 所 示 。 

表 10-6 100 和 200 系列 配置 
100 系列 200 系列 


100C 100S 200C 200S 
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表 10-7 300 和 400 系列 配置 
300 系列 400 系列 


10-69 和 拢 形 槽 尺寸 


练习 10-2 使 用 配置 尺寸 /特征 2 i 
使 用 配置 尺寸 和 配置 特征 为 已 有 零件 (图 10-70) 创建 新 配置 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 添加 新 配置 。 

。 更 改 配置 。 


El 国生 | 


操作 步骤 

打开 已 有 零件 Using Configure Feature。 

步骤 1 配置 尺寸 和 特征 使 用 配置 尺寸 ”CtoC@ Sketch1 ”和 
配置 特征 “Holes” 创 建 配置 。 配 置 参数 如 下 所 示 。 


e Sizel ，130mm ，unsuppressed 


ml 。” 轴 汪 | 
ml 


Ls 


Lg 
[==] 


ml ms 


e Size2, ll15Smm, unsuppressed 


Hl 国生 国生 | 
ml | 


e Size3, 105mm, unsuppressed 


mn 本 到 下 
sl 


® Size4, 105mm, suppressed 

需要 显示 尺寸 名 称 时 ， 可 以 单 击 【视图 】 作 隐藏 /显示 】 作 尺寸 
名 称 】， 结 果 如 图 10-71 所 示 。 

步骤 2 保存 并 关闭 零件 


mm mE 
ma mE 


10-71 零件 的 尺寸 


| II [| Hi | | Hm = [| Hm wn 
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练习 10-3 配置 


本 练习 的 主要 任务 是 利用 一 个 现 有 零件 ， 创 建 零 件 的 一 系列 配置 ， 如 图 10-72 所 示 。 通 过 在 不 同 的 
配置 中 压缩 不 同 的 特征 ， 创 建 零件 的 不 同 版 本 。 

本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 添 加 新 配置 。 

。 重 命名 和 复制 配置 。 


站 


。 更 改 配置 。 
打开 已 有 零件 config part。 按 照 表 10-8 的 说 明和 给 定 的 名 称 建 立 配 
小 人 小 坟 ， 六 J 下 二 
首 。 在 必要 情况 下 ， 添加 革 些 特征 。 图 10-72 配置 零件 
表 10-8 配置 零件 
配置 名 称 配置 名 称 图 例 
最 好 的 (Best) 配置 较 好 的 (Better) 配置 
瞄准 器 
包含 发 射 训 和 瞄准 顺 只 包含 眶 准 需 
244 标准 的 (Standard) 配置 剖面 (Section) 配 置 
将 标准 (Standard) 配置 切除 

“包含 发 射 架 和 瞄准 

不 包含 发 射 架 和 及 准 央 _ 半 ， 以 显示 内 部 结构 


练习 10-4 创建 全 局 变量 


本 练习 的 主要 任务 是 在 已 有 零件 (图 10-73 ) 中 创建 全 局 变量 ， 
并 进行 测试 。 

本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 全 局 变量 。 


e。 创建 方程 式 。 


图 10-73 ”零件 Global Variables 
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操作 步骤 


打开 已 有 零件 “Global Variables”， 创 建 一 个 全 局 变量 使 所 有 圆 角 特征 的 尺寸 相等 。 

步骤 1 创建 全 局 变量 ”创建 一 个 叫 作 “AllFillets” 的 全 局 变量 ， 并 设置 为 2mm， 对 特 
征 Rounds 的 尺寸 应 用 这 个 全 局 变量 ， 如 图 10-74 所 示 。 

步骤 2 应 用 全 局 变量 应 用 这 个 全 局 变量 到 剩 下 的 三 个 圆 角 特征 : Fillets. 1 、Fillets. 2 
和 Fillets. 3 。 

步骤 3 测试 ”通过 修改 全 局 变量 的 值 到 3mnm 并 重建 ， 来 测试 它们 之 间 的 链接 关系 ， 
如 图 10-75 所 示 。 

步骤 4 保存 并 关闭 零件 


图 10-74 创建 链接 数值 图 10-75 应 用 链接 数值 


gg 
LI 


练习 10-5 创建 万 程式 


本 练习 的 主要 任务 是 使 用 已 有 零件 (图 10-76 ) 创建 方程 式 ， 并 测 
加 

本 练习 应 用 以 下 技术 . 

e 创建 方程 式 。 


10-76 ”零件 Using Equations 


操作 步骤 


打开 已 有 零件 Using Equations， 图 10-76 中 的 尺寸 将 用 来 定义 方程 式 。 

步骤 1 创建 方程 式 ” 创 建 一 个 方程 式 ， 如 图 10-77 所 示 。 满 足 Bolt Circle Dia 处 于 
Hub OD 外 边缘 和 Flange 0OD 加 缘 的 中 间 。Bol Circle ”Dia 的 值 应 该 为 从 动 。 

步骤 2 ”测试 方程 式 ”将 法 兰 盘 的 直径 Flange 0D 改 为 300mm， 轮 轴 直 径 Hub OD 改 
为 130mm， 并 重建 模型 来 测 斌 方程式。 测试 其 他 需要 的 值 ， 如 图 10-78 所 示 。 


245 


240 
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10-77 创建 方程 式 10-78 测试 方程 式 
提示 | Bolt Circle Diam =Hub OD+(Flange OD-Hub 0OD)Z2。 
册 


两 边 都 乘 以 2， 则 方程 式 可 以 简化 为 : 
Bolt Circle Diam =(Flange OD+Hub 0OD)Z2。 


人 11 曹 使 用 工程 图 


e 创建 多 种 类 型 的 工程 图 视图 
e@ 通过 对 齐 和 相 切 边界 功能 修改 视图 
e 为 工程 图 添加 注解 


11.1 有 关 生 成 工程 图 的 更 多 信息 


在 本 书 第 3 章 基本 零件 建 模 中 介绍 过 工程 图 ,本草 将 继续 介绍 与 工程 图 相关 的 更 多 细节 。 其 中 包 
括 :【 模 型 视图 ] 、【 剂 面 视 图 ] 、【 局 部 视图 和 一 些 [ 注 解 )。 此 外 ， 还 用 多 张 图 纸 分 别 表 述 和 零件 的 锻造 
和 加 工 配 置 ， 如 图 11-1 所 示 。 


226 锻造 配置 ,长 


Sg 


632 ”锻造 配置 , 短 NN 加 工 配置 , 短 


RI1 TYP 
Rp) TYP R3 TYP 


SOLIDWORKS @ 公 司 


ma eal rr 
= ol = 
| 共 张 第 张 | 三 ] | | 共 张 第 张 | 


格式 :(2) : 格式 :(2) 幅面 :A4 


11-1 工程 图 
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工程 图 的 设计 、 生 成 包括 下 列 几 个 部 分 : 
1. 工程 视图 一 般 来 说 ,使 用 的 工程 视图 有 : 剂 面 视图 、 断 裂 视图 、 模 型 视图 和 投影 视图 。 
2. 注解 ”使 用 注解 为 工程 图 添加 注释 和 相关 符号 。 


操作 步骤 
步骤 1 设置 选项 单 击 [ 工 具 】 人 选项 ]/ 
【系统 选项 】 作 工程 图 】 作 显示 类 型 】， 设 置 [ 显 
示 样 式 】 为 【消除 隐藏 线 】,【 切 边 ] 为 【可 见 】。 
步骤 2 打开 工程 图 文件 打开 工程 图 文 
件 “Ratchet Body”。 这 有 是 一 幅 A4 纵向 图 纸 ， 
含有 一 个 视图 ， 如 图 11-2 所 示 。 


其 他 图 纸 设 置 为 . 
e@ 投影 类 型 第 三 视角 
@ 图 纸 比 例 : 1:1 
诺 图 总 加 标 ; 区 “| 更 改 文件 
[ww 标准 化 阶段 标记 | 重 晤 
] 
批准 共 张 第 张 


图 11-2 打开 工程 图 文件 


11.2 剖面 视图 


【 训 面 视图 】 工 具 用 于 创建 由 己 知 视图 经 前 切线 训 开 得 到 的 剂 面 视 图 〈 见 表 11-1)。 剖 面 视图 与 父 
视图 目 动 对 齐 。 


248 
e 在 CommandManager 中 ， 单 击 【[ 视 图 布局 ]/【 庆 面 视图 ] 3。 
剖面 视图 e 在 菜单 中 单 击 [插入]/【 工 程 图 视图 ]A【 训 面 视图 】。 
。 在 工程 图 工具 栏 中 ， 右 键 单 击 图 形 区 域 并 选择 [工程 视图 ] 人 剖面 视图 】 有 。 


表 11-1 剖面 视图 


视图 工具 


M—M 
4 jz 


多 
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视图 工具 


添加 单一 等 距 


Wa 
3 呈现 
4 


以 对 齐 


添加 圆 弧 等 距 浅 加 四 口 等 距 | 1 
区 
lhe 

注意 :等 距 选 项 
只 有 在 训 面 视图 
属性 管理 中 清除 
[ 自动 启动 剖面 实 
体 ] 选 项 时 才 可 选 


ml 4 


终 


步骤 3 绘制 剖面 视图 单 击 [剖面 视图 ]8， 单 ”8 剖面 视图 辅助 249 
击 【水 平 】 tii, 勾 选 【 自 动 启动 剖面 实体 】 选 项 ， v 


然后 在 手柄 中 部 位 置 单 击 放置 剖 切 线 ， 如 图 11-3 所 


示 。 暂 时 不 要 单 南 鼠标 放置 视图 。 言 息 
切割 线 
全 
19 F111 
二 
hy) ea | 
了 
加 自动 启动 剖面 实体 


编辑 草图 


图 11-3 并 
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步骤 4 放置 视图 设置 + 剖面 视图 A-A ® 
以 下 视图 属性 : Vv x 
e 从 此 处 输入 注解 取消 信息 v 
名 选 【 输 入 注解 】 选 项。 剖 切 线 (D 
。 显示 样式 . 使 用 父 关 局 09 > 
系 样式 ， 回 曲面 实体 (B) 
e 比例 缩放 . 使 用 图 纸 加 剂 面 深度 (D) v 
比例 ， 0 ~ 
在 原 有 视图 的 下 方 单 击 放 国 or 
置 剖 面 视图 ， 如 图 11-4 所 示 。 | 
视图 对 齐 是 为 了 限制 自由 回 输 入 注解 四 
移动 ， 使 视图 之 间 保 持 在 某 个 Nn 
Dimxpert 注解 


空间 相对 位 置 上 的 一 致 。 当 视 
图 被 移动 时 ， 对 齐 关系 将 以 虚 
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包括 隐 蕊 特征 的 项 目 (H) 


性 示 状态 (D) bs 
线 的 形式 显示 ， 如 图 11-5 所 显示 样式 (D) SECTION A 
区 | 使 用 盆 关 系 样式 (U 


示 。 任 意 视图 间 都 可 以 添加 或 
删除 对 齐 关系 。 


2 


原 视 图 与 剖面 视图 之 间 目 比例 铝 人 sECSTION A 
ee a 、 辣 司 用 侈 关系 比例 (R) 
动 沭 加 的 对 刘 关 系 可 以 被 册 | 图 使 用 图 纸 比例 (B) 11-5 视图 对 齐 
除 ， 从 而 使 其 可 以 自由 移动 , 心 使 用 自 十 沈 比 例 介 
1:1 


le | 


图 11-4 放置 视图 
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.| 解除 对 齐 关系 。 右键 单 击 视图 ， 从 快捷 菜单 中 选取 [ 对齐] 人 【 解 除 对 齐 关系 】。 


步骤 5 解除 对 齐 关 系 ”右键 单 击 
剖面 视图 ， 从 快捷 菜单 中 选择 [视图 对 
齐 ] 人 【解除 对 齐 关 系 】。 现 在 视图 可 以 
被 自由 拖 动 了 。 


单 击 视图 边界 拖 动 可 
人 (多 以 移动 视图 ， 或 使 用 Al 
键 拖 动 任意 位 置 。 
步骤 6 建立 相似 的 剖面 视图 建 ”站 sam jp nl 
立 另 一 个 剖面 视图 ， 如 图 11-6 所 示 ， 同 横 截 剖 面 (O NC CO 
勾 选 【 横 截 剖面】 复 选 框 。 放 置 剖 面 [| 自动 加 剖面 线 (H) 7 


视图 时 ， 可 以 按 住 Ctrl 键 解除 与 原 视图 RTS 


的 对 齐 关 系 ， 如 图 11-7 所 示 。 图 11-6 剖面 视图 B 一 B 图 11-7 相似 的 剖面 视图 
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11.3 模型 视图 


【 模型 视图 】 根 据 预先 设 定 的 视图 方向 建立 一 个 工程 视图 ， 如 上 视图 、 前 视图 、 等 轴 测 视图 等 。【 查 
看 调 色 板 ] 可 用 于 建立 基于 方 同 的 视图 。 


e。 在 CommandManager 中 ， 单 击 【[ 视 图 布局 ] 【模型 视图 | 辐 。 
模型 视图 e 在 菜单 中 单 击 [ 插 入 】 人 工程 图 视图 ] 人 模型 】。 


。 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 ， 选 择 【工程 视 图】] 作 模型 】。 


-J.J 了 Hx S 、 J 、 
步骤 7 ”创建 模型 视图 单 击 [模型 视图 】 加 aa 本 
图 ， 选 择 Ratchet Body 零件 。 单 击 [ 下 一 步 ] 字 。 Sy © @ 
; 、 A -二 小 信息 ^ 信 v 
【方向 选取 [【 右 视 ]， 单 击 【 消 除 隐藏 线 ] 癌 ， fe 信息 
s > 二 后 本 参考 配置 全 
单 击 [ 使 用 图 纸 比 例 】， 如 图 11-8 所 示 。 (R) 
、 _ 时 、 、 要 桂 入 的 霍 件 /装配 体 (E) PN 区 [Forged, Long "Forged" bh 
放置 视图 于 标题 栏 上 方 。 单 击 【 确 定 】， 打开 文档 、 
涡 图 ; 
此 视图 过 长 ， 超 出 了 图 纸 边 界 ， 如 图 11-9 所 a) 回 生 成 多 视图 (9 
标准 视图 
示 。 
J 上 上 .0Bz 几 、 一 : > US 
步 又 8 设置 切 边 显示 右键 单 击 视图 ， 器 日 口 转 
选择 【 声 边 】 人/ 声 边 不 可 见 】 @ 浏览 B).. 国 
更 多 视图 
we MM 辐 虱 Annotation View 1 全 
选项 (N) A 国内 外 WIBW 2 | 司 | 
辐 生 成 新 工程 图 时 开始 命令 (6) 名 Top | 6 
i . | 出 bh 
装饰 时 级 线 呈 TO ~ 同 预览 p 
已) 高 品质 (G) 
舍 ) 草 稿 品质 ( 输入 选项 v 
选项 (N) v 25 
显示 样式 (5) ~ 
加 图 局 品 回 
比例 (A) ~ 
@ 使 用 图 纸 比 例 (E) 
人 站) 使 用 自 定 兴 比 例 (O 


1:1 


图 11-8 模型 视图 


和 


图 11-9 过 长 的 视图 


11.4 断裂 视图 


【断裂 视图 】 用 于 在 较 小 的 图 幅 上 显示 较 长 的 模型 视图 。 断 裂 视 图 中 的 图 形 被 截断 线 打 断 ， 形 成 间 
际 。 
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e 在 CommandManager 中 ， 单 击 [ 视 图 布局 】]/[ 断裂 视图 ]| 喉 |. 
折 裂 视图 】。 


断裂 视图 e 在 菜单 中 单 击 [ 插 入 】/[【 工程 图 视图 ]/[【 断 
。 快捷 方式 ;右键 单 击 图 形 区 域 ， 选 择 [ 工程 视图 ]/【 断裂 视图 】。 


裂 视图 [多 。 单 击 【添加 坚 直 折断 线 】， 


步骤 9 创建 断裂 视图 选取 需 打 断 的 视图 ， 单 击 [ 断 轨 
设置 [断裂 颖 隙 为 30mm， 并 使 用 默认 的 [锯齿 线 切 断 】， 如 图 11-10 所 示 。 
单 击 视图 放置 位 置 ， 生 成 如 图 11-11 所 示 的 两 个 截断 。 单 击 [ 确定 生成 断裂 视图 。 


史 断裂 视图 ® 


XX 


信息 
将 折断 线 的 第 一 个 线段 放置 在 所 
选 视图 中 


断裂 视 图 设置 (B) ~ 


颖 障 大 小 


30mm 
折 肠 线 样式 : 
合 | 饮 具 线 切断 v 
11-10 断裂 视图 11-11 生成 断裂 视图 


过 原点 或 中 心 相互 对 齐 ， 也 可 以 返回 默认 的 对 齐 方式 。 


钢 图 可 以 通 


选项 。 


视图 对 齐 。 右 键 单 击 视图 ， 从 快捷 菜单 中 选择 [视图 对 齐 ] 及 相应 


从 快捷 菜单 中 选择 [视图 


EE 步骤 10 ”对 齐 剖面 视图 B 一 B ”右键 单 击 剖 面 视 图 “B 一 B”， 
齐 ]/【 原点 水 平 对 齐 】 。 弟 击 断 到 视图， 完成 对 齐 操 作 ， 加 图 11-12 所 未 。 


Ts 


| 


11-12 对齐 剖面 视图 B 一 B 
齐 训 面 视 图 4 一 4， 如 图 11-13 所 示 。 


步骤 11 ”对齐 剖面 视图 A 一 A 用 同样 的 方法 对 齐 襄 
4 一 4 


图 11-13 对齐 剖面 视图 A 一 A 
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提示 | 如 果 添 加 贯穿 断裂 视图 的 尺寸 ， 尺 寸 依然 会 真实 地 显示 零件 的 实际 长 


村 攻 2 
昌 度 ， 并 带 有 符号 ， 如 图 11-14 所 示 。 
和 A—A 


11-14 ”断裂 尺寸 标记 


11.5 局 部 视图 


【局 部 视图 ] 是 通过 一 个 封闭 的 草图 轮廓 应 用 到 一 个 激活 的 源 视图 创建 的 ， 它 可 以 显示 已 知 视图 上 
划 定 的 特殊 区 域 。 


。 在 工程 图 工具 栏 中 ， 单 击 [ 局 部 视图 ]G。 
局 部 视图 。 在 下 拉 菜 单 中 ， 单 击 [ 插 入 】/【 工 程 视图 ]/[ 局 部 视图 】。 


。 右键 单 击 工程 图 纸 ， 选 择 [ 工 程 视图 ] 人 【局 部 视图 】。 


步骤 12 创建 局 部 视图 单 击 【局 部 视图 】G， 在原 有 视图 上 绘制 一 个 贺 ， 如 图 11-15 
所 示 。 命名 视图 为 HEAD， 选 择 [ 使 用 图 纸 比 例 】， 并 放置 视图 ， 如 图 11-16 所 示 。 


( 局 部 视图 D ® 


wr 


253 
局 部 视图 图 标 ~ 
样式 ;: 


(4 依照 标准 ~ 
后 ) 圆 吊 


办 大 [D) 
Ca HEAD 
变 件 字体 (Ml) 


字体 旧 .… 


局 部 视图 (W v 
选项 (N) 
显示 状态 (D) v 


显示 样式 (D) ~ 
使 用 父 关 系 样 式 (U) 


四 下 园 @ je 


此 的 区 
全 使 用 父 关 系 比例 (R) 
@ 使 用 图 纸 比 例 (E) 
全 使 用 自 定 浆 比例 (0 


于- 至 


1:1 


图 11-15 创建 局 部 视图 图 11-16 局 部 视图 
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11.6 工程 图 纸 与 图 纸 格 式 


工程 图 纸 用 以 描述 现实 中 的 一 张 工程 图 ， 里 面包 括 图 纸 的 规格 、 标 题 块 及 相应 的 文字 。 


I 县 
区 SOLIDWORKS 工程 图 文件 可 以 包含 多 张 图 纸 ， 显 示 多 个 视图 。 


11.6.1 工程 图 纸 
图 纸 用 于 放置 视图 、 斥 才 、 注 解 和 用 户 创建 的 相关 绘制 。 


。 在 菜单 中 单 击 【 编 辑 】] 作 图 纸 格式 】。 

。 在 菜单 中 单 击 【编辑 ]/【 图 纸 】。 

。 快捷 方式 : 右键 单 击 工程 图 纸 ， 选 择 【编辑 图 纸 格 式 】。 
。 快捷 方式 : 右键 单 击 图 纸 格 式 ， 选 择 【编辑 图 纸 】。 


图 纸 格 式 


11.6.2 添加 工程 图 图 纸 


SOLIDWORKS 的 图 纸 文件 包含 一 个 或 多 个 工程 图 纸 ， 图 纸 中 也 包含 多 个 视图 ， 本 章 内 容 需 建立 多 
张 图 纸 和 多 个 视图 。 


。 在 工程 图 纸 底部 的 选项 卡 中 ， 单 击 [添加 图 纸 [sheett ES 可 。 
添加 图 纸 。 在 菜单 中 单 击 [ 插 入 ]/[【 图 纸 】。 
。 快捷 方式 : 右键 单 击 工程 图 纸 ， 选 择 [添加 图 纸 】。 


254 11. 6.3 ”图纸 格式 
图 纸 格式 包括 : 边框、 标题 栏 和 表述 图 纸 信 息 的 文字 。 


。 快捷 方式 : 右键 单 击 图 纸 格 式 ， 选 择 [ 编辑 图 纸 】。 


步骤 13 添加 图 纸 单 击 [添加 图 纸 ] 吕 ， 增 加 一 张 图 纸 。 右 键 ”EESEORSED| CSMACHINED 大 
单 击 新 建 图 纸 选 项 ， 选 取 [ 重新 命名 】 ,命名 为 “MACHINED”。 重 命 
名 之 前 原来 的 图 纸 为 “FORGED”， 如 图 11-17 所 示 。 


11-17 图 纸 选项 卡 


11.7 投影 视图 


【投影 视图 ] 是 利用 现 有 的 视图 在 可 能 的 8 个 投影 方向 上 建立 投影 视图 。 
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。 在 CommandManager 中 ， 单 击 [ 视 图 布局 ] 人 【投影 视图 ] 叶 。 
投影 视图 。 在 菜单 中 单 击 [插入 】 作 工程 图 视图 ] 作 投影 视图 】。 


。 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 ， 选 择 【工程 视图 】] 作 投影 视图 】。 


步骤 14 创建 模型 视图 使 用 Ratchet Body 创建 一 个 [模型 视图 】。 从 列表 中 选择 Ma- 
chined, Long “ Machined” 。 

单 击 【 右 视 ] 方 向 ,设置 自 定义 比例 为 1:2， 如 图 11-18 所 示 。 Me 

步骤 15 创建 投影 视图 向 上 移动 光标 ， 放 置 【投影 视图 】， 得 到 所 需要 的 投影 视图 ， 
如 图 11-19 所 示 。 单 击 【 确 定 】。 

步骤 16 删除 视图 单 去 原 有 的 模型 视图 ， 按 Delete 键 删 除 视 图 。 

步骤 17 添加 局 部 视图 添加 局 部 视图 ， 命名 为 【， 如 图 11-20 所 示 ， 不 显示 切 边 。 


-gg 一 
关 中 并 (和 


信息 v ”信息 w 


要 楠 入 的 零件 /装配 体 (E) ~ 和 大考 配 置 (R) 


打开 文档 | 
方向 (0) ~ 
a 图 11-19 ”放置 投影 视图 
标准 视图 ; 
轩 | 国 |= 
更 案 视 图 


加 | Annotation View < 
D(A) Annotation view | 司 司 


[EA) Front 

[Fl Top 和 255 
1 [a | 

记 ] 预览 tp) 


输入 选项 v 
选项 (N) v 


显示 样式 (5) ~ 


个 ) 使 用 图 纸 比 例 旧 
园 使 用 自 定义 比例 人 
二 2 Ee 


了 之 


图 11-18 投影 视图 图 11-20 添加 局 部 视图 


步骤 18 设置 切 边 可 见 “右键 单 击 视图 ， 选 择 [ 切 边 】/[ 切 边 可 见 】。 

步骤 19 建立 局 部 视图 的 剖面 视图 使 用 一 条 水 平 切 审 线 ， 建 立 一 个 通过 局 部 视图 的 
剖面 视图 ， 如 图 11-21 所 示 。 将 剖面 视图 重 命名 为 C 一 C。 

步骤 20 添加 模型 视图 添加 模型 视图 ， 选 择 Forged，Long“Forged” 配 置 生成 等 轴 测 
视图 。 使 用 自 定义 比例 1:4， 并 采用 【 带 边线 上 色 】 显 示 样 式 。 视 图 放 在 图 样 右上 角 ， 如 图 
11-22 所 示 。 
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图 11-21 局 部 视图 工 的 剖面 视图 C 一 C 图 11-22 添加 模型 视图 


11.8 注解 


【注解 ] 以 符号 的 形式 显示 在 工程 图 上 ， 用 来 更 好 地 表达 相关 零件 的 加 工 、 装 配 信 息 。SOLID- 
WORKS 提供 多 种 注解 类 型 ， 其 中 文字 注释 为 最 普通 的 一 种 注解 。 


11. 8.1 工程 图 属性 


工程 图 具有 以 下 系统 定义 的 属性 ， 见 表 11-2，。 
表 11-2 工程 图 属性 


SW- 当前 图 纸 当前 图 纸 的 比例 
SW- 图 纸 格式 大 小 工程 图 模版 的 模板 尺寸 
SW- 图 纸 名 称 当前 工程 图 文档 的 图 纸 总 数 


11. 8.2 注释 


用 户 可 以 使 用 【注释 】 命 令 给 工程 图 或 默许 添加 文字 备注 。 创 建 注 释 时 ， 可 以 选择 带 有 引线 ， 也 
可 以 不 带 引 线 。 其 他 选项 还 包括 是 否 使 用 符号 、 超 文本 链接 以 及 链接 到 属性 。 


e。 在 CommandManager 中 ， 单 击 [注解 ] 人 注释] 息 。 
。 在 菜单 中 单 击 [插入 ]/ 人 【注解 ]A【 注释】。 


。 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 ， 选 择 [ 注解] 人 【注释 】。 


操作 步骤 


步 又 1 视图 中 添加 注释 ”双击 模型 视图 ， 单 击 [ 注释 ] 人身 ， 再 单 击 模型 视图 。 输 入 Con- 
figuration 然后 单 击 Enter 键 ， 如 图 11-23 所 示 。 
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Contfigurgtion 


11-23 添加 注释 


技巧 fsN 在 视图 边界 放置 注释 ， 将 注释 链接 到 视图 中 。 通 过 把 注释 与 视图 关联 ， 注 
苔 i 释 将 随 着 视图 移动 ， 用 户 还 可 以 在 视图 中 链接 模型 属性 。 


步骤 2 链接 到 属性 单 击 [链接 到 属性 】 必 |， 选中 [此 处 发 现 的 模型 】 并 选择 [当前 工程 
图 视图 】， 如 图 11-24 所 示 。 从 【属性 名 称 】 下 拉 菜 单 中 选取 “SW- 配 置 名 称 ( Configuration 
Name)”， 单 击 [ 确 定 】， 结 果 如 图 11-25 所 示 。 

步骤 3 复制 粘贴 视图 可 以 在 同一 张 图 纸 中 进行 复制 和 粘贴 ， 也 可 以 在 同一 张 工程 图 
中 将 视图 粘贴 到 不 同 图 纸 ， 或 在 两 个 工程 图 之 间 进 行 复制 和 粘贴 。 在 不 复制 的 情况 下 还 可 
尺 移动 视图 。 

单 击 模 型 视图 ， 运 行 菜单 中 的 【编辑 ]/【 复 制 ]。 然 后 ， 单 击 工程 图 空白 处 ,选取 [ 编 
辑 】 作 粘贴 】。 结 果 如 图 11-26 所 示 。 使 用 工程 图 视图 属性 ， 改 变 模 型 配置 ， 


使 用 来 自 此 项 的 自 定 久 属性 
辐 当前 文件 
@ 此 处 发 现 的 模型 
当前 工程 图 视图 


选择 : 
Ratchet Body 立 件 属性 虽 


属性 名 称 : 


swW- 配 置 名 称 (Configuration Name) ™ 


评估 值 : 


Configuration 
Machined,Long 


Machined, Long 


期 枚 也 : 


Configuration Configuration 
Forged,Long Machined, Short 
图 11-24 链接 到 属性 图 11-25 选取 配置 图 11-26 复制 粘贴 


11. 8. 3 ”基准 特征 符号 
用 户 可 以 添加 【基准 特征 符号 】 到 投影 为 边 ( 或 轮廓 线 ) 的 面 ， 以 便 标明 零件 的 参考 基准 面 。 


。 在 CommandManager 中 ， 单 击 [ 注 解 】 人 人 基准 特征 ] 鸭 。 


基准 特征 符号 。 在 菜单 中 单 击 [ 插 入 】A【 注解] 人 【基准 特征 符号 】。 
。 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 ， 选 择 [ 注解] 人 [【 基准 特征 符号 】。 


297 
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步骤 4 添加 基准 特征 符号 ” 单 击 【基准 特征 符号 】 贺 ， 选 取 剖 面 视图 C 一 C 中 的 水 平 直 
线 。 移 动 光标 到 左下 方 ， 放 置 基 准 特征 符号 4， 如 图 11-27 所 示 。 在 圆 陶 上 放置 另 一 个 基 
准 ， 标 为 了， 结果 如 图 11-28 所 示 。 


圆 基准 特征 ® 
wr 

样式 (5) we 
标号 设 定 (S) ~ 
-wn 


5| 线 (E) ~ 
司 用 交 忻 样式 (U) 


11-27 基准 特征 


11-28 添加 基准 


11. 8.4 表面 粗糙 度 符 号 
用 户 可 以 使 用 [表面 粗糙 度 符 号 】 指 定 去 件 表 面 的 加 工 精度 。 


e。 在 CommandManager 中 ， 单 击 [注解 】] 人 表面 粗糙 度 符号 】y 。 
| 表面 粗糙 度 符号 e 在 菜单 中 单 击 [ 插 入 】 人 注解 】 人 表面 粗糙 度 符号 】。 
258 e 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 ， 选 择 [ 注 解 】] 人 表面 粗糙 度 符 号 】。 


3 


步骤 5 “添加 表面 粗糙 度 符号 “ 单 击 【表面 粗糙 度 符号 】， 选择 [要 求 切 衣 加 工 】 符 号 
如 图 11-29 所 示 。 单 去 剖面 视图 C 一 C 中 的 水 平 直线 ， 如 图 11-30 所 示 ， 单 击 [ 确 定 】。 适当 


向 左 拖 动 符号 ， 


YY 


w 表面 粗 糖 度 国 


11-30 添加 表面 粗糙 度 符 号 


11-29 表面 粗糙 度 符号 
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步骤 6 标注 尺寸 使 用 [智能 尺寸 ] 必 工具 
标注 尺寸 ， 如 图 11-31 所 示 。 在 工程 图 中 出 现 
0. 949 的 尺寸 是 由 于 文档 属性 导致 的 ， 在 接 下 来 
的 步骤 中 将 修改 这 个 尺寸 。 


11-31 标注 尺寸 


11. 8.5 尺寸 属性 
可 以 通过 选取 尺寸 修改 尺寸 属性 。 选 项 内 容 由 三 个 选项 卡 组 成 : 【数值 ] 、[ 3 引线】 和 [其 他 】。 


e 在 [尺寸 ] 的 PropertyManager 中 ,切换 到 [ 引线 】。 


步骤 7 修改 尺寸 为 直径 显示 在 局 部 视图 中 单 击 任 他 尺寸 © 
意 一 个 半径 尺寸 ， 如 图 11-32 所 示 。 在 【尺寸 】Property- v 


Manager 中 选取 [ 引 线 】 选项 卡 于 直径 】 ， 对 其 余 的 数值 引线 | 其它 | 
半径 尺寸 做 同样 的 编辑 ， 修 改 为 以 直径 显示 的 尺寸 ， 如 图 
尺寸 界线 /引线 显示 (WW) 人 


11-33 所 示 。 ESIESI TS 
一 


gDEEG 


团 使 用 文档 第 二 箭头 (D) 
财 使 用 文档 的 折 壮 长 度 
日 . 350mm 


扩展 折 夸 引线 至 文本 


11-32 ”修改 半径 尺寸 11-33 ”修改 尺寸 为 直径 显示 
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步骤 8 设置 公差 单 击 尺寸 0.9mm( 见 图 11-34), 设置 【公差 /精度 ] 如 下 ( 见 图 11-35). 


@ 公差 类 型 ， 限制 


。 上 极限 偏差 : 0.1 Bo 和 
e 下 极限 偏差 . -0.2 x EE 
e 单位 精度 : 0. 1 
尺寸 辅助 工具 (M) Y 
样式 (59) Y 
公差 /精度 (P) ~ 
总 眼 抽 一 
十 0D1lmm 
一 “|-02mm 
吕 
图 11-34 公差 图 11-35 公差 设置 


11. 8.6 ”中心 线 
【中 心 线 以 标记 直线 、 圆 弧 的 形式 添加 到 视图 中 。 


e 在 CommandManager 中 ， 单 击 [ 注 解 ] 人 【中 心 线 ] 旧 。 
。 在 菜单 中 单 击 [插入 ] 人 【注解 ]/【 中心 线 】。 
e 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 ， 选 择 [ 注解 ] 人 【中 心 线 】。 


2 步骤 9 添加 中 心 线 单 击 [ 中心 线 ] 图 标 
旧 ， 选 择 图 11-36 所 示 的 两 个 圆柱 面 ， 添 加 中 
心 线 。 


11-36 添加 中 心 线 


11.8.7 形 位 公差 


【 形 位 公差 ] 用 来 为 零件 、 工 程 图 添加 控制 特征 结构 的 形 位 公差 。 
SOLIDWORKS 支持 “ANSI Y14.5” 和 “True Position Tolerancing”。 


e 在 CommandManager 中 ， 单 击 [【 注解 ]/【 形 位 公差 ] 蕊 加 . 


。 在 菜单 中 单 击 [插入 】 人 注解] 作 形 位 公差 】。 


。 快捷 方式 : 右键 单 击 图 形 区 域 ， 选 择 [ 注解] 人 [【 形 位 公差 ]。 
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步骤 10 ”标注 形 位 公差 单 击 [ 形 位 公差 ] 区 加 ]， 选 择 【 无 引线 】， 添加 如 图 11-37 所 示 
的 符号 及 标注 。 用 同样 方法 添加 另 一 个 形 位 公差 符号 ， 如 图 11-38 所 示 。 


形 位 公差 名 
ww Xx 
样式 (9) v 
全 @ © DOO©®O0o0 OO 四 高 度 
罕 写 公差 1 加 公差 2 主要 第 一 第 二 
搜 加 0 
a yf 
组 合 框 避 ) 


人 


区 


-EE l 
. 时 


11-38 ” 形 位 公差 


11-37 形 位 公差 


性 


调 


I 
区 在 【主要 】、【 第 二 】、【 第 三 ] 中 可 以 添加 组 合 基 准 。 如 图 11-39 所 示 。 
拖 放 标记 ” 拖 搜 形 位 公差 到 尺寸 上 面 ， 如 图 11-40 所 示 ， 将 它们 组 合 在 一 起 。 


步骤 11 
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012 


11-40 拖 放 标记 


11-39 组 合 基准 


11.8.8 复制 视图 
在 同一 张 图 纸 或 多 张 图 纸 之 间 ， 现 有 的 视图 可 以 被 复制 、 烙 贴 ， 也 可 以 在 图 纸 间 移动 而 无 需 复 


制 。 
步骤 12 拖 放 视图 在 FeatureManager 设计 树 上 ， 拖 动 最 后 的 视图 并 放置 于 上 面 的 
FORGED 图 纸 中 。 视 图 被 移动 到 FORGED 图 纸 中 ， 如 图 11-41 所 示 。 
步骤 13 切换 图 纸 单 击 底部 标签 ， 打 开 图 纸 FORCED 。 
步骤 14 在 图 纸 中 复制 视图 复制 视图 并 设置 配置 ， 如 图 11-42 所 示 。 
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Ratchet Body 


Ratchet Body 


AnnotatigAe Annotations 
= ~ [FORGED 

k 国 Sheet Formatl 

k Drawing Viewl 有 Drawing Wiewl 

;4 Section View A-A 全 Section View A-A 

+ 4 Section View B-B 全 Section View B-B 

有 [办 Drawing View2 有 [办 Drawing View2 Contiguration 

+ (Ch DetailView HEAD (1 :1) + (a yf£ :1) Forged,Long 
~ 国 MACHINED Drawing Viknw95 

; [ 国 Sheet Format2 ~ 转 MACHINED 

下 Drawing View 有 图 sheet Format? 

» (Ch DetailViewL (1:1) ;Drawing View9l 

+ 4 Section View C-C » Ch DetailwiewL (1:1) 

k Drawing Wiew4 上 Section View C-C 

Forged,Short 
11-41 拖 放 视 图 11-42 复制 视图 


步骤 15 添加 尺寸 、 中 心 线 ”使 用 【每 能 尺寸 】 必 添加 如 图 11-43 所 示 的 尺寸 和 中 心 
做 


I 
RL Configuration 
Forged,Long 
© 
CN 
CN 
16 
R16 
Configuration 
262 20 Forged, Short 
' 
RI1 R3 


图 11-43 添加 尺寸 、 中 心 线 


11. 8.9 标注 尺寸 文字 

单 击 一 个 尺寸 ， 显示 [标注 尺寸 文字 ] 编辑 栏 。 这 里 人 允许 用 户 添 加 或 替换 文字 和 符号 标注 。 当 前 的 
注释 显示 在 < DIM > 之 中 ， 单 击 尺 十 的 前 面 或 后 面 ， 添 加 文字 或 符号 (用 Enter 键 换行 ) 。 

删除 < DIM > 文本 将 清除 尺寸 的 文字 以 进行 复写 。 


I > > SEEN "1 大 大 伺 从 Sr J > 大 入 
六 国信 较 低级 的 编辑 栏 中 仅 包括 常见 的 符号 ， 如 直径、 度数 、 中 心 线 等 
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步骤 16 标注 附加 尺寸 文字 选取 三 个 圆 角 半径 尺寸 。 将 光标 置 于 文字 (R < DIM > ) 后 
面 ， 按 空格 键 ， 然 后 输入 TYP， 如 图 11-44 所 示 ， 单 击 [ 确 定 】。 结 果 如 图 11-45 所 示 。 


标注 矿 寸 之 字 加 


ReDIM= TYP 
C09 


11-44 ”标注 尺寸 文字 


J 


RI1 TYP 


R2 TYP R3 TYP 


11-45 ”标注 附加 尺寸 文字 


步骤 17 编辑 最 重要 的 尺寸 文字 单 击 220mm 尺寸 ， 删 除 < DIM > text。 显 示 信 息 . 
“改写 尺寸 值 文 字 < DIM > 将 禁用 公差 显示 。 您 想 继续 吗 ?” 单 击 [ 是 】， 输 入 “220mm 长 ， 
180mm 短 ”， 如 图 11-46 所 示 ， 单 击 [ 确 定 】。 结果 如 图 11-47 所 示 。 


标注 尺 寺 文字 人 


220mm Long 
180mm Short 


图 11-46 ”尺寸 设置 
步骤 18 保存 并 关闭 文件 


11-47 重要 尺寸 


练习 11-1 局 部 视图 和 齐 面 视图 


利用 前 面 练习 中 建立 的 零件 ( 见 图 11-48 ) 创 建 工 程 图 。 本 练习 应 用 以 下 


拉 术 : 


。 训 面议 向。 
。 便 型 视图 。 
。 汤 裂 视图 。 
。 投影 视图 。 
。 复制 视图 。 
es 你 广 扩 本 文子。 


11-48 剖面 视图 
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操作 步骤 
使 用 局 部 视图 和 剖面 视图 等 工具 ， 按 要 求 创建 以 下 工程 图 。 
图 纸 1 


使 用 GB-A4- 横 向 模板 创建 如 图 11-49 所 示 的 工程 图 。 


二 | 


2 
R15 R13.5 
Spherical Radius Spherical | 


投影 视图 
| 一 [| 一 冯 职 策 束 


格式 :(2) 幅面 :A4 


图 11-49 工程 图 (一 ) 


提示 
信 视 图 下 面 的 断裂 视图 源 于 俯视 图 。 


图 纸 2 


264 
使 用 GB- A4- 纵 向 模板 创建 如 图 11-50 所 示 的 工程 图 。 


二 
Ci 
天 | 二 硬 硬 TEL 

| 共 张 第 张 


Ry 二 


图 11-S0 工程 图 (二 ) 


2 
第 11 章 ”使 用 工程 图 PS SOLIDWORKS 


练习 11-2 上 断 肛 视图 和 齐 面 视图 


利用 前 面 练习 中 建立 的 零件 创建 工程 图 。 本 练习 应 用 以 下 技术 . 


e 放 面 视 网 。 e。 有 汤 裂 视图 。 e 中 心 线 。 e 标注 尺寸 文字 。 
e。 模型 视图 。 。 基准 特征 符号 。 e。 尺寸 属性 。 
操作 步骤 


使 用 局 部 视图 和 剖面 视图 等 工具 ， 按 要 求 创 建 工 程 图 
色 纸 


使 用 GB- A3- 横 向 模板 创建 如 图 11-51 所 示 的 工程 图 。 


号 
| | 


一 


TT aa 
A 7 
A3 
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11-S1 工程 图 


练习 11-3 工程 图 


利用 前 面 练习 中 建立 的 零件 创建 工程 图 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 : 
。 训 面议 向 。 
。 局 部 视图 。 


。 注 释 。 
。 定 义 标题 块 。 


操作 步骤 


打开 零件 Design for Configs 


， 使 用 GB-A3- 横 向 模板 创建 工程 
图 ， 如 图 11-52 所 示 。 


图 。 添 加 模型 视图 和 剖面 视 
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fm 
J 


0.125 


0.1875 


Gbore 1 Groove 1 


11-S2 ”视图 
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人 12 革 目 雁 问 上 的 交配 体 建 模 


学 习 目 标 。 新 建 一 个 装配 体 

® 使 用 各 种 技术 在 装配 体 中 插入 零 部 件 

e 在 零 部 件 之 间 添 加 配合 关系 

e 利用 FeatureManager 设计 树 中 装配 体 方面 的 功能 来 
控制 和 管理 装配 体 

。 插入 子 效 配 体 

。 在 装配 体 中 使 用 零件 的 配置 


12.1 实例 研究 : 万 回 节 


本 章 通 过 创建 一 个 万 向 节 的 装配 体 ， 介 绍 关 于 SOLIDWORKS 装配 体 建 模 的 知识 。 该 装配 中 包括 一 
个 子 装配 和 若干 个 零件 。 


12.2 自 底 生 上 的 粮 配 体 


目 底 向 上 的 装配 体 是 通过 加 入 已 有 零件 并 调整 其 方向 来 创建 的 。 零 件 在 装配 体 中 以 零 部 件 的 形式 
加 入 ,在 零 部 件 之 间 创 建 配合 可 以 调整 它们 在 闭 配 体 中 的 方向 和 位 置 。 配 合 关系 是 指 零 部 件 的 表面 或 
边 与 基准 面 、 其 他 的 表面 或 边 的 约束 天 系 。 


12.2.1 处 理 流程 


本 章 将 按照 如 下 步骤 讲述 SOLIDWORKS 中 关于 装配 体 的 知识 。 
1. 创建 一 个 新 的 装配 体 ”创建 装配 体 的 方法 和 创建 零件 的 方法 相同 。 
2. 向 装配 体 中 添加 第 一 个 零 部 件 可 以 采用 几 种 方法 同 半 配 体 中 加 入 零 部 件 ， 如 从 打开 的 零件 窗 
口中 或 从 Windows 资源 管理 需 中 拖 放 到 装配 体 文 件 中 。 
3. 放置 第 一 个 零 部 件 ”在 装配 体 中 加 入 第 一 个 零 部 件 时 ， 该 雯 部 件 会 自动 设 为 固定 状态 ， 其 他 的 
去 部 件 可 以 在 加 入 后 再 定位 。 
4. 装配 体 的 FeatureManager 设计 树 及 符号 ”在 装配 体 文件 中 ， 装 配 体 的 FeatureManager 设计 树 包 
含 大 量 的 待 喜 、 前 缀 和 后 缀 ， 它 们 提供 关于 装配 体 和 其 中 零 部 件 的 信息 。 
5. 零 部 件 之 间 的 配合 关系 ”用 配合 来 使 零 部 件 相 对 于 其 他 部 件 定 位 ， 配 合 关 系 限 制 了 和 堆 部 件 的 目 
度 。 
6. 子 装配 ”在 当前 的 装配 体 中 既 可 以 新 建 一 个 装配 体 ， 也 可 以 插入 一 个 装配 体 。 系 统 把 子 装配 体 
当 作 一 个 零 部 件 来 处 理 。 


是 
二 
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12. 2.2” 效 配 体 的 组 成 
本 章 通 过 利用 已 有 的 零 部 件 来 创建 一 个 万 向 节 的 逆 配 体 ， 该 逆 配 体 由 奉 干 个 零件 和 一 个 子 闭 配 组 


成 ， 如 图 12-1 所 示 。 
操作 步骤 
| 步骤 1 打开 现 有 


的 零件 打开 现 有 的 


Yoke male 
-一 一 十 零件 bracket( 见 图 12- 
Bracket | 2)， 利 用 该 零件 创建 
pin[short] 
C2 个 ) 一 个 新 的 效 配 体 。 


pin[long] 一 一 一 一 个 


在 装配 体 中 加 入 


Spider—  ” 元 所 0 i 
的 第 一 个 零 部 件 应 该 12-2 bracket 零件 


“0 2 是 不 可 移 动 的 过 件 0 


/ 第 一 个 零件 被 固定 后 ， 其 他 零件 将 配合 到 它 
上 面 ， 这 样 就 不 会 使 装配 体 整 体 移动 。 


12-1 万 向 节 装 配 体 


12.3 新建 装 配 体 文件 


既 可 以 下 接 创建 新 洲 配 体 文件 ， 也 可 以 通过 已 打开 的 零件 或 凌 配 体 来 创建 。 新 装配 体 文件 包含 原 
点 、3 个 标准 基准 面 和 一 个 配合 文件 夹 。 


从 零件 /装配 体制 使 用 [从 零件 /装配 体制 作 装 配 体 】]， 用 户 便 可 以 通过 已 打开 的 零件 来 创建 新 装配 
作 装 配 体 体 。 已 打开 零件 是 新 装配 体 中 第 一 个 且 被 固定 下 来 的 零 部 件 。 


。 单 击 标准 工具 栏 上 的 【新 建 ] 四 上 [从 零件 /装配 体制 作 装配 体 ] 别 |. 


操作 方法 
268 。 选择 文件 下 拉 菜 单 中 的 [文件 ] 人 【从 零件 制作 装配 体 ]。 


介绍 : 新 装配 体 使 用 模板 新 建 装配 体 文件 。 


操作 方法 。 单 击 标准 工具 栏 上 的 [ 新建] 门 ， 选 择 模板 建立 新 装配 体 文件 。 


步骤 2 选择 模板 ”选择 [从 零件 制作 准 配 体 ] 请 ， 并 选择 [Training Templates 】 选 项 卡 中 
的 Assembly MM 模板 ， 如 图 12-3 所 示 。 


在 SOLIDWORKS 中 ,装配 体 的 单位 体系 可 以 与 零件 的 不 同 。 用 户 可 以 把 使 

a 用 英寸 和 毫米 单位 的 零件 装配 到 一 个 使 用 英尺 单位 的 装配 体 中 ， 但 是 在 装配 体 

和 中 编辑 任何 零件 的 尺 十 时， 它们 将 用 装配 体 的 单位 来 显示 尺寸 值 ， 而 不 使 用 零 
件 本 身 的 单位 。 选 择 [ 工 具 】 下 拉 菜 单 中 的 【选项 命令， 可 以 查看 装配 体 的 单位 ， 
用 户 可 以 根据 需要 改变 所 使 用 的 单位 。 
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步骤 3 放置 零 部 件 单 击 [确定 ] 即 可 把 零件 放 在 原点 ， 如 图 12-4 所 示 。 


本 开始 装配 体 人 对 国 
ww | 
信息 ~ 


要 桂 入 的 零件 /装配 体 (P) ~ 
打开 文档 (D): 


es 
模板 | Training Templates moral 


part IN Part MM Assembly IN A-Size AN... 
MI 
[i , i L、 览 配置 
Default bd 
B_Size AN,. CSize ANS,. CSize AN ，Drawing_ANSI Drawing IsO 
sm] 
缩 略 图 预览 () v 
选项 (0) 
生成 新 装配 体 时 开始 命 
Vl Ss 
同 图 形 预 览 (6) 
辐 使 成 为 庶 失 ll) 
同 封 套 (E) 
问 显 下 旋转 荣 单 关联 工具 
ED Ce Cw Em 
12-3 选择 模板 12-4 ”放置 零 部 件 


步骤 4 保存 并 关闭 零件 ”在 万 向 节 ( Universal Joint) 名 下 保存 装配 体 ， 装 配 体 文 件 的 扩 
展 名 为 *.sldasm。， 关闭 零件 bracket。 


12.4 ”放置 第 一 个 零 部 件 


插入 到 装配 体 中 的 第 一 个 零 部 件 的 默认 状态 是 [固定 】， 固 定 的 零 部 件 不 能 被 移动 并 且 固定 于 


用 户 插入 装配 体 时 放置 的 地 方 。 在 放置 零 部 件 时 ， 通 过 原点 光标 ki 给， 可 以 使 零 部 件 的 原点 位 于 装 
配 体 的 原点 处 ， 这 也 意味 着 零 部 件 的 参考 基准 面 与 装配 体 的 基准 面 配合 在 一 起 了 ， 零 部 件 已 被 完 
全 定位 。 

读者 可 以 考虑 一 下 装配 一 台 洗衣 机 的 情况 : 第 一 个 零 部 件 应 该 是 一 个 框架 ， 其 他 的 零 部 件 装 在 这 
个 框架 上 。 通 过 把 这 个 零 部 件 与 装配 体 的 基准 面 对 齐 ， 可 以 创建 所 谓 的 “产品 空间 "。 汽 车 制造 商 称 之 
为 “汽车 空间 " ， 这 个 空间 提供 一 个 框架 ， 以 放置 其 他 零 部 件 。 


12.5 ”FeatureManasger 设计 树 及 符号 

在 装配 体 的 FeatureManager 设计 树 中 ， 文 件 夹 和 符号 与 零件 中 
的 稍 有 不 同 ， 有 些 术 语 是 装配 体 中 特有 的 ， 现 在 简要 介绍 一 下 。 
12.5.1 自由 度 


p> 
插入 到 装配 体 中 的 零 部 件 在 配合 或 固定 之 前 有 6 个 自由 度 ; 沿 “ 
X、Y、2Z 轴 的 移动 和 沿 这 3 个 轴 的 旋转 ， 如 图 12-5 所 示 。 一 个 这 图 12-5 目 由 度 
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件 在 装配 体 中 如 何 运 动 是 由 的 目 山 度 所 决定 的 四 使 用 ( 定 】 Universal Joint (Default<Default_Display State-1>) 


呵 isto 
和 [插入 配合 ] 命 令 可 以 限制 零件 的 自由 度 。 scree 
Annotations 
12. S. 2 零 部 件 0 Plane 
a Top Plane 


插入 装配 体 中 的 零 部 件 将 使 用 与 零件 环境 中 同样 的 顶层 图 。 二 字 


标 ， 如 图 12-6 所 示 装配 体 中 的 零件 bracket， 也 可 以 插入 装配 体 到 gene oo 
Istory 


装配 体 中 并 由 一 个 单独 的 图 标 来 表示 。 展 开 零 部 件 列表 时 ， 可 以 i 
看 到 并 访问 单独 的 零 部 件 和 零 部 件 的 特征 。 二 
1. 零 部 件 文件 夹 ” 每 个 零 部 件 文件 夹 中 包含 这 个 零 部 件 的 ee 
完整 内 容 ， 包 括 所 有 特征 、 基 准 面 和 轴 。 雇 man 
2. 零 部 件 名 称 FeatureManager 设计 树 中 的 零 部 件 名 称 提 供 | 
了 大 量 信息 。 


由 四 Mates 


12-6 ”装配 体 中 的 
零件 bracket 


提 靳 。 ”不 会 因为 删除 了 茶 个 零 部 件 而 对 实例 数 重新 进行 编号 。 最 高 的 实例 号 数字 并 不 
| , . | 
能 反映 全 部 零 部 件 实例 的 数量 。 


(f) bracket<1> (Default<<Default> Display State 1>) 


显示 状态 
配置 
实例 数 
文件 名 称 
和 零 部 件 状 态 


。 和 雪 部 件 状态 。 有 几 种 符号 可 以 定义 零 部 件 在 厂 配 体 中 位 于 FeatureManager 设计 树 的 状态 。 这 类 
似 于 草图 中 表达 状态 的 符号 。 

固定 只 (人 bracket <1 > : 名 称 前 面 有 一 个 【 固定 】 符 号 表明 一 个 零 部 件 固定 于 当前 位 置 ， 而 不 
是 依 徘 配合 关系 。 

欠 定 义 哩 ( -) Yoke_ male <1 > : 零 部 件 的 位 置 是 【 欠 定 义 】 时 ， 表明 装配 体 仍然 存在 运动 自由 
| 

完全 定义 吕 Yoke_ female <1 > : 没有 状态 指示 标志 的 零 部 件 ， 表 明 该 零 部 件 通 过 配合 关系 在 装配 
体 中 的 位 置 是 【完全 定义 】 的 。 

过 定义 唱 总 ( + ) pin <1 > : 如 果 零 部 件 的 定位 信息 互相 冲突 ， 则 会 导致 【过 定义 】 的 结果 。 间 号 
表明 这 个 零 部 件 没 有 解 ， 所 给 信息 不 能 使 零 部 件 定位 。 

。 文件 名 称 。 列 出 的 一 个 是 零 部 件 ， 零 件 或 装配 体 的 名 称 。 图 标 可 以 区 分 这 是 零件 或 装配 体 。 关 
于 装配 体 的 更 多 信息 ， 请 参阅 “ 插入 子 装配 体 ”。 

。 实例 数 。 实 例 数 是 在 装配 体内 部 含有 茶 部 件 的 多 个 实例 时 ， 用 于 区 分 不 同 的 部 件 实例 时 所 用 的 
编号 。 不 会 因为 删除 了 肝 个 部 件 而 对 实例 数 重 新 进行 编写。 最 高 的 实例 喜 数 字 并 不 能 反映 全 部 零 部 件 
实例 的 数量 。 

。 配置 。 本 例 中 的 配置 为 Default， 它 是 这 个 效 配 体 使 用 的 零 部 件 的 配置 。 
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。 显示 状态 。 本 例 中 的 显示 状态 为 < Default > Display _ Statel ， 它 是 这 个 装配 体 使 用 的 零 部 件 的 
显示 状态 。 


12. 5.3 外 部 参考 的 搜索 顺序 


当 任 何 父 文档 打开 时 ， 所 有 被 父 文 档 引 用 的 文档 也 被 载 人 内 存 。 对 于 装配 体 来 说 ， 其 所 有 部 件 根 
据 每 个 部 件 在 厂 配 体 保存 时 各 目的 压缩 状态 分 别 载 人 内 存 。 

软件 按照 用 户 指定 的 路 径 搜索 参考 文档 ， 路 径 可 以 是 用 户 最 后 打开 的 一 个 文档 ， 也 可 以 是 其 他 路 
径 。 如 来 仍然 无 法 找到 参考 文档 ， 则 软件 会 让 用 户 选 择 ， 或 是 浏览 找到 这 个 文件 ， 或 是 不 加 载 这 个 文 
件 直 接 打开 装配 体 。 请 参阅 在 线 帮 助 的 相关 部 分 获取 软件 搜索 路 径 的 完全 列表 。 


“型 


当 用 户 保 存 父 文件 时 ， 在 父 文件 中 所 有 更 新 过 的 参考 路 径 也 都 会 被 保存 。 


12.S.4 文件 名 


文件 名 应 该 唯一 ， 以 避免 错误 的 引用 关系 。 如 末 有 两 个 不 同 的 文件 都 叫 作 bracket sldprt， 那 么 当 一 
个 父 文件 寻找 这 个 零件 时 ， 将 会 使 用 根据 搜索 顺序 首先 找到 的 那个 文件 。 

1) 打开 并 保存 过 两 个 不 同 的 都 叫 “ 文 架 . sldprt” 才 件 ， 当 打开 一 个 有 引用 “ 文 架 . sldprt” 和 零件 的 
装配 体 时 ， 系 统 默认 使 用 在 第 一 个 搜索 位 置 的 零件 。 

2) 在 SOLIDWORKS 软件 中 打开 名 为 “框架 . sldprt” 的 零件 ， 再 打开 一 个 有 引用 不 同 的 “ 框 
架 .sldprt" 和 零件 的 装配 体 时 ， 系 统 会 提示 以 下 信息 : 正在 打开 的 文档 参考 是 与 已 打开 的 文档 具有 相同 名 
称 的 文件 ， 可 以 选择 【无 此 文档 而 打开 】 闭 配 体 ， 系 统 会 压缩 “框架 . sldprt” 和 零件 的 所 有 实例 ， 或 者 
选择 【接受 此 文件 】 蔡 换 相 同 零件 来 打开 装配 体 。 


12. 5.5 退回 状态 标记 


在 装配 体 中 可 以 使 用 退回 状态 标记 ， 使 装配 体 退 回 到 以 前 的 某 一 状态 : 


。 装配 体 基 准 面 、 轴 、 草 图 。 。 关联 的 零件 特征 。 
。 配 合 组 。 。 装配 体 特 征 。 


。 装配 体 阵 列 。 

在 退回 状态 标记 之 下 的 任何 特征 都 被 压缩 ， 单 独 的 堆 部 件 不 能 被 退回 。 
12. 5.6 重新 排序 

重新 排序 改变 装配 体 中 以 下 各 项 的 顺序 : 

e。 零 部 件 。 


。 装配 体 基 准 面 、 轴 、 草 图 。 
。 闭 配 体 阵列 。 


全 关联 的 零件 特征 。 下 Wn Nlates 
@ 在 配合 文件 夹 内 的 配合 关系 , > Concentricl [bracket<1> Yoke male<l>) 
Coincident] 【bracket<1> Yoke male<l>) 
-Jt 了 
装配 体 特征 A Coincident? fbracket<1> Yoke female<1>) 
会 Tangent (bracket<1>,Yoke female<1>) 
12. 5.7 配合 与 配合 文件 夹 


全 Tangent2 (bracket<1>,Yoke fermale<1>] 
SS parallell (brac <]> Yoke fermale<]> 
装配 体 中 的 配合 关系 被 分 成 组 放 入 名 为 配合 的 配合 文件 夹 中 。 一 人 er 
配合 按照 列表 中 的 顺序 求解 ， 如 图 12-7 所 示 。 图 12-7 配合 与 配合 组 
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12.6 回 闭 配 体 中 添加 零 部 件 


第 一 个 零 部 件 插入 闭 配 体 并 完全 定义 后 ， 就 可 以 加 入 其 他 的 零 部 件 并 与 第 一 个 零 部 件 创建 配合 关 
系 。 在 本 例 中 ， 将 向 装配 体 中 搬入 人 Yoke_ male 零件 并 创建 配合 关系 。 这 个 零件 在 装配 体 中 的 配合 状 
态 应 该 是 欠 定 义 的 ， 这 样 才 能 使 其 目 由 旋转 。 

问 一 个 装配 体 中 添加 零 部 件 的 方法 很 多 ， 如 : 

。 使 用 插入 零 部 件 对 话 框 。 

e。 从 Windows 资源 管理 大 中 拖 动 去 部 件 。 

。 从 一 个 打开 的 文件 中 拖 动 零 部 件 。 

。 从 任务 窗口 拖 动 零 部 件 。 

本 章 将 分 别 癌 读者 介绍 这 些 方法 ， 下 面 首 先 使 用 插入 零 部 件 对 话 框 ， 即 使 用 [从 零件 制作 闭 配 体 】 
命令 时 所 出 现 的 对 话 框 。 


提示 s A > > 、 > 、 SS 、 
是 和 添加 第 一 个 零 部 件 不 同 ， 其 余 零 部 件 都 以 位 置 欠 定义 的 方式 添加 进来 。 


12. 6.1 插入 零 部 件 


使 用 [插入 零 部 件 ] 命令 对 话 框 来 查找 和 预览 零 部 件 ， 并 在 当前 装配 体 中 添加 零件 。 单 击 [ 保持 可 
见 ] 按 钮 可 以 添加 多 个 零 部 件 或 添加 东 一 零 部 件 的 多 个 实例 。 


e 在 CommandManager 中 单 击 [装配 体 ] 人 插入 零 部 件 ] 9。 


插入 零 部 件 e 选择 下 拉 菜 单 中 [插入 】/【 零 部 件 ]A【 现 有 零件 /装配 体 】。 
e 在 Windows 资源 管理 究 中 ,将 一 个 零 部 件 拖 至 图 形 区 域 。 


步骤 5 插入 零件 Yoke male 从 下 拉 菜 单 中 选择 [ 插 
入 】/【 零 部 件 ] 本 ， 并 使 用 [浏览 ] 选 择 零 件 Yoke male。 在 屏 
幕 上 定位 该 零件 后 ， 单 击 放置 它 ， 如 图 12-8 所 示 。 新 的 零 部 
件 在 FeatureManager 设计 树 中 显示 为 ( -= )Yoke male<1>， 表 
明 该 零 部 件 是 Yoke male 的 第 一 个 实例 ， 处 于 欠 定 义 状态 ， 
具有 6 个 自由 度 。 

技 巧 /8 在 FeatureManager 设计 树 中 单 击 一 个 零件 会 

区 使 该 零件 高 亮 显 示 ( 亮 绿色 ) ， 在 图 形 区 域 移动 12-8 插入 Yoke male 零件 
光标 到 一 个 零件 上 ， 会 显示 该 零件 的 特征 名 称 。 


12. 6.2 移动 和 旋转 零 部 件 

可 以 使 用 鼠标 [移动 零 部 件 ] 或 【旋转 零 部 件 ] 命 令 在 装配 体 中 移动 或 旋转 零 部 件 ， 当 然 还 可 以 使 
用 【三 重 轴 ] 的 方式 。 另 外 ， 还 可 以 使 用 动态 装配 体 运 动 ， 在 设 定 好 的 零 部 件 模 拟 机 构 运 动 中 进行 移 
动 。 
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【移动 零 部 件 ] 用 于 在 空间 移动 零 部 件 。 


e 使 用 鼠标 左 键 拖 动 一 个 零 部 件 。 
操作 方法 e 在 CommandManager 中 单 击 [装配 体 ] 人 /移动 零 部 件 ] 国 。 
e 选择 下 拉 菜 单 中 [工具 ]/【 零 部 件 ] 人 【移动 】。 


【旋转 零 部 件 ] 用 于 在 空间 旋转 零 部 件 。 


。 使 用 鼠标 右键 拖 动 一 个 零 部 件 。 
操作 方法 。 在 CommandManager 中 单 击 [装配 体 ] 作 移动 零 部 件 】 国 人 旋转 零 部 件 】 仓 | 
。 选择 下 拉 菜 单 中 [工具 ]/【 零 部 件 ] 人 【旋转 】。 


提示 | 【移动 零 部 件 ] 和 [旋转 零 部 件 ] 命 令 是 一 个 统一 的 命令 , 通过 在 PropertyManager 
中 选择 [旋转 】 或 [移动 ] 选 项 ， 可 以 在 这 两 个 命令 之 间 相 互 切 换 ， 如 图 12-10 所 示 。 


三 重 轴 使 用 [三 重 轴 ] 可 沿 轴 动态 地 移动 或 旋转 零件 。 


。 右键 单 击 零 部 件 ， 从 快捷 菜单 中 选择 [ 以 三 重 轴 移动 】 
命令 ， 如 图 12-9 所 示 。 


操作 方法 


图 12-9 以 三 重 轴 移动 


。 【移动 稚 部 件 】 命 令 提供 了 几 个 选项 ， 


0 nd 移动 (M) ^ 旋转 ~ 
用 于 定义 移动 零 部 件 的 方式 。 选 项 [ 沿 实 休 】 所 ge Ce - 
提供 了 一 个 选取 项 。 下 列 三 个 选项 :【 党 装 二 
[自由 拖 动 > 
配 体 XYZ】、【 由 三 角形 XYZ] 和 [到 XYZ 位 
置 】 要 求 提供 坐标 值 。 图 12-10 ”移动 与 旋转 零 部 件 


。 【旋转 零 部 件 ] 命令 也 提供 了 几 个 选项 ， 以 定义 零 部 件 是 如 何 旋转 的 。 


步骤 6 移动 零 部 件 单 击 需要 移动 的 替 部 件 ， 拖 动 它 到 要 
配合 的 恰当 位 置 附近 ， 如 图 12-11 所 示 。 将 在 本 章 后 面部 分 讨论 》 
“移动 / 旋转 ” 零 部 件 的 其 他 选项 。 | 


12-11 移动 零 部 件 
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显然 ， 拖 动 一 个 零 部 件 不 足以 精确 地 组 装 一 个 装配 体 ， 应 该 使 用 表面 和 边 来 使 零 部 件 互 相配 合 。 
由 于 装配 在 零件 bracket 中 的 其 他 零件 是 可 以 移动 的 ， 因 此 要 保持 正确 的 目 由 度 。 


用 户 可 以 利用 [插入 配合 ] 在 零 部 件 之 间或 零 部 件 和 装配 体 之 间 创 建 关 联 ， 常 用 的 
配合 关系 是 [重合 ] 和 [ 同 轴 心 ]。 在 SOLIDWORKS 中 ， 可 以 利用 多 种 对 象 来 创建 零件 间 
的 配合 关系 ， 如 : 

@ 面 。 

e 基准 面 。 

插入 配合 ® 边 。 

。 顶点 。 

e 草图 线 及 点 。 

。 基准 轴 和 原点 。 

用 户 也 可 以 在 一 对 实体 间 创 建 零件 间 的 配合 关系 ， 最 常用 的 两 个 配合 是 【重合 】 
和 【 同 轴 心 】。 


。 在 CommandManager 中 单 击 [ 装 配 体 ] 人 配合 】 忧 。 


操作 方法 。 选择 下 拉 菜 单 中 的 【插入 】 人 [配合 】。 
。 右键 单 击 零 部 件 选 择 [ 配 合 ]S。 


| 可 以 使 用 配合 图 标 选 择 配合 类 型 ， 例 如 【 重合】 从。 


12.7.1 配合 类 型 和 对 齐 选 项 


在 零 部 件 中 选择 对 象 ， 创 建 零件 间 的 配合 关系 时 ， 最 第 见 的 是 选择 两 个 面 创 建 配合 关系 。 对 于 相 
同 的 选择 对 象 和 相同 的 配合 类 型 ， 又 存在 【 反 癌 对齐] 和 [【 同 癌 对 齐 ] 两 种 不 同 的 选项 ， 所 有 这 些 条 件 都 
决定 最 终 的 结果 。 表 12-1 列 出 了 选择 两 个 相同 平面 配合 时 ， 反 问 对 齐 和 同 癌 对 齐 得 到 的 不 同 的 结果 。 
表 12-1 平面 配合 的 反 向 对 齐 和 同 向 对 齐 


274 Dy 
y 同 向 对 齐 


重合 人 
(平面 位 于 一 张 无 界 平面 内 ) 


平行 发 


垂直 | 
对 齐 选 项 不 应 用 于 垂直 
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用 于 圆柱 面 的 配合 类 型 比较 少 ， 但 它们 却 都 很 重要 。 表 12-2 列 出 了 选择 圆柱 面 配合 时 ， 反 回 对 章 
和 同 回 对 齐 得 到 的 不 同 的 结 末 。 
表 12-2 圆柱 面 配合 时 反 向 对 齐 和 同 向 对 齐 
反 向 对 章 同 向 对 章 


所 选 平 面 


相 切 合 


锁定 留 
选取 模型 任意 位 置 


零 部 件 锁定 后 保持 相对 的 位 置 和 方向 ,没有 配合 对 齐 选 项 


1. 常用 按钮 。 所 有 控件 都 有 3 个 常用 按钮 ， 

。 回 【撤销 】。 

。 [|[ 反 转 配 合 对 齐 方式 】。 

。 了 加 [确定 ] 或 [添加 /完成 配合 】。 

此 外 ，[【 配合 关系 ] 对 话 框 自身 也 有 [9 和 |59| 两 个 配合 对 齐 方式 按钮 。 


275 


了 
DS SOLIDWORKS ”SOLIDWORKS® 零 件 与 装配 体 教程 (2016 版 ) 


a 当 配 合 创建 好 后 ， 可 以 在 配合 图 标 上 单 击 右键 ， 从 快捷 菜单 中 选择 [ 反 转 配 
了 i 分 对 齐 ] 来 反 转 配合 的 对 齐 方向 。 


2. 配合 对 象 ”用户 可 以 采用 多 种 拓扑 对 象 和 几何 对 象 来 创建 配合 关系 。 不 同 的 选择 可 以 创建 多 种 
多 样 的 配合 关系 ( 见 表 12-3)。 
表 12-3 多 种 多 样 的 配合 关系 


Dp 


平面 或 曲面 


直线 或 直线 边 


基准 面 
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基准 轴 或 临时 轴 


谍 ~ 顺 记 、 原 反 或 坐 剑 系 


圆 弧 或 圆 形 边 
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ee 当 基 准 面 在 屏幕 上 处 于 显示 状态 时 ， 显 然 用 户 可 以 从 视图 区 直接 选择 它们 。 但 
a 是 在 装配 体 文件 的 FeatureManager 设计 树 中 按照 名 字 来 选择 参考 基准 面 则 更 加 方便 。 
单 击 “+ ”号 显示 设计 树 ， 并 且 展 开 单 独 的 零 部 件 及 其 特征 。 


12.7.2 同 轴 心 和 重合 配合 


在 本 例 中 ， 和 零件 Yoke male 需要 加 入 配合 关系 ， 使 它 的 轴 插 入 到 零件 bracket 的 孔 中 ， 并 且 它 的 一 
个 面 要 与 去 件 bracket 的 内 壁 接触 。 这 里 将 使 用 [ 同 轴 心 ] 和 [【 重合】 两 个 配合 关系 。 

1. 选择 过 滤器 ”选择 过 滤 需 在 创建 配合 时 很 有 用 ， 因 为 很 多 配合 需要 选择 表面 ， 所 以 可 以 把 【选择 
过 滤 硕 】 设 置 为 选择 表面 。 


。 在 标准 工具 栏 上 单 击 [ 切 换 选 择 过 滤器 工具 栏 ] 殴 |， 并 选择 一 个 和 多 个 过 滤器 类 


。 按 55 键 。 


I , 本 本 
可 2( 介 。 选 择 过 滤器 可 以 通过 几何 类型 缩小 选择 范围 ， 例 如 面 或 边线 。 


2. 配合 选项 对 所 有 的 配合 关系 而 


步骤 7 打开 配合 的 PropertyManager 言 ， 几 12-13 所 示 的 4 个 选项 都 是 可 用 
在 装配 体 工具 栏 中 单 击 [ 插 入 配合 ] 妨 ， 打 的 。 
开 配 合 的 PropertyManager， 如 图 12-12 所 示 。 1) 添加 到 文件 来。 建立 一 个 新 的 
当 PropertyManager 征 打 开 时 ， 用 尸 不 用 按 住 文件 夹 ， 用 来 包含 【配合 工具 处 于 激活 
Ctrl 键 就 可 以 选择 多 个 表面 。 状态 时 创建 的 所 有 配合 关系 。 该 文件 夹 
SS 配合 @ 加 存在 于 配合 关系 文件 夹 中 ， 并 且 可 重新 
* x EY 命名 0 
2) 显示 弹出 对 话 。 用 户 可 在 配合 
弹出 对 话 框 的 开 和 关 状 态 之 间 转 换 。 
i 2 3) 显示 预览 。 当 配合 所 需 的 第 二 
| | 个 对 象 被 选择 后 ， 零 件 立即 移动 至 新 添 
加 的 配合 所 约束 的 位 置 ， 直 到 零件 被 完 
标准 配合 (A) 全 定位 ， 然 后 单 击 对 话 框 的 [确定 】。 
区 < 4) 只 用 于 定位 。 该 选项 只 是 用 来 
NN | Fm 定位 几何 体 ， 而 并 不 约束 它 ， 所 以 不 会 
A 沃 加 新 的 WA 轴 
an 5) 使 第 一 个 选择 透明 。 该 选项 使 
得 第 一 个 选择 的 零件 在 添加 配合 时 变 得 
© RD 透明 。 
ES 3. 配合 弹出 工具 栏 【配合 弹出 】 
L000mm 工具 栏 ( 见 图 12-14)， 通 过 在 屏幕 上 显 
30.00 度 : 示 出 可 用 的 配合 类 型 ， 使 用 户 可 以 方便 
配合 对 亨 地 选择 配合 关系 。 可 用 的 配合 类 型 随 看 
人 选用 不 同 的 几何 体 而 改变 ， 并且 与 出 现 
12-12 ”配合 的 PropertyManager 在 PropertyManager 中 的 配合 类 型 你 持 一 


到 5 


了 
DS SOLIDWORKS ”SOLIDWORKS® 零 件 与 装配 体 教程 (2016 版 ) 


选项 (0) ~ 
同 添 加 到 新 交 件 夹 (L) 

必 显示 弹出 对 话 (H) 

图 显示 预览 W) 

加 | 只 用 于 定位 (U 

加 使 第 一 个 选择 透明 


图 12-13 配合 选项 图 12-14 配合 弹出 工具 栏 


屏幕 上 的 工具 栏 和 PropertyManager 对 话 框 可 同时 使 用 ， 本 章 利 用 前 者 。 所 有 的 配合 类 型 均 列 在 前 
面 表格 “配合 类 型 和 对 齐 方式 ”中 。 


步骤 8 选择 和 预览 ”选择 如 图 12-15 所 示 的 零件 Yoke male 和 零件 bracket 的 表面 。 
当选 择 第 二 个 表面 时 ， 将 显示 【配合 弹出 】 工 具 栏 。 在 默认 状态 下 ,【 同 轴 心 】 配 合 被 选中 ， 
并 且 能 够 预览 配合 关系 。 

步骤 9 添加 配合 关系 ”在 [配合 选择 ] 列 表 中 列 出 了 可 选择 的 表面 ， 该 列表 中 应 该 只 含 
有 两 个 项 目 。 选 中 【[ 同 轴 心 配合 】， 单 击 [ 确 定 】， 结 果 如 图 12-16 所 示 。 


图 12-15 选择 和 预览 图 12-16 添加 配合 关系 


步骤 10 ”选择 平面 ”选择 零件 Yoke male 的 顶部 平面 。 
步骤 11 选择 其 他 使 用 [选择 其 他 ] 命 令 ， 选 择 零 件 bracket 上 部 被 金属 板 挡住 的 下 便 
278 面 。 在 零件 Yoke male 的 顶部 表面 和 零件 bracket 的 下 侧面 之 间 添 加 [【 重合] 配合， 如 图 12- 

17 所 示 。 

步骤 12 查看 列 出 的 配合 关系 ”配合 关系 (如 同心 和 重合 ) 在 [ 配合] 列表 框 中 列 出 ， 如 
图 12-18 所 示 。 当 单 击 PropertyManager 对 话 框 中 的 【确定 】 时 ， 配 合 关系 会 被 自动 加 入 到 配合 
> 

如 果 不 想 将 它们 加 入 到 配合 文件 夹 中 ， 可 将 它们 从 【配合 】 的 列表 框 中 删除 。 单 击 [ 确 


: BB 同心 3 (bracket<1>,Yoke male<1>) 
i 重合 2 (bracket<1>,Yoke_male<1>) 


图 12-17 选择 其 他 图 12-18 列 出 的 配合 关系 
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步骤 13 查看 约束 状态 零件 Yoke male 在 PropertyManager 设计 树 中 显示 为 未 完全 约 
来 ， 如 图 12-19 所 示 。 该 零件 仍然 可 以 围绕 它 的 圆柱 面 轴 旋 转 。 通 过 拖 搜 索 件 Yoke male， 
便 可 检验 它 的 运动 状态 。 

步骤 14 选择 导 览 列 ”选择 零件 Yoke _male 的 一 个 面 ， 视 口 的 左上 方 会 出 现 对 应 的 选 
择 导 览 列 ， 如 图 12-20 所 示 。 


POAO 
< 辆 3 加 喃 | Base-Extrude > [加 | 
Lb sketchl 


图 12-19 约束 状态 图 12-20 选择 导 览 列 


图 标 帝 从 右 到 左 显示 了 从 面 、 特 征 、 实 体 、 零 件 到 了 最终 装配 体 的 层次 关系 。 在 图 标 市 
的 下 面 是 对 应 特征 的 相关 草图 。 在 图 标 市 的 上 方 是 该 零件 相关 的 配合 。 


提示 | 右键 单 击 图 标 这 中 的 任意 一 个 可 以 对 相关 特征 进行 编辑 。 在 视 口 空白 区 域 
贿 。 单 去 可 以 取消 对 面 的 选择 。 


步骤 15 打开 Windows 资源 管理 器 ”由 于 SOLIDWORKS 是 基于 Windows 开发 的 应 用 
程序 ， 它 支持 标准 的 Windows 技术 ， 如 “ 拖 放 ”。 堆 部件 文 件 可 以 从 资源 管理 器 窗口 拖 动 并 
添加 到 装配 体 中 。 拖 放 spider 零件 到 图 形 区 域 ， 如 图 12-21 所 示 。 

步骤 16 同 轴 心 配合 零件 spider 在 零件 spider 和 Yoke male 的 圆柱 面 之 间 添 加 【 同 轴 
心 ] 配 合 ， 结 果 如 图 12-22 所 示 。 


= - HH © 


crank-shaft.sldprt  。 


4 


Si 


Lessonl2 pin.sldprt 


Lesson0s 


Lesson09 


Lessonl0 


Lessonll 


上 Case Study | 三 | 
县 Completex 


| ExXercises 


bb Lessonl3 
spider.sldprt 


本 
ETraininn Teml 


10 沾 对 条 


图 12-21 在 Windows 资源 管理 器 中 添加 零 部 件 图 12-22 同 轴 心 配合 
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12.7.3 宽度 配合 


宽度 ] 配 合 是 [配合 对话 框 中 [高 级 配合 ] 栏 里 的 一 个 选项 。 选 项 中 包含 两 个 [ 宽度 选择 ] 和 两 个 

【 溥 户 选择 ]。 注 斤 面 以 宽度 面 为 中 心 来 定位 零 部 件 。 零 件 spider 将 以 雯 件 Yoke_male 和 Yoke_female 为 
中 心 进行 定位 。 

1. 宽度 选择 【宽度 选择 ]】 选 项 的 内 容 构成 “外 ”表面 ， 用 以 包含 其 他 零 部 件 。 

2. 薄片 选择 【 湾 片 选择 选项 中 的 内 容 构成 “内 ”表面 ， 用 以 定位 零 部 件 。 

表 12-4 列 出 了 一 些 宽度 选择 和 注 片 选择 的 例子 。 

表 12-4 宽度 选择 和 薄片 选择 
宽度 选择 薄片 选择 结 果 


» 
» 


(前 视图 ) 


© 


(前 视图 ) 
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(前 视图 ) 


步骤 17 创建 宽度 配合 从 下 拉 菜 单 中 选择 [插入 配合 】] 亿 ， 并 选择 【[ 高 级 配合 】 选 项 。 
单 击 [ 宽 度 】 财 配合 ， 并 如 图 12-23 所 示 选 择 [ 宽度 选择 ] 和 [薄片 选择 】。 


步骤 18 查看 零 部 件 的 配合 关系 ”结果 显示 零件 spider 位 于 零件 Yoke male 的 中 间 ， 
且 两 边 的 间隙 相等 ， 如 图 12-24 所 示 。 在 FeatureManager 设计 树 中 ， 展 开 零 件 spider 文件 。 
名 为 Universal Joint 中 的 配合 文件 夹 被 添加 到 了 已 配合 的 各 个 零 部 件 中 ， 如 图 12-25 所 示 。 
该 文件 夹 包含 了 利用 零 部 件 的 参考 几何 体 创 建 的 各 种 配合 关系 。 该 文件 夹 是 [配合] 文件 夹 
的 子 集 ， 而 [【 配合) 文件 夹 包含 了 已 配合 的 各 种 配合 关系 。 
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et ^ ”+ 9 (固定 ) bracket<1> (Default<<Default>_Display State 1 
一 一 » tt (-) Yoke_male<1> (Default<<Default>_Display State 1 
[EE | 四 ~ 是 (-) spider<1> (Default<<Default>_Display State 1>) 
过 Universal Joint 中 的 配合 
有 去 宽度 1 (oke_male<1> ) 

History 

SeENSors 
[于 Annotations 
* 国 Equations 


图 12-23 宽度 配合 


人 出 Front 
记 Top 
人 出 Right 
心 Origin 

: 咏 | Base-Extrude 

二 Cut-Extrudel 

~ ii Mates 

同心 3 (brackef<=1>,Yoke_male<1>) 
.内 重合 2 (brackeVY=<1>,Yoke_male<1>) 


有 宽度 1 (Yoke_male<1> spider<1> ) 


图 12-24 配合 结果 图 12-25 ” 零 部 件 的 配合 关系 
图 标 二 表示 处 于 接地 路 径 中 的 配合 ， 或 者 是 保持 零 部 件 位 置 的 配合 


12.7.4 旋转 在 装配 体 中 插入 的 零 部 件 


使 用 12. 6. 1 章节 的 方法 插入 夫 部件， 可 以 在 定位 前 使 用 旋转 在 装配 体 中 
插入 的 零 部 件 功能 。 角 度 可 以 设 定 ， 并 根据 需要 的 方 回 多 次 点 击 按钮 。 旋 转 
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工具 条 如 图 12-26 所 示 ， 具 体 示例 见 表 12-5。 图 12-26 旋转 工具 条 
表 12-5 旋转 工具 条 示例 
围绕 X 轴 旋 转 围绕 YY 轴 旋 转 围绕 Z 轴 旋 转 
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旋转 在 装配 体 中 
插入 的 零 部 件 


。 快捷 菜单 : 单 击 【插入 零 部 件 】 并 单 击 一 个 旋转 轴 。 


步骤 19 插入 并 旋转 零 部 件 ” 单 击 【 插 入 零 部 件 】 并 选择 Yoke_female 零件 ， 先 不 单 
击 视图 区 放置 零 部 件 ( 见 图 12-27)。 单 击 【围绕 Z 轴 旋 转 零 部 件 】 区 两 次 并 单 击 视图 区 放 
置 零 部 件 。 

步骤 20 ”添加 同 轴 心 配合 ”选择 如 图 12-28 所 示 的 圆柱 面 ， 在 它们 之 间 加 入 [【 同 轴 心 】 配 合 


4 司 


图 12-27 插入 并 旋转 图 12-28 同 轴 心 配合 


1. 使 用 零 部 件 预 览 窗口 【有 零 部 件 预览 窗口 】 是 一 个 方便 能 使 配合 选择 更 加 容易 的 工具 。 当 一 个 零 
件 被 选择 使 用 的 时 候 ， 系 统 会 为 装配 体 和 零 部 件 创建 一 个 分 离 的 视 口 。 每 个 视 口 都 文 持 单独 的 缩放 、 
滚动 、 缩 放 。 


。 菜单 :选择 一 个 零 部 件 后 单 击 【 工 具 】/【 堆 部 件 】/ 【预览 窗口 】。 
。 快捷 菜单 :右键 单 击 选 中 一 个 零 部 件 后 选择 【 零 部 件 预览 窗口 】 图 |. 


a 


步骤 21 预览 窗口 ep spider 然后 选择 【 零 部 件 预览 窗口 】 图 ， 如 图 12-29 


所 示 。 分 离 的 视 口 同时 包含 了 装配 体 和 零件 spider， 单 击 配合 | 驴 |。 
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你 曙 -加 - 


， 呈 Universal Joint (DD.: 


EEE A 


SS 配合 TG @ 
* = 国 
SS 配合 | 入 分 析 
配合 选择 (9 入 芭 ， 
费 度 选择 , 
a | 


高 级 配合 (D) 人 


加 轮廓 中 心 


加 hk 人 
四 攻 - | + 等 轴 涡 


模型 | 3D 视图 | Motion Study 1 | 
图 12-29 零 部 件 预览 窗口 
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步骤 22 选择 单 击 【宽度 ] ， 选 择 两 个 零件 之 间 宽 度 匹配 的 面 。 使 用 视图 或 者 选择 其 
他 来 选中 这 个 面 对 。 零 件 spider ee Yoke _ female 部 件 的 正中 间 。 如 图 12-30 所 
Se 


部 咎 - 国 - 中 
于 [ST 


上 鱼 Universal Joint (Db... 


人 S 亮度 2 对 ©® 
w Xx 5 | 
S RA | | 


薄片 选择 : 


面 <1> @spider-1 
面 <2>@spider-1 


高 兰 必 ~ 


国 | 轮廓 中 心 f | 
司 | 对 称 0 | 育 度 参考 ? z 


Bay 2 + 等 轴 测 
加 中 | 异型 | 3D 视图 | Motion Study 1 


图 12-30” 零 部 件 预览 窗口 
步骤 23 退出 预览 窗口 


2. 潜在 的 过 定义 条 件 ”选择 如 图 12-31 所 示 零 件 Yoke ”female 和 和 零 
件 bracket 的 面 。 因 为 这 两 个 零件 之 间 存 在 间 院 ， 所 以 [ 重合 】 配合 是 
没有 解 的 。 间 距 阻 止 了 了 【重合 】 配 合 。 


12.7.S 平行 配合 


平行 配合 使 得 被 选择 的 平面 或 基准 面 之 间 相 互 平行， 而 不 强求 它们 
之 间 必 须 相 互 接触 。 
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12-31 潜在 的 过 定义 条 件 


步骤 24 创建 平行 配合 选择 [平行 ] 配合 关 系 以 维持 面 之 间 的 间距 ， 如 图 12-32 所 示 。 
按 G 键 ,用 放大 镜 观察 缝隙 ， 如 图 12-33 所 示 。 


图 12-32 放大 缝隙 图 12-33 平行 配合 
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12.7.6 动态 模拟 装配 体 的 运动 


步骤 25 拖 动 


拖 动 任意 一 个 只 定义 的 零 部 件 ， 以 显示 其 在 零 部 件 ” 拖 动 零 部 件 
剩余 自由 度 所 允许 的 范围 内 进行 的 运动 。 Yoke ”male 并 转动 ， 
: pe , 与 之 相配 合 的 零 部 件 

提示 | 。 固定 的 或 完全 定义 的 零 部 件 不 


spider 和 Yoke fe- 
male 将 随 着 它 一 起 运 
动 ， 如 图 12- 34 所 
示 。 图 12-34 ” 拖 动 零 部 件 


个 能 被 拖 动 ， 


12.7.7 显示 装配 体 中 的 零件 配置 


问 装 配 体 中 添加 一 个 零件 时 ， 用 户 可 以 选择 该 零件 的 某 一 个 配置 被 显示 。 
在 插入 零件 后 ， 甚 至 在 创建 配合 关系 后 ,用户 也 可 以 切换 零件 的 配置 。 


12.7.8 第 一 个 零件 pin 


这 个 名 为 pin 的 零件 包含 两 个 配置 SHORT 和 LONG， 如 图 12-35 所 示 。 


这 两 个 配置 都 可 用 于 装配 体 中 。 在 本 例子 中 ， 将 在 装配 体 中 使 用 两 个 SHORT SHORT 
配置 和 一 个 LONG 配置 。 12-35 ”pin 零件 的 
两 个 配置 


12.8 在 闭 配 体 中 使 用 零件 配置 


在 装配 体 中 可 以 多 次 使 用 同一 个 零件 。 闭 配 体 中 零件 的 每 个 实例 可 以 使 用 相同 的 配置 ， 也 可 以 使 
用 不 同 的 配置 。 在 下 面 的 步骤 中 ， 将 在 装配 体 中 使 用 一 个 零件 不 同 配置 的 多 个 实例 。 
可 以 使 用 多 种 方法 产生 零件 的 配置 : 
。 每 个 配置 使 用 不 同 的 矿 才 值 。 
。 使 用 修改 配置 。 
。 使 用 系列 零件 设计 表 。 
通过 从 打开 的 文件 窗口 中 拖 动 零件 到 装配 体 文件 的 方法 ， 可 以 把 零件 pin 插入 到 装配 体 中 。 


若 零 件 bracket 的 窗口 仍 是 打开 的 ， 应 在 进行 下 一 步 之 前 关闭 它 。 


步骤 26 拖 放 pin 零件 到 装配 体 中 “打开 堆 件 pin 的 文件 窗口 ， 平 销 该 窗口 和 装配 体 窗 
口 。 拖 动 FeatureManager 设计 树 中 顶部 的 零件 pin (中 pn tLoNGY) 到 装配 体 文件 窗口 中 ， 如 图 
12-36 所 示 。 零 件 pin 的 一 个 实例 就 加 入 到 了 装配 体 中 。 


零件 pin 是 一 个 包含 多 种 配置 的 零件 ， 这 样 的 零件 将 其 采用 的 配置 作为 该 零 
SS 件 文件 名 的 一 部 分 。 在 本 例 中 ,零件 pin 的 实例 (1) 使 用 的 是 LONG 配置 ， 如 图 
” ”12-37 所 示 。 零 件 的 不 同 实例 可 以 使 用 不 同 的 配置 。 


提示 | 显示 状态 多 用 于 装配 体 环境 ， 但 也 可 用 于 多 实体 零件 环境 。 详 细 信 息 请 参阅 
| 
路 。 (SOLIDWORKS® 高 级 装配 教程 ) (2014 版 ) 。 
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| ce Em = ==jo| 柜 : 强 哮 Universal Joint * 


6 
饲 国 | 急 | 中 名 
i 
|| © pin (LONG<<LONG pT 
History 
Sensors 
上 加 Annotations 
污 材质 < 未 指定 > 


上 磋 Base-Extrude 


BT + | 二 等 轴 测 
异型 | 3D 视图 | Motion Study 1 


下 国人 归 -加 


i Front 

册 Top 

记 Right 

必 Origin 人 
世 E 


中- 对 站 


12-36 ” 拖 放 pin 零件 到 装配 体 


步骤 27 添加 同 轴 心 配合 ”选择 图 12- 
38 所 示 圆 柱 面 ， 在 零件 Yoke female 和 pin 
之 间 添 加 [ 同 轴 心 ] 配合 关系 ， 如 图 12-38 
所 示 。 当 使 用 配合 关系 对 话 框 时 ， 可 拖 动 
零件 pn， 如 图 12-39 所 示 。 

步骤 28 添加 相 切 配合 “在 零件 pin 
的 末端 平面 和 零件 Yoke female 的 圆柱 面 
之 间 添 加 【[ 相 切 】 配 合 关系 ， 如 图 12-40 所 
示 。 


12-38 同 轴 心 配合 12-39 拖 动 pin 零件 


(图 Unrversal Jont (Default<Default Drsplay State-l1: 
b History 

SENSOrS 
有 [局 | Annotations 

出 Front Plane 


疝 Top Plane 

说 Right plane 

1 OQrigin 
b Me 人 bracket<1> (Default<<Default>_ Display 3 
有 es (-} Yoke_male<1> (Default<<Default>_Drspl 
b dm (-} spider<1> (Default<<Default> Drsplay St 
» 上 (-) Yoke female<l1> (Default<<Default> Drs 

Me (-) pin<1> (LONG<<LONG> Drsplay State 二: 
b i Mates 


12-37 使 用 LONG 配置 的 pin 零件 


12-40 ” 相 切 配合 
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12. 8.1 第 二 个 零件 pin 


狐 配 体 中 还 需要 零件 pin 的 第 二 个 实例 ， 这 是 一 个 短 的 版 本 : SHORT 配置 。 下 面 将 打开 零件 pin ， 
并 和 平 铺 装配 体 和 零件 窗口 ， 显 示 零 件 的 ConfigurationManager。 


12. 8.2 打开 一 个 零 部 件 


在 装配 体 工 作 状 态 下 ， 当 用 户 需要 访问 零 部 件 时 ， 可 以 直接 通过 装配 体 打 开 零 部 件 ， 而 不 需要 使 
用 [文件 ]/ 【打开 ]】 命 令 。 这 里 所 说 的 零 部 件 可 以 是 一 个 零件 ， 也 可 以 是 一 个 子 装配 体 。 


步骤 29 层 肥 窗口 ”从 局 Feo 
下 拉 菜 单 中 选择 [窗口 ] 作 层 | EGRE 国 4 
登 】 ， 使 零件 和 装配 体 窗 口 都 本 
可 见 。 切 换 到 零件 pin 的 | 各 


CC, = 


EEC SEX 


ConfigurationManager。 

J 上 上 Bx 

步骤 30 拖 放 配置 从 一 
零件 口 的 Configuration Man- 只 <LONG>_PhotoWorks Disf 

电 -LONG> Display State 1 

ager 中 拖 动 SHORT 配置 ， 并 
放置 到 装配 体 的 视图 窗口 ， 
如 图 12-41 所 示 。 用 户 可 以 从 
ConfigurationManager 中 拖 放 
任何 配置 ,不 一 宋 是 激活 的 nie 
配置 。 


12-41 拖 动 SHORT 配置 到 pin 零件 


1. 选择 配置 的 其 他 方法 ”为 了 得 到 相同 的 配置 结 采 ， 使 用 [插入 零 部 件 】 命 令 ， 便 可 浏览 零件 及 其 
相关 的 配置 。 

在 使 用 资源 管理 表情 次 下 ， 当 用 户 拖 放 含有 配置 的 零件 时 ， 会 显示 一 个 选择 配置 列表 框 ， 如 图 12- 
42 所 示 。 从 中 可 以 选择 需要 的 配置 。 

添加 零 部 件 之 后 ， 单 击 该 零 部 件 并 从 上 下 文 工 具 栏 或 【 零 部 件 属性 】 中 选择 配置 名 称 ， 如 图 12-43 
ime 


选择 配置 到 


选择 要 使 用 的 配置 


图 12-42 ”选择 配置 列表 框 图 12-43” 零 部 件 属性 
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步骤 31 查看 第 二 个 实例 现在 装配 体 中 增加 了 零件 pin 的 第 二 个 实例 ， 此 次 使 用 的 
是 SHORT 配置 该 实例 加 入 后 ,， 便 会 在 FeatureManager 设计 树 中 显示 相应 的 配置 类 型 名 ， 
如 图 12-44 所 示 。 

步骤 32 配合 零 部 件 添加 [ 同 轴 心 ] 和 [【[ 相 切 】 配 合 关系 来 约束 零件 pin 的 第 二 个 实例 ， 
如 图 12-45 所 示 。 


出 | 


SH 上 bracket<1> 

5 (-) Yoke_male<1>» 

Sh [-) spider <13 

i (Yoke_female<1» 

“ey (2) pin<1> LONG<<LONG> Display State 1>) 


"BO pin<2> (SHORT<<SHORT> _Display state 1>) 


寺 … 世 ]… 世 | 


此 | 


#0 Mates 


12-44 ”FeatureManager 上 的 显示 12-45 ”配合 零 部 件 


2. 浏览 最 近 文 档 在 SOLIDWORKS 中 包含 一 个 最 近 打 开 文 档 的 记录 表 ， 可 用 于 快速 访问 所 需 的 文 
件 。 用 户 可 以 使 用 快捷 键 R 激活 【最 近 文 档 ] 浏览 希 ， 如 图 12-46 所 示 。 
“大 头 针 ”图 标 可 以 用 来 在 最 近 文档 列表 中 锁定 该 文档 【 在 文件 夹 中 显示 】 的 链接 用 来 在 文档 保存 
的 位 置 打 开 文 件 夹 。 
最 近 文档 


olidWorks Training Files\Essentials\Lessonl3\Exercises\Exploded Wiewswwworm Lear shnaft,sLDPRT 


SketchXpert,SLDPRT Speaker.sLDPRT SWiwel,SLDPRT 


show in Folder 


ADD DRAFT,sldprt crank-arm,.sldprt config part.SsLDPRT Circular_Pattern,slL.,,, BrokenSections.sL,,. bracket,.sldprt 


Blow Dmer_ ,SLDPRT Base.SLDPRT arm.SLDPRT Dragand drop tiles ” 蓉 
一 人 


外 12-46 ”最 近 文 档 浏览 


。 快捷 键 : 按 R 键 。 


世人 单 击 图 像 右 下 角 的 草 可 以 打开 一 个 对 话 框 ， 该 对 话 框 兮 有 打开 文件 时 的 多 个 
和 选项 ， 包 括 选 择 模 式 、 配 置 和 显示 状态 。 


步骤 33 切换 文档 ”切换 到 pin. sldprt 文档 并 关闭 ， 使 装配 体 窗 口 最 大 化 。 
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12.9 复制 零 部 件 实例 


在 装配 体 中 ， 很 多 零件 和 子 装 配 体 都 会 用 到 不 止 一 次 。 要 创建 零 部 件 的 多 个 实例 ， 用 户 可 以 把 已 
有 的 零 部 件 复 制 并 粘贴 到 装配 体 中 。 


步骤 34 拖 动 零件 进行 复制 ” 按 住 Ctrl 键 ， 从 装配 体 FeatureM- 由 . 哆 (Dbradket<1> 


奢 哈 [-) YokE_ male<1> 


anager 设计 树 中 拖 动 SHORT 配置 的 pin 零 部 件 ， 结 果 在 装配 体 中 得 下 加 日 nderst> 


ED Yoke_female<1> 


到 了 SHORT 配置 的 另 一 个 实例 ， 如 图 12-47 所 示 下. 蜀 口 pn<l> (LONG<<LONG> I 


四 Am 人 pn<2> (SHORT<<SHORT 
s 二 > 可 由 品 口 pm<3> (GHORT<<SHOR 
技巧 人 用 户 也 可 以 在 视图 窗口 中 选择 零件 ， 按 住 鼠 标 左 a 


D1 后 去 一 个 复制 如 2 
键 拖 动 ， 产 生 一 个 敌 制 的 零 部 件 。 图 12-47 复制 零 部 件 


12.10” 零 部 件 的 隐 沽 和 透明 度 


隐藏 一 个 零 部 件 就 是 临时 删除 零 部 件 在 装配 体 中 的 显示 图 形 ， 但 零 部 件 在 装配 体 中 还 处 于 激活 状 
态 ， 如 图 12-48 所 示 。 隐 藏 的 零 部 件 仍然 滞留 在 内 在 中， 并 保持 与 其 他 零 部 件 的 配合 关系 。 在 诸如 质量 
属性 计算 这 样 的 操作 中 仍 需 考虑 隐藏 零 部 件 的 存在 。 

改变 零 部 件 的 透明 度 可 以 方便 用 户 选择 位 于 该 零 部 件 之 后 的 实体 ， 如 图 12-49 所 示 。 


图 12-48” 零 部 件 的 隐藏 图 12-49 ” 零 部 件 的 透明 度 
288 


使 用 [隐藏] 命令 可 以 关闭 一 个 零 部 件 的 显示 ， 以 更 清楚 地 观察 装配 体 中 其 他 的 零 部 件 。 
零 部 件 被 隐藏 后 ， 它 在 FeatureManager 设计 树 中 的 图 标 变 为 白色 ， 如 : 人 由 bracket<1>。 
【 显示 】 命 令 用 来 恢复 被 隐藏 零 部 件 的 显示 。 

。 右键 单 击 零 部 件 ， 从 快捷 菜单 中 选择 [ 隐藏 零 部 件 】| 信 | 或 [显示 鹤 部 件 ]®|。 

。 在 显示 窗 格 单 击 零 部 件 对 应 的 [隐藏 /显示 】| 立 |。 

。 快捷 键 : 光标 放 到 一 个 零 部 件 上 ， 接 [Tab】 键 隐藏 零 部 件 ， 按 【Shift + Tab ] 键 显 


隐藏 零 部 件 /显示 


操作 方法 


示 零 部 件 。 


使 用 [更 改 透 明度 ] 命 令 可 使 零 部 件 的 透明 度 为 75% ， 也 可 使 去 部 件 的 透明 度 恢复 
为 0% ， 除非 用 户 按 住 Sh 进 键 ， 和 否则 会 穿 过 透明 的 零 部 件 而 选取 被 它 诞 挡 的 零 部 件 。 
在 FeatureManager 设计 树 中 ， 透 明 的 零 部 件 的 图 标 没 有 变化 。 


更 改 零 部 件 的 
透明 度 


。 右键 单 击 零 部 件 ， 从 快捷 菜单 中 选择 [更 改 透明 度 】&D。 


操作 方法 。 在 显示 窗 格 单 击 零 部 件 对 应 的 [透明 度 ] 吕 )。 
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步骤 35 ”隐藏 零件 bracket 同时 按 下 Shift 键 和 左 箭 头 键 一 次 ， 改 变 视图 的 方向 。 选 择 
零件 bracket， 单 击 [ 隐藏 /显示 零 部 件 】 气 | 以 隐藏 零 部 件 ， 如 图 12-50 所 示 。 

步骤 36 完成 配合 使 用 [插入 配合 ] 命 令 添加 [ 同 轴 心 ] 和 [ 相 切 ] 配 合 关系 ， 完 成 该 零 
件 的 配合 ， 结 果 如 图 12-51 所 示 。 

步骤 37 显示 零件 ”再 次 选择 零件 bracket， 并 单 击 [ 隐藏 /显示 零 部 件 】|@@ 命 令 以 恢复 
图 形 的 显示 ， 如 图 12-52 所 示 。 


12-50 ”隐藏 零件 bracket 12-S1 完成 配合 12-S2 ”显示 零件 bracket 


步骤 38 回 到 上 一 视图 状态 单 击 视图 工具 栏 中 的 [上 一 视图 ]G， 可 以 回 到 前 一 个 视 
图 状态 。 无 论 视图 状态 是 否 保 存 ， 每 次 单 击 该 按钮 ， 系统 就 退回 到 列表 中 的 前 一 个 视图 状 
态 。 单 击 一 次 该 按钮 ， 回 到 原先 的 “等 轴 测 视图 ”状态 。 

步骤 39 ”可视化 参考 ”在 装配 体 中 , 【动态 参考 可 视 化 】 可 以 用 来 识别 配合 依赖 的 零件 
和 零件 参与 的 配合 ， 如 图 12-53 所 示 。 


吕 (固定 ) bracket<1> (Default<<Default>_Display State 1>) | 名 (固定 ) bracket<1> (Default<<Default>_Display State 1>) 
+ 外 (-)} Yoke_male<1> (Default=<<Def -i 1>) : HD (-) Yoke_ male<1> (Default< =<Default>_Display State 1>) 
上 《5 (-) spider<1> (Default<<Default>_DisPay State 1>) 上 电 人 spider<1> (Default<<Default>_Display State 1>) 
上 是 (-) Yoke female<2> (Default<<Default> isplay State 1>) : ®H(-) Yoke female<2> (Default< =<Default>_Display State 1>) 
上 wD (0) pin<1> (LONG<<LONG>_Display Stateé\1=) 上 电 人 Pin<1> (LONG<=<LONG>_Display State 1>) 
上 wD 人 pin<2> (SHORT<<SHORT>_Display Staie 1>) : 电 人 Pin<2> (SHORT<<SHORT>_Display State 1>) 
; @®@ 0 pin<3> (SHORT<<SHORT>_Displeyp i sie ; 
~ fh Mates ~ fh Mates 
© 同心 3 (bracket<1>,Yoke_male<1>) © 同心 3 (bracket<1>,Yoke_male<1>) 
上 及 重合 2 (bracket<1>,Yoke_male=1>) 上 所 重合 2 (bracket<1>,Yoke_male=1>) 
© 同心 6 (Yoke_male=<1>,spider=<1=) © 同心 6 (Yoke_male=<1>,spider<1>) | 289 
上 高 麻 1 (Yoke_male<1> ,spider=<1> ) 邮寄 度 1 (Yoke_male<1> 'spider=<1> ) | 
© 同心 8 (spider<1>,Yoke female<2>) © 同心 8 (spider<1>,Yoke female<2>) 
上 况 订 2 (Yoke female<2> ,spider=<1> ) 交 况 度 2 (Yoke_female<2> 'spider=<1> ) 
ws 平行 1 (bracket<1>,Yoke female<2>) w 平行 1 (bracket<1>,Yoke female<2>) 
@@) 同心 9 (Yoke female<2>,Ppin<1>) © 同心 9 (Yoke female<2>,pin<1>) 
合 , 相 切 1 (Yoke female<2>,Ppin<1>) 合 ' 相 切 1 (Yoke female<2>,pin<1>) 
© 同心 10 (spider<1>,Yoke_male<1>) © 同心 10 (spider<1>,Yoke_male<1>) 
侠 同心 11 (spider=1>,pin<2>) 全 同心 11 (spider<1>,Pin<2>) 
全 \ 相 切 5 (Yoke_male<1>,pin<2>) |, 人 相 切 5 (Yoke_male<1>,pin<2>) 
辐 同心 12 (Yoke_male=1>,pin<3>) © 同心 12 (Yoke_male=1>,pin<3>) 


避 \ 相 切 6 (Yoke_male<1>,pin<3>) 全 相 切 6 (Yoke_male<1>,pin<3>) 


12-53 ”可 视 化 参考 


12.11 零 部 件 属性 


【 稚 部 件 属性 】 对 话 框 单独 控制 零 部 件 的 各 种 状态 ， 如 岁 12-54 所 示 。 
1. 模型 文件 路 径 ”显示 装配 体 中 零 部 件 的 路 径 ， 用 户 可 以 通过 选择 [文件 ] 作 蔡 换 ]】 命令 蔡 换 成 其 
他 的 文件 。 
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参考 的 显示 状态 

Bee 

在 此 更 改 显示 尾 性 ~ 

配置 特定 尾 性 

所 参考 的 配置 三 
辣 压缩 (5) 
后) 还 原 (R) 
1 二 有 Ea 
求解 为 
@) 刚性 (R) 

ce 


12-54 ” 零 部 件 属 性 
2. 显示 状态 特定 的 属性 可 以 隐 羧 或 显示 夫 部 件 ， 也 可 以 选择 去 部 件 的 显示 状态 。 
3. 压缩 状态 压缩、 还 原 或 设置 去 部 件 为 轻 化 状态 。 
4. 求解 为 ”确定 子 装 配 是 刚性 状态 还 是 柔性 状态 。 这 将 允许 在 父 闭 配 体 中 移动 子 装 配 体 的 各 个 零 
部 件 。 
S$. 所 参考 的 配置 ”确定 零 部 件 所 使 用 的 配置 。 


零 部 件 属性 。 右键 单 击 一 个 零 部 件 ， 选 取 [ 零 部 件 属 性 ] 国 。 


步骤 40 ” 零 部 件 属性 ”右键 单 击 零 件 pin <3 > ， 从 快捷 菜单 中 选择 【[ 零 部 件 属 性 】 国 。 
在 【所 参考 的 配置 ] 选 项 中 选择 SHORT 配置 利用 该 对 话 框 还 可 以 改变 零件 在 装配 体 中 使 用 
的 配置 、 压 缩 状态 ， 也 可 以 隐藏 一 个 实例 。 单 击 [ 取 消 】。 


Se 12.12 子 装配 体 


可 以 通过 拖 放 把 已 有 的 装配 体 文件 插入 到 当前 装配 体 中 。 当 一 个 装配 体 文件 被 加 到 一 个 已 存在 的 
装配 体 时 ， 可 以 将 它 称 为 当前 装配 体 的 子 装配 体 。 然 而 对 SOLIDWORKS 软件 来 说 ， 它 仍然 是 一 个 装配 
体 文件 (* . sldasm )。 

子 装配 体 及 其 所 有 的 零 部 件 都 将 加 入 到 FeatureManager 设计 树 中 i 该 子 装 配 体 一 定 要 通过 它 的 一 个 
零 部 件 或 参考 基准 面 来 与 当前 装配 体 进 行 配合 。 不 管 其 中 有 多 少 个 零 部 件 ， 系 统 都 把 子 闭 配 体 当 作 一 
个 零 部 件 来 处 理 。 

在 零件 crank 基础 上 新 建交 配 体 ， 该 装配 体 将 用 作 子 装配 体 。 


步骤 41 新 建 装配 体 使 用 Assembly_MM 模板 创建 新 的 装配 体 。 在 【开始 装配 体 】 的 
PropertyManager 中 ， 单 击 [ 保 桂 可 见 】* ， 并 向 装配 体 中 添加 零件 crank-shaft。 将 该 零件 放置 
在 装配 体 的 原点 并 设 为 【固定 】 状 态 ， 如 图 12-55 所 示 。 

步骤 42 添加 零 部 件 使 用 同一 个 对 话 框 ， 向 装配 体 中 添加 零件 crank-knob 和 crank- 
arm， 如 图 12-56 所 示 。 关 闭 对 话 框 。 
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12-55 ”装配 体 crank- shaft 12-56 ”添加 零 部 件 


12. 13 ”智能 配合 


在 零 部 件 之 间 可 以 通过 和 直接 拖拉 来 诊 加 配合 关系 ， 这 种 方法 称 为 [ 智能 配合 】。 其 方法 是 使 用 Alt 键 
配合 标准 的 Windows 拖 放 技巧 。 

和 使 用 [配合 】 工 具 来 设置 配合 的 类 型 及 其 他 属性 一 样 ,【 智能 配合 】 也 使 用 相同 的 【配合 弹出 】 工 具 
栏 。 所 有 的 配合 都 可 用 【智能 配合 】 来 创建 。 

不 使 用 [ 配合 弹出 ] 对 话 框 也 可 以 创建 多 种 配合 关系 ,但 要 求 使 用 Tab 键 来 切换 配合 对 齐 方式 。 


步 又 43 使 用 智能 配合 添加 同 轴 心 配合 关系 ”按照 以 下 步骤 ， 使 用 [智能 配合 】 技 巧 来 
添加 【[ 同 轴 心 】 配 合 关 系 : 

1) 按 住 Alt 键 并 拖 动 零件 crank-arm。 

2) 单 击 并 选中 零件 crank-arm 的 顶部 圆柱 表面 。 

3) 在 零件 crank-shaft 的 圆柱 表面 上 移动 零件 crank-arm。 

4 ) 当 显 示 s$8 工 具 提示 时 ， 放置 零件 crank-arm。 该 提示 表 
明 配 合 关 系 是 [【 同 轴 心 】。 

5) 选中 [配合 弹出 ] 工 具 栏 中 的 [ 同 轴 心 ] 配 合 类 型 。 

在 零件 crank-arm 和 crank-shaft 之 间 ,， 便 加 入 了 [【 同 轴 心 配合 关系 ， 如 图 12-57 所 示 。 


图 12-57 智能 配合 的 同 轴 心 


区 可 以 在 选择 配合 的 一 张 面 之 前 或 之 后 按 Alt 键 。 


步骤 44 使 用 智能 配合 添加 平行 配合 关系 ”旋转 零件 crank-arm， 并 使 用 拖 息 的 方法 选 
择 配 合 平面 。 选 中 配合 平面 ， 按 下 Alt 键 并 拖 动 零件 crank-arm 到 零件 crank-shaft 的 平面 上 。 
二 显示 工具 提示 时 ， 放 置 零件 crank-arm。 该 提示 表明 平面 间 的 配合 关系 是 【重合 关系。 

使 用 [ 配合 弹出 工具 栏 ， 将 配合 关系 切换 为 [平行] 配合 类 型 ， 如 图 12-58 所 示 。 

步骤 45 使 用 智能 配合 添加 重合 配合 关系 ”选择 零件 crank-arm 的 边 ， 按 下 Alt 键 并 拖 
动 零 件 crank-arm 到 零件 crank-shaft 的 平面 上 。 当 显 示 NIB 工 具 提示 时 ， 放 置 零件 crank-arm。 
该 提示 表明 边 和 平面 间 的 配合 关系 是 [重合 关系。 使 用 [配合 弹出 ] 工 具 栏 来 确认 【重合 ] 配 
合 关 系 ， 如 图 12-59 所 示 。 
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步骤 46 使 用 智能 配合 的 “ 栓 和 孔 ” 添 加 配合 关系 “ 栓 和 孔 ” 是 [智能 配合 ] 的 一 种 
特殊 情况 。“ 栓 和 孔 ” 在 一 次 拖 放 中 创建 两 个 配合 关系 ,经 过 旋转 零件 crank-knob， 就 可 方 
便 地 实现 这 种 操作 。 

选择 零件 crank-knob 的 圆 形 模型 边 ， 按 下 Alt 键 并 拖 动 零件 crank-knob 到 零件 crank- 
arm 顶部 的 圆 形 模 型 边 上 。 当 显示 Re 符号 提示 时 释放 Alt 键 。 该 提示 表明 在 这 两 个 零件 间 
添加 了 【重合 】 和 [【 同 轴 心 】 两 个 配合 关系 。 

按 下 Tab 键 反 转 零件 crank-knob， 对 齐 并 放置 它 ， 如 图 12-60 所 示 。 


BD 上 of crank-knob Ey 


图 12-58 智能 配合 的 平行 图 12-59 智能 配合 的 重合 图 12-60 智能 配合 的 “ 栓 和 孔 ” 


步骤 47 保存 保存 该 装配 体 ， 重 新 命名 为 crank sub， 并 保持 打开 状态 。 
292 


12.14 插入 子 装 配 体 


子 装配 体 是 将 已 有 的 一 个 装配 体 加 入 到 处 于 激活 状态 的 装配 体 中 。 所 有 的 零 部 件 和 配合 关系 都 被 
视 为 单个 零件 。 


步骤 48 选择 子 闭 配 体 使 用 [插入 零 部 件 】 命 令 来 选择 子 装配 体 。【 插 入 零 部 件 】 对话 
框 列 出 了 【打开 文件 】 列 表 框 中 所 有 打开 的 零件 和 装配 体 ， 如 图 12-61 所 示 子 装配 体 crank sub 
列 在 其 中 并 被 选中 。 

步骤 49 放置 子 装配 体 在 零件 Yoke male 顶部 放置 子 装 配 体 。 展 开 子 装配 体 图 标 ， 
显示 其 中 所 有 的 零 部 件 和 其 自身 的 配合 组 。 
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es 的 bracket<1> (Default<<Default>_ Display State 1>) 
es [-) Yoke_male<1> (Default<<Default>_ Display State 1>) 
Ne [-) spider<1> (Default<<Default> Display State 1]>) 
es [(-) Yoke female<l1> (Default<<Default>_ Display State 1]>) 
es [-) pin<1> (LONG<<LONG> Display State 1 >) 
Ne [-) pin<2> (SHORT<<SHORT> _Display State 1]>) 
sa [-) pin<3> (SHORT<<SHORT> Display State 1> 
< 图 [-) crank sub<1> (Default<Default_Display State-] > ) 
History 
SeENsors 
Annotations 
讽 Front Plane 
讽 Top Plane 
MA Right Plane 


| 二 至 二 理 下 到 


1, Drigin 
Ne 人 的 crank-shaft<1> (Default<<Default>_ Display State 1 
le crank-arm<1> (Default<<Default> Display State 1]>) 
Ne [-) crank-knob<l1> (Default<<Default> Display State 
Wl Mlates 

Wn Mlates 


图 12-61 子 装 配 体 


12. 14.1 配合 子 装配 体 


和 配合 零 部 件 时 所 章 循 的 配合 规则 一 样 ， 配 合子 装配 体 时 也 要 章 循 同样 的 配合 规则 。 子 装配 体 被 
视 为 零 部 件 。 在 配合 子 装配 体 时 ， 既 可 使 用 [配合 】 工 具 ， 也 可 使 用 Alt 键 + 拖 动 的 方法 ， 也 可 两 者 结合 
起 来 使 用 。 


步骤 50 添加 同 轴 心 配合 使 用 Alt 键 + 拖 动 的 方法 ， 在 零件 Yoke male 的 顶部 圆柱 
面 和 零件 crank-shaft 的 圆柱 面 之 间 ， 添 加 一 个 【 同 轴 心 ] 配 合 关 系 ， 如 图 12-62 所 示 。 

步骤 51 添加 平行 配合 ”使 用 [配合 】 工 具 中 的 【平行 配合 】 关 系 来 创建 零件 Yoke male 
中 的 侧 平 面 与 零件 crank-shaft D 形 孔 侧 平面 的 配合 关系 。 

步骤 52 ”选择 对 齐 方式 ”本 例 中 ， 利 用 配合 的 反 向 对 齐 条 件 来 定位 。 单 击 [ 反 转 配 合 对 
齐 ] 按钮 来 检验 【 反 向 对 齐 ]( 图 12-63) 和 [【 同 向 对 齐 】( 图 12-64) ， 在 这 里 使 用 [ 反 向 对 齐 】。 


图 12-62 同 轴 心 配 合 图 12-63 反 向 对 齐 图 12-64 同 向 对 齐 
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问 ， 为 什么 在 这 里 不 使 用 [重合 配合 关系 呢 ? 
答 ， 因为 除非 两 个 平面 的 尺寸 完全 相等 并 且 轴 和 对 应 孔 的 尺寸 完全 相等 ， 
否则 重合 的 配合 关系 将 会 出 现 过 定义 装配 体 。 


“型 


12. 14.2 ”距离 配合 


【距离 ] 配合 允许 所 配合 的 零 部 件 之 间 有 一 定 间 院 ， 可 以 把 它 当 作 指 定 偏 移 距 离 的 平行 配合 。 对 于 
这 种 配合 ， 通 常 不 止 有 一 个 解 ， 需 要 用 [【 反 转 配合 对 齐 】 或 [ 反 转 尺寸 ] 等 选项 来 决定 两 个 零件 的 距离 配 
合 方法 和 位 置 。 


12. 14.3 单位 系统 


【单位 系统 ] 可 以 控制 文档 输入 及 质量 属性 计算 的 单位 。 可 以 通过 [工具 】A【 选项]A【 文 档 属 性 ]A[【 单 
位 】 人 单位 系统 】 来 设置 相同 的 选项 。 也 可 以 在 状态 栏 上 单 击 [单位 系统 ] 并 从 下 拉 列 表 中 选择 IPS( 英 
寸 、 人 磅 、 秒 ) ， 如 图 12-65 所 示 。 

当然 ,用户 在 输入 尺寸 时 ， 可 以 输入 与 文档 单位 不 同 的 单位 系统 。 在 尺寸 大 小 栏 ， 用 户 可 以 输入 
所 需 单位 的 简写 ， 也 可 以 从 下 拉 菜 单 中 选择 单位 ， 如 图 12-66 所 示 。 


MMGS ( 语 米 、 克 、 私 ) 
IPS (英寸 、 磅 、 密 ) 
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图 12-65 修改 单位 系统 图 12-66 更改 单 位 系统 


步骤 53 选择 表面 ”选择 零件 bracket 的 顶部 表面 和 零件 crank-shaft 的 底部 表面 来 建立 
距离 配合 关系 ， 如 图 12-67 所 示 。 
步骤 54 添加 距离 配合 指定 1/32in 的 距离 ， 该 单位 与 文档 的 单位 不 一 致 ， 如 图 12- 
68 所 示 。 如 果 零 件 crank-shaft 进入 到 零件 bracket 内 部 ， 则 在 PropertyManager 中 选中 [ 反 转 
尺寸 站 。 单 击 [ 确定] 建立 距离 配合 关系 。 
在 FeatureManager 设计 树 中 双击 一 个 [距离] 或 [ 角度] 配合 关 系 ， 将 在 屏 
技巧 fw\ 幕 上 显示 相应 的 值 。 装 配 体 指定 的 单位 便 是 该 值 所 使 用 的 单位 ， 本 例 为 毫米 ， 
如 图 12-68 所 示 。 
步骤 55 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 子 装配 体 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 


子 装配 体 crank sub， 子 装配 体 中 的 所 有 零 部 件 均 被 选择 ， 并 高 亮 显 示 ， 如 图 12-69 所 示 。 
技巧 f@N 用 户 也 可 以 在 视图 窗口 中 ， 右 键 单 击 子 装配 体 的 零件 并 选择 [ 选取 子 装 


DD 配 体 】。 
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图 12-67 选择 表面 图 12-68 配合 值 的 单位 图 12-69 选择 子 装配 体 


步骤 56 ”装配 体 动态 运动 模拟 ”选择 [ 更 改 透明 度 ] 命令 来 改变 零件 Yoke 和 零件 pin 的 
透明 度 ， 移 动 零件 crank-arm 以 显示 零件 spider 的 运动 ， 如 图 12-70 所 示 。 


当选 择 配合 选项 中 的 【只 用 于 定位 】 命 令 时 ， 无 需 添 加 配合 关系 的 约束 ， 就 可 以 放置 几何 体 。 这 种 
方法 用 于 创建 工程 图 视图 。 


步骤 57 定位 配合 ” 单 击 [ 配合】 局 并 选择 [ 只 用 于 定位 】 选 项 ， 选 择 如 图 12-71 所 示 的 
平面 及 【平行 ] 配 合 关系 。 单 击 [ 确 定 】。 

两 个 平面 创建 了 平行 的 定位 ， 但 配合 组 中 没有 加 入 任何 配合 关系 。 保 存 并 关闭 该 装配 
体 。 


12-70 动态 运动 模拟 


12.15 打包 


。 从 下 拉 莱 单 中 选 
【打包 】 用 于 将 涂 配 体 中 所 有 相关 文件 收集 到 一 个 文 | 择 [ 文 件 ] 人 [打包 】。 


件 夹 或 zip( 压 缩 ) 文件 中 ， 尤 其 适合 用 于 很 多 装配 体 文 
件 中 的 零 部 件 在 不 同 的 文件 夹 中 的 情况 。 


“型 


同样 可 以 收集 工程 图 ，Toolbox 零 部 件 和 Simulation 结果 并 创建 副本 文件 。 


步骤 58 打包 单 击 [文件 ] 人 打包 】， 使 用 默认 的 文件 名 称 并 选择 [保存 到 Zip 文件 】 
及 【平展 到 单一 文件 夹 ] 选 项 ， 如 图 12-72 所 示 。 单 击 [ 保 存 】。 
步骤 59 保存 并 关闭 该 零件 
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选择 立 件 以 保存 到 指 定 的 打包 女 件 卖 。 

注意 : 未 复 选 的 立 件 星 有 狐 可 供 使 用 以 成功 这 染 昼 型 ， 

[| 包括 工程 图 上 加) 门 包 括 自 定义 贴图 、 外 观 和 布景 (A) 
门 包括 模拟 结果 (R) [| 包括 默认 贴图 、 外 观 和 布景 四 
辐 包 括 Toolbox 零 部 件 


本 本 CASOLID |crank-arm &RSLDPRT |CASOLDWORKS Train | SOLIDWORKS part|2014/10/31 21:5 
同 {EL crank-knob_Sle, soLp |erankcmob &SLDpRT|CvsOUDWORKS Train SOLIDWORKS part|2014/10/31 21:5- 2 
图 de crank-shaft_.Sl ,soLp |crank-shaft 8.SLDPRT|CASOLIDWORKS Train SOLIDWORKS Part|2014/10/31 21:5 
8 de pin_:SLDPRT |casoup |pin 8&.SLDPRT CASOLIDWORKS Train nj eo [so SOLIDWORKS part|2014/10/31 21:5 

出 


AT snmider SI DPRT 


Wl 


em 2 人 8 me > 0 ee 它 :0 J 10 


司 ) 保存 到 文件 卖 (O) CASDUDWORKS Training Files\Essentials\Lesst | 浏 监 ( 国 .. 


保存 到 zip 文件 四: [CNsouDpwoRkS Training Files\EssentialsNLessd | 浏览 om. | 


丫 添 加 前 缀 00: | 口 添 加 后 组 U): ] 
团 平展 到 单一 文件 夹 中 门 打 包 后 发 送 电子 邮件 (w 


Re 


12-72 ”打包 


练习 12-1 配合 关系 


本 练习 的 任务 是 建立 一 个 装 J 见 图 12-73)， 并 添加 零件 
296 和 配合 关系 (使 用 [插入 配合 命令 ) 

本 练习 应 用 以 下 技术 . 

。 新 建 装配 体 文件 。 


。 门 装配 体 中 诺 加 零 部 件 。 
。 配合 堆 部件 。 图 12-73 配合 关系 装配 体 


操作 步骤 


步骤 1 添加 零件 Base 新 建 一 个 装配 体 ， 从 Ma- 
tes 文件 夹 中 将 RectBase 文件 拖 入 装配 体 ， 并 上 且 与 装 
体 原 点 完全 约束 ， 如 图 12-74 所 示 。 

步骤 2 添加 零件 Connect 添加 一 个 EndConnect 
实例 到 装配 体 中 。 在 EndConnect 和 RectBase 之 间 添 加 
一 个 10mm 的 距离 约束 。 重 合 配 合 的 两 个 面 如 图 12-75 
所 示 。 图 12-74 添加 零件 Base 
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步骤 3 添加 零件 Brace 添加 一 个 Brace 实例 到 装配 体 中 。 在 Brace 和 RectBase 之 间 
添加 重合 约束 ， 如 图 12-76 所 示 。Brace 位 于 EndConnect 零件 的 中 心 孔 ， 如 图 12-77 所 示 。 


加 
a 
Pa 
A a 


图 12-75 ”添加 零件 Connect 图 12-76 添加 零件 Brace 12-77 Brace 位 于 中 心 孔 
“可 人 利用 参考 基准 面 的 重合 约束 保证 零件 的 居中 重合 关系 。 


步骤 4 ”附加 零件 


添加 更 多 的 Brace 和 EndConnect 零件 实例 ， 将 它们 按 如 图 12-78 所 
示 位 置 放置 。 
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12-78 添加 多 个 零件 实例 
步骤 5 保存 并 关闭 所 有 文件 


练习 12-2 装配 研磨 器 


本 练习 的 主要 任务 是 根据 所 给 的 步骤 竣 配 研 席 般 ， 如 图 12-79 所 
小 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 新 建 装配 体 文件 。 

。 门 装 配 体 中 添加 零 部 件 。 

。 配合 零 部 件 。 

。 表 配 动态 运动 。 


。 智能 配合 。 


图 12-79 研磨 器 
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步 又 1 添加 零件 Base 新 建 一 个 装配 体 文件 (本 练习 中 所 有 的 零件 均 位 于 Grinder As- 
sy 文件 夹 中 ) 。 拖 动 零件 Base 到 装配 体 中 ， 并 与 装配 体 原点 完全 约束 ， 如 图 12-80 所 示 。 

步骤 2 添加 零件 Slider 把 零件 Slider 添加 到 装配 体 中 。 在 零件 Slider 和 零件 Base 间 
创建 一 个 模 形 槽 配合 ， 需 要 创建 宽度 配合 和 重合 配合 ， 如 图 12-81 所 示 。 

步骤 3 复制 零件 Slider 添加 另 一 个 实例 在 装配 体 中 复制 零件 Slider 添加 另 一 个 实例 ， 
如 图 12-82 所 示 。 这 两 个 零件 都 可 以 在 对 应 的 横 形 槽 中 自由 地 移动 


SS 


图 12-80 ”添加 零件 Base 图 12-81 添加 零件 Slider 图 12-82 复制 零件 Slider 


步骤 4 创建 子 装配 体 Crank 使 用 Assembly IN 模板 新 建 一 个 装配 体 文件 。 如 图 


12-83 所 示 创 建 子 装配 Crank。 子 装配 Crank 以 爆炸 和 解除 爆炸 om 

的 状态 来 显示 。 3 
Crank 子 装 配 包 括 以 下 的 零件 . Wa 
e 零件 Handle(1 个 )。 | 


e 零件 Knob(1 个 ) 。 
e 零件 Truss Head Screw(1)[#8-32 (.5”long) | 配置 。 
e 零件 RH Machine Screw(2 个 )[ 摘 -40 (.625”long) | 配置 。 
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mm 
两 个 螺钉 零件 中 包括 多 种 配置 ， 要 注意 选择 正 
注意 ” 确 的 配置 。 


步骤 5 在 研磨 器 主 装配 中 插入 子 装配 体 Crank 平 铺 或 
层 嫩 窗口 ， 将 子 装 配 拖 放 到 著 配 体 文件 中 ， 如 图 12-84 所 示 。 
步骤 6 创建 子 装配 的 配合 关系 将 两 个 RH Machine 
Screws 螺钉 分 别 和 两 个 Sliders 相对 应 的 孔 创 建 【 同 轴 心 】 配 合 ; 12-83” 子 装配 体 Crank 
将 子 装配 中 的 零件 Handle 底面 和 零件 Sliders 的 顶 面 重合 ， 如 
图 12-85 所 示 。 
Ci 
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12-84 插入 Crank 子 装配 体 12-85 ”创建 子 装配 的 配合 关系 
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步骤 7 旋转 子 装配 体 Crank 零件 Knob 会 活 一 个 椭圆 形 轨迹 运动 。 两 个 零件 Slider 分 
别 对 应 椭圆 形 的 长 、 短 轴 。 


步骤 8 保存 并 关闭 装配 体 文件 


练习 12-3 显示 /隐藏 零 部 件 


本 练习 的 主要 任务 是 利用 提供 的 信息 ， 创 建 变速 箱 装 配 体 ， 如 图 
12-86 所 示 。 

本 练习 要 求 用 户 只 利用 不 含 尺 十 的 配合 关系 ， 因 而 没有 提供 尺寸 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 新 建 一 个 装配 体 。 

。 问 装 配 体 中 添加 零 部 件 。 

e。 和 去 部 件 间 的 配合 。 

。 和 去 部 件 的 隐藏 和 透明 度 。 


图 12-86 ”显示 /隐藏 零 部 件 


操作 步骤 


步骤 1 新 建 装 配 体 打开 零 部 件 Housing， 使 用 [从 零件 制作 装配 体 】 并 利用 Assembly 
_MM 模板 新 建 一 个 装配 体 文件 。 


步骤 2 添加 零 部 件 将 所 需 的 零 部 件 添加 到 新 的 获 配 体 文件 中 。 


步骤 3 配合 零 部 件 将 零 部 件 Cover Pl&Lug(2)、Worm Gear Shaft 和 Worm Gear 蒜 配 
至 零 部 件 Housing 中 ， 如 图 12-87 所 示 。 


步骤 4 隐藏 零 部 件 ”隐藏 Cover Plate 和 其 中 一 个 零 部 件 Cover _Pl&Lug， 如 图 12-88 所 示 。 
步骤 5 添加 更 多 零 部 件 ”添加 零 部 件 Worm Cear Shaft 和 Worm Gear。 299 
技巧 (0\ 

a 


使 用 宽度 配合 ， 将 Worm Gear 与 Housing 配合 ， 如 图 12-89 所 示 。 


图 12-87 配合 零 部 件 图 12-88 ”隐藏 零 部 件 
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步骤 6 显示 细节 显示 被 隐藏 的 替 部 件 。 通 过 
【 改变 透明 度 】 调 整 零件 Housing 的 显示 。 添加 零件 
Offser Shaft 及 其 配合 关系 。 


技巧 人 图 12-90 显示 了 配合 Offset Shaft 到 
下 零件 Housing 上 的 细节 。 


步骤 7 保存 并 关闭 装配 体 文件 


12-90 ”放大 视图 


练习 12-4 ”装配 零件 


本 练习 的 主要 任务 是 使 用 提供 的 零件 来 完成 和 目 底 回 上 的 荫 配 
体 。 在 装配 体 中 使 用 零件 allen wrench 的 不 同 配置 ， 创 建 六 角 扳 手 ® 
组 ， 如 图 12-91 所 示 。 
本 练习 中 应 用 以 下 技术 . 
。 问 装 配 体 中 添加 零 部 件 。 yy 
。 配合 去 部 件 。 
。 在 装配 体 中 使 用 零件 配置 。 
。 打开 一 个 堆 部 件 。 


12-91 六 角 扳 手 组 
操作 步骤 


步骤 1 打开 现 有 的 装配 体 打开 现 有 的 装配 体 文 件 part configs( 见 图 12-92 ) ， 该 文件 
位 于 Part DT inAssy 文件 夹 中 。 该 装配 体 包 括 3 个 零件 ， 其 中 零件 Pn 和 零件 Allen Wrench 
具有 多 个 实例 。 装 配 体 中 的 每 一 个 Allen Wrench 实例 ， 均 使 用 了 该 零件 的 一 个 不 同 配置 。 
步骤 2 打开 零件 选择 任意 一 个 实例 Allen Wrench， 打 开 零 件 Allen Wrench， 如 图 12- 
93 所 示 。 

步骤 3 编辑 系列 零件 设计 表 编辑 系列 零件 设计 表 ， 按 表 12-6 所 示人 和 修改 每 个 配置 的 
尺寸 。 只 需 修 改 Length 列 的 尺寸 ， 其 他 的 尺寸 保持 不 变 。 
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12-92 ”装配 体 12-93 ”Allen Wrench 零件 
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表 12-6 修改 尺寸 
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尺寸 Length Length 
Size01 S50 Size06 100 
Size02 60 Size07 100 
Siz 70 90 
Size04 80 Size09 80 
Size05 90 Sizel0 100 
步骤 4 添加 和 配合 零件 在 装配 体 中 添加 和 配合 另外 的 3 个 Size 08 


实例 Allen Wrench， 图 12-94 说 明了 3 个 实例 所 用 的 配置 及 其 尺寸 、 
位 置 和 名 称 。 


提示 使 用 “这 个 配置 ” 


选项 ， 可 以 只 
昌 置 进行 政 动 ， 


对 当前 激活 的 配 


步骤 5 ”保存 装配 体 保存 并 关闭 装配 体 文件 和 零件 文件 。 


练习 12-5 修改 万 同 节 六 配 体 


本 练习 的 主要 任务 是 对 现 有 装配 体 ( 见 图 12-95 ) 文件 进 
将 应 用 以 下 技术 . 

。 添加 零 部 件 。 

。 配合 零 部 件 。 

。 从 装配 体 中 打开 零件 。 

e。 委 部 件 的 隐藏 和 透明 度 。 

单位 : in( 英 十) 


操作 步骤 


步骤 1 打开 装配 体 Changes 
步骤 2 打开 零件 bracket 在 FeatureManager 设计 树 中 或 图 形 
打开 有 零件， 如 图 12-96 所 示 。 
编辑 零件 ”双击 
关闭 并 保存 ”关闭 并 保存 零件 bracket， 
修改 装配 体 零件 修改 后 ， 


步骤 3 

步骤 4 

步骤 5 装配 体 也 同样 发 生变 化 。 
步骤 6 

Yoke Spider 和 Pin 移动 ， 如 图 12-98 所 示 。 

步骤 7 删除 配合 在 FeatureManager 设计 树 中 展开 配合 组 ， 删 F 

步骤 8 再 次 转动 零件 crank 零件 crank 可 以 自由 旋转 ， 但 是 


跟着 一 起 转动 ， 如 图 12-99 所 示 。 


_ female、 


行 修改 。 本 练习 


转动 零件 crank 子 装配 体 crank 可 以 自由 旋转 并 同时 带动 零件 Yoke 


S1Ze 09 


Size 07 


12-94 添加 和 配合 零件 


到 12-9S ”万 向 节 装 配 体 
301 


装配 体 Changes 位 于 U-Joint Changes 文件 夹 中 ， 


区 域 选择 零件 bracket， 


第 一 个 特征 ， 并 修改 图 中 粗 体 下 划 线 的 尺寸 值 如 图 12-97 所 示 。 
对 装配 体重 新 建 模 。 


_male、 


除 平行 12 配合 


是 零件 Yoke 和 Spider 没有 
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bracket 


图 12-96 ” ”bracket 零件 图 12-97 编辑 零件 图 12-98 ”转动 零件 crank 
步骤 9 插入 螺钉 插入 一 个 现 有 的 零 部 件 set screw( 螺钉 ) 。 使 用 一 个 【 同 轴 心 配合， 


将 该 螺钉 配合 到 零 部 件 crank-shaft 的 小 孔 中 ， 如 图 12-100 所 示 。 
步骤 10 隐藏 零 部 件 ”隐藏 零件 crank-shaft， 在 零件 set screw 和 Yoke male 之 间 创 建 


一 个 重合 配合 ， 如 图 12-101 所 示 。 


图 12-99 再次 转动 零件 crank 图 12-100 插入 零件 set screw 图 12-101 隐藏 零件 crank- shaft 


ad 


步骤 11 显示 零 部 件 crank-shaft 

步骤 12 ”再 次 转动 零 部 件 crank 子 装 配 体 crank 同样 可 以 自由 旋转 ， 由 于 螺钉 的 配合 
关系 ， 其 他 零件 可 以 和 子 装配 体 crank 一 起 转动 了 。 

步骤 13 保存 并 关闭 装配 体 文件 


第 13 重 装配 体 的 使 用 


学 习 目 标 。 进行 质 量 特性 计算 
e 创建 装配 体 爆 炸 视 图 


添加 爆炸 线 
e 生成 装配 体 的 材料 明细 表 
复制 材料 明细 表 到 工程 图 


13.1 概述 


本 草 通 过 使 用 一 个 万 回 节 和 其 他 的 装配 体 ， 辐 读者 介绍 SOLIDWORKS 疙 配 体 建 模 的 其 他 方面 知 
识 ， 并 将 分 析 和 编辑 已 建立 的 朔 配 体 ， 并 且 以 爆炸 的 状态 显示 该 装配 体 。 

零件 分 析 过 程 中 的 关键 步骤 如 下 : 

。 分 析 装 配 体 。 可 以 对 整个 装配 体 进 行 质量 特性 计算 。 

。 编辑 装配 体 。 可 以 在 装配 体 中 编辑 单独 的 零件 ， 也 就 是 说 : 当 零 件 在 装配 体 中 处 于 激活 状态 时 ， 
可 以 改变 零件 的 尺寸 值 。 

。 爆炸 装配 体 。 通 过 选择 部 件 并 指定 方 品 和 移动 距离 ， 创 建 装 配 体 的 爆炸 视图 。 

。 材料 明细 表 (BOM) 。 在 装配 图 中 ， 可 以 生成 并 搬入 装配 体 的 材料 明细 表 。 关 联 的 零件 序号 可 以 
加 入 到 材料 明细 表 中 ， 以 使 零件 序号 和 材料 明细 表 中 的 项 目 号 相对 应 。 


13.2 浅 配 体 分 析 


用 户 可 以 基于 装配 体 进行 各 种 类 型 的 分 析 ， 其 中 包括 计算 装配 体 的 质量 属性 、 干 涉 检 查 和 间 际 
验证 。 


13.2.1 计算 质量 属性 


本 书 之 前 的 曹 节 中 曾经 介绍 过 零件 质量 属性 计算 的 方法 ， 对 装配 体 同 样 也 可 以 计算 质量 属性 。 在 
装配 体 中 计算 模型 的 质量 属性 ， 很 重要 的 一 点 是 : 装配 体 中 每 个 零 部 件 的 材料 属性 是 在 零件 的 [材质 】 
特征 中 单独 地 进行 设置 。 材料 属性 也 可 以 通过 [ 编辑 材料 ] 命令 进行 设置 。 

软件 中 提供 了 两 种 坐标 系 标 号 ， 见 表 13-1。 

表 13-1 坐标 系 标号 
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1 打开 现 有 的 装配 体 单 击 【打开 】 访 并 浏览 到 Exploded_Views 文件 来 。 在 【 快 
速 过 滤器 】 中 单 击 【过 滤 顶 级 装配 体 】| 副 ， 选 择 装 配 体 Exploded， 单 击 【 打 开 】， 如 图 13-1 
所 趣 


Lesson06 
,Lesson07 
Lesson08 
Lesson09 
Lessonl0 
Lessonl1l Exploded 


Lessonl2 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
) 


Lessonl13 
有 Case Study 

上 Completed Case S$ 
全 Exploded View 7 


模式 : re 
配置 side a 
快速 过 滤器 : [本 


训 件 各 (N): Exploded F | 自 定 兴 顶级 (*.asm;*.sldasm) 


图 13-1 打开 装配 体 文件 
步骤 2 计算 质量 特性 ”在 工具 栏 中 单 击 [【 质量 属性 ] 字 。 
步骤 3 查看 计算 结果 系统 将 对 装配 体 进 行 计 算 ， 并 在 【质量 特性 】 对 话 框 中 显示 计算 
结果 ， 如 图 13-2 所 示 。 系 统 还 会 显示 出 [主轴 】 的 临时 图 形 ， 可 以 单 击 [选项 ] 按 钮 来 改变 计 
算 单 位 。 单 击 [ 关 闭 】。 


gd Exploded,SLDASIWI 
304 选项 (9).. 


包括 隐藏 的 实体 / 零 部 件 (H) 

加 | 创建 质心 特征 

站 显示 焊 颖 质量 

报告 与 以 下 项 相对 的 华 标 值 : 一 默认 - 


质量 = 180.521 克 


体积 = 39606.144 立方 训 米 


Wl 


表面 积 = 45958.871 平方 毫米 es 
重心 : { 毫米 ) 

X= 0,506 

Y = -0.977 

Zz = 24.524 


图 13-2 质量 特性 对 话 框 
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| 许多 数值 (例如 质量 ) 可 能 是 不 正确 的 ， 除非 对 所 有 零 部 件 都 指定 了 材料 属性 。 


13. 2.2 干涉 检查 


【干涉 检查 ] 的 任务 是 发 现 装配 体 中 病态 零 部 件 之 间 的 干涉 。 该 命令 可 以 
选择 一 系列 零 部 件 并 寻找 它们 之 间 的 干涉 ， 干 涉 部 分 将 在 检查 结 末 的 列表 中 
成 对 显示 ， 并 且 对 干涉 进行 图 解 表 示 ， 个 别 的 干涉 可 以 被 忽略 ， 如 图 13-3 所 
ee 图 13-3 干涉 位 置 


“人 外 干涉 有 时 可 以 直接 被 肉眼 观察 到 ， 可 以 使 用 带 边线 上 色 】 和 [隐藏 线 可 见 】 进 行 显 示 。 

【选项 】 组 用 于 设 定 干涉 分 析 标 准 。 

1)【 视 重合 为 干涉 】: 将 所 有 重合 表面 视 为 干涉 。 

2)【 显 示 忽 略 的 干涉 】: 使 用 [ 忽略] 按钮 将 运算 结果 中 所 选择 的 干涉 结果 忽略 ,被 忽略 的 干涉 结果 
可 以 通过 勾 选 [显示 忽略 的 干涉 ] 复 选 框 重新 显示 出 来 。 

3 ) 【 视 子 装配 体 为 堆 部 件 ] : 勾 选 该 选项 子 装 配 体内 部 的 干涉 被 忽略 ， 并 将 子 装配 体 看 成 单一 的 雪 部 件 。 

4)【 包 括 多 体 和 零件 干涉 】 : 显示 多 实体 零件 中 实体 之 间 的 干涉 情况 。 

5)【 使 干涉 零件 透明 ] : 以 透明 模式 显示 干涉 的 零 部 件 。 

6)【 生 成 扣 件 文件 夹 ] : 在 结果 中 生成 一 个 扣 件 文件 夹 ， 其 中 包含 所 有 的 干涉 结 

7) 【创建 匹配 的 装饰 螺纹 线 文件 夹 ] : 在 结 采 中 将 市 有 适当 匹配 装饰 螺旋 纹 线 的 零 部 件 之 间 的 干涉 
隔离 至 命名 为 匹配 装饰 螺纹 线 的 单独 文件 夹 。 由 于 螺纹 线 不 匹配 、 螺 纹 线 未 对 章 或 其 他 干涉 几何 体 造 成 
的 干涉 仍然 将 会 列 出 。 

8) 【忽略 隐藏 实体 /和 零 部 件 ] : 允许 用 户 事 先 隐 藏 零件 ， 并 忽略 隐藏 的 实体 与 其 他 零 部 件 之 间 的 
干涉 。 


利用 【干涉 检查 】 可 以 发 现 装配 体 中 零 部 件 之 间 的 【干涉 】] 和 [【 磁 撞 】， 干 涉 检查 可 以 


涉 检查 
下 涉 答 村 用 来 对 装配 体 中 所 有 的 零件 或 被 选择 的 零件 进行 检查 。 


e 在 CommandManager 中 单 击 [评估 】/ 【干涉 检查 】 嘎 。 


操作 方法 。 选择 下 拉 菜 单 中 的 [工具 ]/ 【干涉 检 查 】。 


零 部 件 和 子 装配 体 可 以 直接 使 用 [打开 零件 ] 命 令 打 开 。[【 在 适当 位 置 打 开 零 件 ] 则 


打开 零件 是 采用 与 当前 装配 体 相同 的 方向 打开 零 部 件 或 子 装配 体 。 


操作 方法 。 快 捷 菜单 :右键 单 击 一 个 零 部 件 并 单 击 [ 打开 有 零件] 区 7。 
。 快 捷 菜 单 :右键 单 击 一 个 零 部 件 并 单 击 [ 在 适当 位 置 打 开 和 零件 ] 铬 。 


步 又 4 ”开始 干涉 检查 ” 单 击 [和 干涉 检查 ] 呀 。 在 对 话 框 中 选择 顶层 的 零 部 件 ，Exploded 
将 被 自动 选择 ， 如 图 13-4 所 示 。 单 击 [ 计 算 】。 

步骤 5 查看 干涉 结果 ”经 过 分 析 ， 在 所 选择 的 实体 中 发 现 了 两 个 干涉 。 干涉 1 和 干涉 
2 列 在 【 结果] 的 列表 框 中 ， 并 且 每 个 干涉 后 面 注 明了 干涉 量 ， 它 们 都 发 生 在 同一 组 零 部 件 
中 ， 即 Holder <1 > 和 Round Swivel Cap <1 > 。 

在 图 形 窗口 中 ， 使 用 一 个 红色 的 体积 来 表示 和 干涉。 默认 情况 下 ， 和 干涉 的 零 部 件 是 透明 
的 ， 其 他 的 零 部 件 是 非 透 明 的 ， 见 表 13-2。 单 击 [ 确定 】。 
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蚜 干涉 检查 @ 表 13-2 干涉 结果 


XX 


所 选 雪 部 件 


Exploded.sLDASMI 


© 


| 计算 (oO | 


排除 的 零 部 件 
结果 (R) 


> 哺 干 涉 1 - 0.5mm+3 
>》 吴 干涉 2 - 05mm^3 


同 堆 部件 视图 (Vv) 


图 13-4 干涉 检查 


步骤 6 打开 子 装 配 体 干涉 的 区 域 在 子 装配 体 Base 内 部 。 用 户 只 有 在 子 装 配 体 中 编 
辑 零 部 件 ， 才 能 修改 这 个 干涉 。 
在 FeatureManager 设计 树 中 右键 单 击 子 装配 体 Base， 然 后 选择 【打开 装配 体 ] 访 ， 如 图 


13-5 六 未 -。 
步骤 7 更 改 尺 寸 双击 零 部 件 Holder 的 表面 ， 然 后 双击 如 图 13-6 所 示 的 尺寸 。 更改 


数值 为 Smm， 然 后 进行 重建 。 


300 


图 13-$ 打开 子 装配 体 图 13-6 更 改 尺寸 


步骤 8 重新 进行 干涉 检查 ” 单 击 [ 评 估 】/ 【干涉 检查 ] 路 ， 顶 层 零 部 件 Base 将 被 自动 
选中 ， 单 击 【计算 】， 观察 到 没有 干涉 后 单 击 [ 确 定 】。 


13.3 检查 间 际 


模型 中 的 间隙 ， 如 同 干涉 一 样 在 视觉 上 很 难 被 发 现 。 平 行 
或 同 轴 部 件 间 的 间 阶 可 以 被 检测 出 来 ， 如 图 13-7 所 示 。 


图 13-7 间隙 
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间隙 验证 【 间 阶 验证] 用 于 分 析 所 选 装 配 体 零 部 件 间 的 静态 间 隐 情况 ， 它 可 被 用 于 检查 所 选 零 
站 部 件 问 的 间隙 或 装配 体 中 所 有 部 件 问 的 间 阶 。 


es e。 在 CommandManager 中 单 击 [评估 】【 间 除 验 证 】 嘻 。 
果 作 方法 
本 e 选择 下 拉 菜 单 中 的 [工具 ]/【 间 阶 验 证 】。 


步骤 9 隐藏 零 部 件 “Battery Cover <1 >” 

步骤 10 间隙 验证 单 击 [间隙 验证 ] 吕 ， 选 取 两 个 替 Y 
部 件 Battery AA。 设置 [可 接受 的 最 小 间隙 ] 为 : 0mm， 以 判 ”所 守 
断 是 否 存 在 任何 间 陈 。 

单 击 【[ 计 算 】， 间 隙 Clearancel 将 被 显示 在 结果 中 。 在 


零 部 件 之 间 存 在 一 个 0. 44mm 的 间隙 ， 如 图 13-8 所 示 。 检查 间 障 范围 
单 击 [确定 】， 效 果 如 图 13-9 所 示 。 区 
(所 选项 和 装配 体 其 余 项 
到 0.000mm | 让 
计算 避 


4 2 间 障 1 - 0445mm 
dy) Battery AA-1 (Default) - Base-1 


He Battery AA-2 (Default) - Base-1 


图 13-9 ”显示 间 阶 


提示 | 本 例 采 用 了 选项 [使 算 例 零件 透明 ]。 


步骤 11 显示 零 部 件 显示 零 部 件 Battery Cover <1 > 。 


按 Ctrl + Tab 键 ， 选 树 装 配 体 Exploded 。 忽略 四 
四 零 部 件 视 图 Qv) 


图 13-8 ”间隙 验证 


13.3.1 静态 与 动态 干涉 检查 


静态 干涉 检查 的 只 是 装配 体 的 零 部 件 在 一 定 条 件 下 的 干涉 ， 然 而 当 装 配 体 运 动 时 ， 干 涉 检 查 所 需 
的 方法 是 一 种 动态 地 检查 碰撞 的 方法 。 
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几 接 检查 【碰撞 检查 】] 用 于 分 析 所 选 装配 体 零 部 件 的 运动 情况 ， 当 面 与 面 之 间 发 生 磁 撞 时 报警 。 
用 户 可 以 选择 碰撞 时 停止 、 高 亮 显示 面 和 声音 等 选项 作为 警告 方式 。 


操作 方法 在 【移动 零 部 件 ] 的 PropertyManager 中 ， 选 择 [ 碰 撞 检查 】。 


步骤 12 碰撞 检查 单 击 [移动 零 部 件 】 国 并 选择 [碰撞 检查 】。 选 择 [ 所 有 零 部 件 之 间 】 
和 [碰撞 时 停止 ] 选 项 ， 如 图 13-10 所 示 。 拖 动 Head <1 > 零件 直至 点 磁 到 Swivel <1 > ， 如 
图 13-11 所 示 。 系 统 将 通过 高 亮 面 、 停 止 运动 并 产生 系统 声音 来 发 出 警告 。 
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选项 (p) ~ 
站 标准 拖 动 
司 碰撞 检查 
辣 物 理 动力 学 
检查 范围 : 
例 ) 所 有 和 零 部 件 之 间 山 
名) 这些 零 部 件 之 间 (H) 
加 碰撞 时 停止 m 
[| 促 被 拖 动 的 零件 (9) 
图 13-10 ”碰撞 检查 图 13-11 拖 动 操作 


步骤 13 ”缩小 检查 范围 ”选择 [所 有 零 部 件 之 间 】 选 项 ， 将 检查 与 所 有 的 零 部 件 之 间 的 碰 
撞 。 这 样 会 占用 大 量 的 系统 资源 ， 尤 其 在 大 的 装配 体 中 。 如 果 选 择 [ 这 些 零 部 件 之 间 】 选 项 ， 


则 只 检查 与 所 选择 零 部 件 之 间 的 碰撞 。 选项 (P) 
选择 [这 些 零 部 件 之 间 】 选 项 ， 并 先 es 

择 零 件 Head <1 > 和 Swivel <1 > 。 义 选 合 物 理 动力 学 

【碰撞 时 停止 】 复 选 框 ， 单 击 【 恢 复 拖 全 

动 】 如 图 13-12 所 示 。 
将 Head <1 > 拖 动 至 反方 向 ， 直 到 人 |Head-1 

碰 到 反方 向 的 Swivel <1 > 为 止 ， 如 图 

13-13 所 示 。 
步骤 14 关闭 碰撞 检查 选项 ” 拖 动 贱 碰 挤 时 停止 0) 

Head <1 > 至 两 次 碰撞 之 间 的 位 置 。 单 加 仅 被 拖 动 的 零件 (G) 

击 【 确 定 ]， 关 闭 PropertyManager。 13-12 ”碰撞 检查 选项 13-13 ” 拖 动 操作 


13. 3.2 改善 系统 性 能 


在 进行 [动态 碰撞 检查 ] 时 ， 用 户 可 以 使 用 如 下 选项 来 改善 系统 的 性 能 : 

1) 选择 [这 些 零 部 件 之 间 】 选 项 ， 而 不 使 用 [所 有 和 零 部 件 之 间 ] 选 项。 一 般 来 说 ， 减 少 系统 计算 的 零 
部 件数 量 ， 可 以 提高 系统 性 能 。 但 用 户 在 利用 这 个 选项 时 ， 要 注意 不 要 漏 选 有 干涉 的 零 部 件 。 

2) 勾 选 [ 仅 被 拖 动 的 零件 ] 复 选 枉 。 这 样 ， 系 统 只 计算 被 拖 动 零件 与 其 他 零件 的 碰撞 情况 。 如 采 不 选中 
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该 选项 ， 系 统 不 仅 要 检查 被 移动 的 雪人 件 ， 同 时 也 要 检查 由 于 拖 动 这 个 雪 件 所 造成 其 他 可 能 移动 的 堆 部 件 。 
3) 可 能 的 情况 下 ， 色 选 [ 忽 略 复杂 曲面 】 复 选 框 。 团 动态 间 障 (D) 
检查 间 障 范围 
Head-1 
Eo 在 移动 零 部 件 的 过 程 中 ， 可 以 使 用 [动态 间隙 ] 选 项 显示 零 ，、 
十 /小 盏 
天 。 部 件 问 当前 的 距离 ， 在 图 形 区 域 显示 所 选 零件 间距 的 尺寸 值 ， 当 和 
零 部 件 的 间距 发 生 改 变 时 ， 堆 部件 间 的 最 小 间距 也 会 同时 更 新 ， 国 | 
如 图 13-14 所 示 @ 0.125mm [分 =0.001] 


13-14 ”动态 间 阶 


步骤 15 打开 零件 在 FeatureManager 设计 树 中 ， 右 键 单 击 Head <1 > 零件， 并 从 快捷 
菜单 中 选择 [在 当前 位 置 打开 零 部 件 ] 后。 

步骤 16 添加 圆 角 对 四 条 边线 添加 一 个 lmm 的 圆 角 ， 保 存 这 个 更 改 ， 如 图 
13-15 所 示 。 
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步骤 17 返回 到 装配 体 单 击 Ctrl + Tab， 单 击 装配 体 Exploded。 当 检测 到 零件 发 生 过 
更 改 后 ， 软 件 将 提示 是 否 对 装配 体 进行 重建 。 单 击 [ 是 】， 重 


建 装 配 体 。 
步骤 18 干涉 检查 单 击 【移动 替 部 件 ]， 选 择 下 列 
选项 ， 


e 碰撞 检查 。 
。 所 有 零 部 件 之 间 。 
e 碰撞 时 停止 。 
进行 干涉 检查 ， 测 试 稍微 大 一 些 运动 的 范围 ， 见 表 13-3 。 
表 13-3 干涉 检查 
干涉 1 干涉 2 


图 13-15 添加 圆 角 


步骤 19 关闭 移动 零 部 件 工 具 


13.4 修改 尺寸 值 


在 装配 体 中 修改 尺寸 值 的 方法 与 在 零件 中 的 方法 一 样 : 双击 特征 ， 然 后 双击 尺寸 。SOLIDWORKS 
在 装配 体 或 工程 图 中 使 用 同样 的 零件 ， 因 此 如 果 在 一 个 地 方 改变 零件 ， 那 么 在 其 他 所 有 地 方 的 相应 零 
件 都 会 改变 。 

可 以 在 FeatureManager 设计 树 中 或 在 图 形 区 域 中 双击 村 征 ， 但 尺寸 只 在 图 形 区 域 中 出 现 。 


步骤 20 编辑 零件 Holder <1 > 在 图 形 区 域 双 击 零件 Holder <1 > 打开 尺寸 ， 这些 尺 
寸 是 该 零件 的 模型 尺寸 ， 将 长 度 改 为 : 60mm， 如 图 13-16 所 示 。 

步骤 21 重建 装配 体 模型 ”重建 装配 体 模 型 不 仅 零件 重建 ， 而 且 装 配 体 也 会 更 新 ， 配 
合 关 系 保证 零 部 件 保持 在 一 起 ， 如 图 13-17 所 示 。 


13-16 ”编辑 零件 Holder <1 > 


图 13-17 重建 装配 体 模 型 
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步骤 22 打开 零件 Holder <1 > 右键 单 击 
零件 Holder <1 > ， 从 快捷 菜单 中 选择 【打开 零 
部 件 ] 命 令 。 

步骤 23 修改 零件 ”因为 在 装配 体 与 零件 
中 使 用 同样 的 零件 ， 所 以 如 果 在 零件 级 对 零件 
进行 修改 ， Te 勾 在 装配 体 中 的 该 零件 也 自动 修 
改 。 同 样 ， 装 配 级 的 修改 也 同样 会 影响 相应 的 


零件 。 
将 尺寸 值 改 回 : 53mm， 如 图 13-18 所 示 。 
关闭 零件 并 保存 修改 。 
步骤 24 更 新 装配 体 ”由 于 装配 体 参 考 的 
文件 已 经 被 修改 (在 本 例 中 零件 的 尺寸 被 修改 )， 图 13-18 修改 零件 


因此 在 重新 进入 装配 体 时 ，SOLIDWORKS 会 询问 
是 否 重 建 模 型 。 单 击 [ 是 】。 


13.5 装配 体 爆炸 视图 


用 户 可 以 在 SOLIDWORKS 中 通过 自动 
爆炸 或 一 个 零 部 件 一 个 去 部 件 地 爆炸 来 形 
成 装配 体 的 爆炸 视图 ， 如 图 13-19 所 示 。 装 
配 体 可 在 正常 视图 和 爆炸 视图 之 间 切 换 。 
建立 爆炸 视图 后 ， 可 以 对 其 进行 编辑 ， 也 
可 以 将 其 引入 二 维 工 程 图 中 ， 并 可 用 激活 
状态 的 配置 来 保存 爆炸 视图 。 


13. 5.1 设置 爆炸 视图 


在 创建 爆炸 视图 前 ， 需 要 对 其 相关 步骤 进行 设置 以 便于 使 用 。 恰 当 的 做 法 是 : 创建 配置 以 保存 爆 
炸 视 图 ; 添加 配合 关系 以 保持 装配 体 在 “ 起 始 位 置 ” 处 


13-19 ”爆炸 视图 
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吕 Fe 添加 本 硅 ® 

操作 步骤 本 
JE 上 IHX ~ 立 [ET 三河 总 芭 二 
步骤 1 添加 新 配置 “切换 到 。 配 酝 丑 性 

ConfigurationManager， 右 键 单 击 并 从 Explode 西亚 

快捷 菜单 中 选择 [ 添加 配置 】 广 明 (D): ~ 呈 Exploded 配置 (Explode) 

Fe w Default [ Exploded ] 

在 配置 名 输入 框 中 输入 “Explod- rs He sw Explode [ Exploded ] 

ed ”， 添 加 该 配置 ， 如 图 13-20 所 备注 [co 

示 。 EF 
新 添加 的 配置 处 于 激活 的 状态 ， 13-20 ”添加 配置 图 13-21 配置 列表 


如 图 13-21 所 示 。 
步骤 2 解除 压缩 配合 对 于 Exploded 配置 ,我们 希望 Head 保持 固定 。 展开 Mates 文 
件 夹 ， 右 键 单 击 Anglel 配合 并 选择 【解除 压缩 】。 
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通过 [ 爆炸 视图 ] ， 可 以 沿 着 [移动 操纵 杆 】 小 的 手柄 或 三 重 轴 移动 一 个 或 多 个 要 


部 件 。 每 一 次 的 移动 方向 和 距离 都 被 视 为 一 个 步骤 来 保存 。[ 常规 步 最】@8Y ;通过 平 


| 
移 和 旋转 零 部 件 对 其 进行 爆炸 。【 径 向 步骤 ] 8 党， 按 径 向 对 齐 或 圆周 对 齐 爆炸 零 部 件 。 


爆炸 视图 
操作 方法 。 在 命令 管理 器 中 单 击 [装配 体 ]/【 爆 炸 视图 ] 3。 
。 选择 下 拉 菜 单 中 的 [插入 ]/ 【爆炸 视图 】。 
1. 爆炸 视图 的 PropertyManager 【爆炸 视图 ] 的 PropertyManager 用 中 ”爆炸 加 
于 在 爆炸 视图 中 创建 并 存储 所 有 的 爆炸 步 又 ， 如 图 13-22 所 示 。 2 
【爆炸 步 又 类 型 允许 一 个 或 多 个 零 部 件 的 矢量 运动 。 恩 现 - 
【 设 定 】 组 列表 框 列 出 了 要 爆炸 的 零 部 件 在 当前 爆炸 步骤 中 的 爆炸 方 。 二 aa - 
向 和 爆炸 距离 。 
【选项 ] 组 列表 框 包括 【[ 拖 动 后 自动 调整 零 部 件 间距 ] 和 [ 选择 子 装配 
体 零件 ] 两 个 选项 ， 其 中 前 者 可 以 自动 进行 ， 而 后 者 可 以 爆炸 一 个 子 装配 
体 的 个 别 零 部 件 。 
A 在 完成 所 有 爆炸 步骤 之 前 ， 不 要 单 击 
守 写 [确定] 按钮 。 SP 
2. 爆炸 中 的 一 般 顺 序 ” 用 于 生成 一 个 爆炸 步骤 的 一 般 顺 序 是 重复 多 [| ] 
次 来 创建 爆炸 ， 具 体 步骤 如 下 00m . 
1) 选择 需要 爆炸 的 零 部 件 。 ol | 
2) 拖 动 并 放置 一 个 移动 操纵 杆 的 轴 。 oo : 
3) 单 击 空白 处 (远离 任何 零 部 件 ) 。 0 


3. 移动 操纵 杆 【移动 操纵 杆 】 的 轴 和 被 用 于 生成 每 个 爆炸 步骤 所 需 的 
矢量 运动 ， 它 采用 的 是 标准 的 拖 动 并 放置 的 方法 。 
4. 拖 动 箭头 【 拖 动 箭头 】 被 用 作 是 爆炸 步骤 的 一 个 天 量 ， 一 旦 创建 


图 13-22 ”插入 爆炸 视图 


Salul 
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完毕 ， 用 户 可 以 单 击 [ 爆 炸 步 又 对 话 框 中 的 步骤 距离 来 进行 修改 ， 并 沿 着 爆炸 线 拖 动 蓝 色 的 租 涉 。 
5. 编辑 步骤 ” 石 刍 单 击 一 个 步 骆 并 选择 [ 编辑 步 骆 】] ， 选 择 哪 一 个 零 部 件 将 用 于 该 步 又 中 ， 或 设置 
距离 到 一 个 准确 的 数值 。 


步骤 3 选择 零 部 件 单 击 [爆炸 视图 ] ， 清 除 【 显 示 旋 转 环 】 选项。 选择 零 部 件 Locking 
Pin <1 > ， 一 个 移动 操纵 杆 显示 在 该 零件 处 ， 并 与 装配 体 的 基准 轴 对 齐 ， 如 图 13-23 所 示 。 

步骤 4 爆炸 零 部 件 向 上 拖 动 绿色 手柄 ， 用 标尺 确定 移动 距离 ， 设 定 距 离 为 30mnm， 
如 图 13-24 所 示 。 特 征 爆 炸 步 又] 被 加 入 到 对 话 框 中 。 

步骤 5 完成 爆炸 步骤 单 击 任意 其 他 零 部 件 完成 爆炸 步骤 。 完 成 的 步骤 出 现在 【爆炸 
步骤 】 列 表 中 ， 显 示 为 特征 爆炸 步骤 1， 堆 部件 则 列 于 其 下 方 ， 如 图 13-25 所 示 。 


SS 有 
> 电 ? 息 


爆炸 步骤 (9) ~ 
田山 爆炸 步骤 1 


13-23 ”选择 零 部 件 13-24 ”爆炸 零 部 件 13-25 ”完成 爆炸 
技巧 /@\ 通过 单 击 对 话 框 中 的 名 字 选 择 爆 炸 步 骤 ， 将 以 紫红 色 显 示 零 件 且 标注 有 拖 


EE 动 箭头 。 拖 动 箭头 只 能 改变 距离 。 


步骤 6 爆炸 相似 的 零 部 件 ”选择 零 部 件 Locking Pin <2 > ， 按 图 13-26a 选择 爆炸 步骤， 
按 图 13-26b 所 示 的 方向 拖 动 30mm， 单 击 几 何 体 空白 处 完成 这 个 操作 。 


ly 


13-26 ”爆炸 相似 的 零 部 件 
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13. 5.2 ”爆炸 装配 体 (中 


子 装配 体 可 以 视 作 一 个 单独 的 
零 部 件 ， 或 是 一 个 构成 装配 体 的 多 
个 零 部 件 ， 如 图 13-27 所 示 。 

。 如 果 清 除了 【选择 子 装配 体 
零件 ] 选 项 ， 则 子 装配 体 将 作为 一 个 
零 部 件 爆炸 。 

。 如 果 选 择 了 [【 选择 子 装配 体 人 
零件 ] 选 项 ， 则 子 装配 体 的 零 部 件 可 以 单独 进行 爆炸 。 


步骤 7 设置 选项 展开 [选项 ] 分 组 框 ， 清 除 [ 选 择 子 装配 体 ” 选 顺 (o) ~ 
替 件 ] 选 项 ， 如 图 13-28 所 示 。 tt 
步骤 8 爆炸 子 装 配 体 单 击 Base <1 > ， 在 如 图 13-29 所 示 2 
的 方向 拖 动 55mm， 然 后 单 击 几何 体 空 白 处 。 门 选 择 子 装配 体 零件 (8) 


步骤 9 爆炸 子 装配 体 零 部 件 展开 [选项 分 组 框 并 色 选 [ 选 。” 回 显 未 旋转 环 
择 子 装配 体 替 件 ] 选 项 。 按 图 13-30 所 示 的 距离 和 方向 爆炸 子 装配 
零 部 件 。 


13-28 ”设置 选项 


30mm 
313 
图 13-29 ”爆炸 子 装配 体 图 13-30 ”爆炸 子 装配 体 零 部 件 


13. 5.3 ”爆炸 多 个 零 部 件 


用 户 可 以 在 一 个 爆炸 步骤 中 选择 多 个 零 部 件 ， 并 按照 相同 的 矢量 距离 和 方向 进行 爆炸 。 作 这 些 选 
择 时 不 需要 使 用 Ctrl 键 。 


步骤 10 ”爆炸 多 个 零 部 件 选择 两 个 Battery AA 零 部 件 ， 按 照 图 13-31 所 示 的 方向 将 
它们 拖 动 大 约 75mm， 然 后 单 击 几 何 体 空白 处 。 

在 【移动 操纵 杆 】 中 使 用 【旋转 环 】 可 以 在 爆炸 视图 中 添加 旋转 步骤 。 旋 转 对 应 有 三 
个 环 ， 每 个 环 对 应 着 三 个 轴 中 的 一 个 。 

在 这 个 例子 中 ， 将 使 用 一 个 旋转 步骤 来 显示 一 个 堆 部 件 的 脱党。 
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步骤 11 新 建 爆炸 步骤 勾 选 【选择 子 装 配 体 零件 】 复 选 框 。 如 图 13-32 所 示 拖 动 旋 
转 环 ， 单 击 几何 体 空白 处 。 
爆炸 步 又 (9) ~ 


由 -由 爆炸 步骤 2 
由 -四 ] 爆炸 步骤 3 
由 -四 ] 爆炸 步骤 4 
由 -四 ] 爆炸 步骤 5 
由 -四 ] 爆炸 步骤 6 
由 -四 ] 爆炸 步骤 7 
由 -四 ] 爆炸 步骤 8 
由 -四 ] 爆炸 步骤 9 
由 - 榴 ] 爆炸 步骤 10 


图 13-31 爆炸 多 个 零 部 件 图 13-32 新建 爆 炸 


13. 5.4 更 改 爆炸 方向 


在 某 些 情况 下 , 【移动 操纵 杆 ] 的 轴 并 未 指向 所 需 的 爆炸 方向 ， 通 常 的 原因 是 零 部件 被 配合 或 放置 
时 与 标准 方向 旺 一 定 的 角度 。 如 果 这 样 ， 可 以 更 改 轴 的 方向 ， 以 生成 所 需 的 爆炸 方向。 

如 果 【 移动 操 纵 杆 ] 的 轴 并 未 指 回 所 需 的 
爆炸 方向， 可 以 更 改 它 的 方向 ， 如 图 13-33 
所 示 。 

。 按 住 Alt 键 并 选择 操纵 杆 的 原点 ( 球 
体 ) 拖 到 一 条 边线 、 轴 、 面 或 平面 以 重新 定 
位 。 

。 石 刍 单 击 操 纵 杆 的 原点 并 单 击 [ 移 动 
到 选择 ] 或 【对 齐 到 ] 选 项。 选择 一 条 边线 、 
轴 、 面 或 平面 以 重新 定位 。 

。 石 键 单 击 操 纵 杆 的 原点 并 单 击 [ 与 零 


部 件 原点 对 齐 】 ， 使 用 零 部 件 的 轴 。 矶 
。 右键 单 击 操纵 杆 的 原点 并 单 击 [ 与 装 a 
配 体 原点 对 齐 】， 使 用 装配 体 的 轴 。 | 


13-33 ”更 改 移动 操纵 杆 
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步骤 12 设置 选项 展开 [ 选项] 分 组 框 ， 清除 匀 选 【[ 选 
择 子 装配 体 零 件 ] 选 项 。 

步骤 13 修改 铺 误 方向 ”选择 Swivel Clip <1 > 并 拖 动 图 
13-34 所 示 红 色 的 轴 ， 使 零 部 件 沿 着 一 个 零 部 件 的 轴线 方向 爆 
炸 。 单 击 [ 撤 销 ] 图 |。 

步骤 14 移动 原点 ”选择 操纵 杆 的 原点 (球体 ) 拖 至 如 图 
13-35 所 示 的 表面 ， 然 后 松 开 和 鼠标 。 

步骤 15 选择 正确 方向 ”选择 零 部 件 Swivel Clip <1 > 并 
沿 图 13-36 所 示 的 方向 拖 动 30mm， 然 后 单 击 几何 体 的 空白 
处 。 


图 13-34 错误 方向 


图 13-35 移动 原点 图 13-36 正确 方向 


315 


13.5.5 使 用 自动 问 距 


【 拖 动 后 目 动 调整 零 部 件 间距 选项 被 用 来 论 一 个 轴线 方 回 放置 系列 零 部 件 ， 间 距 可 以 使 用 请 条 来 
说 定 ， 并 可 以 在 生成 后 更 改 。 


步骤 16 选择 多 个 零 部 件 ”选择 零 部 件 Lens Cover <1 > 、Reflector <1 > 、Miniature 
Bulb<1> 和 Head <1 > ， 如 图 13-37 所 示 。 由 于 零 部 件 角度 的 原因 ， 必 须 改 变 三 重 轴 的 方 
位 。 

步骤 17 更 改 方 铝 由 于 零 部 件 各 有 一 定 的 角度 ， 因 此 必须 更 改 三 重 轴 的 方向 。 按 住 
Alt 键 并 选择 操纵 杆 的 原点 (球体 ) 拖 至 如 图 13-38 所 示 的 表面 ， 然 后 松 开 和 鼠标 。 拖 动 间 距 滑 
条 到 中 间 ， 如 图 13-39 所 示 。 
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选项 (0) ~ 


ee 动 油 整 雪 部 件 
Ew 


# 一 一 一 
选择 子 装配 体 零 件 @) 
区 | 显示 旋转 环 


13-39 拖 动 滑 条 


图 13-37 选择 多 个 零 部 件 图 13-38 ”移动 位 置 


步骤 18 拖 动 零 部 件 ” 拖 动 轴 大 约 50mm 进行 爆炸 


， 以 自动 间距 放置 零 部 件 ， 如 图 13- 
40 所 示 。 


图 13-40” 拖 动 零 部 件 


步骤 19 重新 排序 ”如果 零 件 的 排列 顺序 看 起 来 不 一 样 ， 单 独 拖 动 与 零件 关联 的 箭头 
这 会 改变 链 中 零件 的 排列 顺序 。 如 图 13-41 所 示 。 单 击 【 确 定 】， 完 成 这 个 爆炸 视图 。 


爆炸 步骤 @g ^ 
再 可 爆 媳 步骤 8 
由 -四 爆炸 步骤 9 
由 :在 | 爆炸 步骤 10 
由 山 | 爆炸 步骤 11 
310 日 中 链 1 


一 Lens Cowver-1 
一 吕 Reflector-1 
一 吕 Miniature Bulb-1 


i Head-1 


图 13-41 重新 排序 


13.6 ”爆炸 直线 草图 


使 用 [ 步 路 线 】 生 成 零 部 件 的 爆炸 路 径直 线 。【 爆 炸 直 线 草 网 】 使 用 一 类 3D 草图 来 生成 并 显示 直线 。 
【爆炸 直线 草图 ] 和 【转折 线 】 工 具 可 以 用 于 生成 和 修改 直线 。 
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13. 6.1 选择 爆炸 直线 

选择 典型 的 顶点 、 边 线 和 面 可 以 生成 爆炸 直线 ， 但 要 注意 以 下 两 点 : 
e 以 正确 的 顺序 选择 几何 体 来 定义 爆炸 直线 。 

e 选择 合适 的 几何 体 。 


* 吧 顶点 和 边线 一 般 适合 于 开始 和 结束 爆炸 直线 ， 平 面 一 般 用 于 “ 通过 ”。 


【爆炸 直线 草图 ] 可 以 让 用 户 半自动 地 生成 爆炸 直线 。 
为 了 完成 这 个 操作 ， 用 户 需 要 选择 几何 体 的 面 、 边 线 或 顶点 ， 由 系统 来 生成 爆炸 直线 。 


爆炸 直线 草图 


操作 方法 e。 在 CommandManager 中 单 击 [装配 体 ]/【 爆 炸 直 线 草 图 】 co , 
。 选 择 下 拉 莱 单 中 的 [插入 ]/ 【爆炸 直线 草图 ]。 


13. 6.2 其 他 爆炸 直线 
还 存在 其 他 一 些 情况 ， 如 爆炸 直线 和 现 有 顶点 、 边 线 或 面 不 完全 


匹配 。 
1. 添加 几何 体 ”在 零 部 件 中 添加 草图 几何 体 作 为 对 象 选 择 保 炸 直 


线 的 ， 有 助 于 定位 直线 ， 如 图 13-42 所 示 。 
2. 自由 草 绘 ”可 以 使 用 3D 草图 技术 (忽略 爆炸 直线 草图 对 话 框 的 


工具 ) 绘 制 二 线 ， 生 成 爆炸 直线 。 


了 
图 13-42 添加 几何 体 


步骤 1 爆炸 直线 单 击 [ 爆 炸 直 线 
草图 ] 中 开启 3D 草图 。 单 击 【 沿 XYZ】 
选项 。 选 择 如 图 13-43 所 示 的 圆 形 边 线 ， 
在 它们 两 者 之 间 生 成 一 条 直线 。 单 击 【[ 确 


二 


图 13-44 调整 爆炸 直线 
图 13-43 ”爆炸 直线 


13.6.3 调整 爆炸 直线 
在 完成 悍 炸 之 前 ， 爆 炸 直 线 及 其 末端 提供 了 几 个 选项 。 选 择 点 处 包含 箭 状 ， 用 户 可 以 单 击 箭头 来 
反 转 直线 的 方 癌 。 
直线 本 喘 可 以 在 几何 体 的 基准 面 上 拖 动 ， 将 鼠标 落 在 直线 上 ， 可 以 看 到 拖 动 箭头， 如 图 13-44 所 示 。 
还 可 以 使 用 [ 反 转 ] 和 [【 交 苦 路径】 选项 ， 以 产生 更 多 的 爆炸 直线 选项 。 
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步骤 2 选择 相似 爆炸 直线 ”选择 相似 的 一 组 圆 形 边 线 ， 在 它们 之 间 生 成 一 条 直线 。 如 
有 必要 反 转 方向 ， 请 单 击 拖 动 箭头 ， 如 图 13-45 所 示 。 单 击 【 确定】。 

步骤 3 通过 爆炸 直线 ”选择 如 图 13-46 所 示 的 边线 ， 紧 接着 选择 两 个 面 “ 通 过 ”， 然 
后 再 选择 一 条 边线 以 终止 该 直线 。 单 击 [ 确 定 】， 结 果 如 图 13-47 所 示 。 


mh 


图 13-45 ”相似 爆炸 直线 图 13-46 通过 爆炸 直线 
在 前 面 的 例子 中 ， 所 有 零 部 件 的 中 心 排 成 行 ， 人 
提示 | 选择 第 一 个 或 最 后 一 个 边线 对 结果 没有 影响 。 如 ~@ 
果 存 在 零 部 件 不 成 行 的 情况 ， 则 要 重复 相同 的 步 | 
又 来 完成 所 需 的 正确 结果 。 0, 


步骤 4 设置 沿 轴 路 径 ”确认 色 选 了 图 13-47 ”通过 爆炸 直线 


【 沿 XYZ] 选 项 ， 然 后 单 击 Swivel <1 > 和 Head 
<1> 的 边线 ， 如 图 13-48 所 示 。 
步骤 5 设置 最 短路 径 清除 【 治 


XYZ]】 选 项 并 单 击 [确定 】， 效 果 如 图 13-49 


所 示 。 
步骤 6 退出 爆炸 直线 草图 再 次 单 
击 【 确 定 ] 退 出 草图 ， 


ConfigurationManager 列 出 “爆炸 视图 
1” 和 草图 “3D 爆炸 1”， 以 及 每 个 爆炸 步 
了 又， 如 图 13-50 所 示 。 


图 13-48 沿 轴 路 径 
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~ 斤 Exploded 配置 (Explode) 
号 = Default [ Exploded ] 
~ 巩 过 Explode [Exploded ] 


”人 ”爆炸 视 图 l 
全 (-) 3D 爆 炸 1 
叫 ] 爆炸 步骤 1 
图 13-50 编辑 爆炸 直线 草图 
13.6.4 动画 显示 爆炸 视图 
动画 控制 希 可 以 用 动画 来 显示 爆炸 或 解除 动作 。 

器 ”开始 至 ” 倒 回 医 播放 
喉 。 快 进 有 结束 中 ”暂停 
停止 保存 动画 下 正常 
国人 御 环 性。 往复 bx3 ” 慢 速 播放 


动画 控制 硕 的 界面 如 图 13-51 所 示 。 2 的 /4 的 种 。 进度 条 


He 和 时 a | 鸭 |2 mo 


上 4.00 /1400 种 。 


图 13-S1 动画 控制 器 


步骤 7 ”启用 动画 工具 栏 ”右键 单 击 特征 “ 爆炸 视图 1” 并 单 击 [ 动 画 解除 爆炸 】， 对 话 
框 启用 包含 胆 【 播 放 ] 的 标准 控制 器 ， 

步骤 8 保存 装配 体 在 解除 爆炸 视图 后 , 【保存 】 这 个 装配 体 。 除 了 爆炸 的 装配 体 之 
外 ， 关 闭 所 有 文件 。 


13.7 材料 明细 表 


在 一 个 装配 体 中 ， 材 料 明 细 表 的 报告 可 以 上 自动 创建 和 编辑 ， 并 可 以 被 插入 到 工程 图 图 纸 中 。 和 完成 
版 本 的 BOM 将 出 现在 后 期 的 装配 体 工 程 图 图 纸 中 。 


材料 明细 表 。 在 CommandManager 中 单 击 【装配 体 ]/【 材 料 明细 表 】 动 . 
卡片 。 选择 下 拉 菜 单 中 的 [插入 】]/ 【表格 ]/ 【材料 明细 表 】。 
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步骤 9 设置 BOM 单 击 [材料 明细 


表 】 Et 在 【表格 模板 】 中 选择 bom-stand- 融 材料 明细 到 加 
ard， 在 【材料 明细 表 类 型 ] 中 选择 [ 缩 进 ] 和 ”” 


【无 数目 ] ， 如 图 13-52 所 示 。 单 击 [确定 】。 。 | 
步骤 10 放置 BOM 在 图 形 窗口 单 击 a 
以 放置 BOM 表 ， 如 图 13-53 所 示 。 和 
倒 仅 限 零 件 
是 却 BOM 表 中 的 项 目 顺序 与 Fea- 一 
十 小 配置 (9 ~ 
村 ture Manager 设计 树 中 显示 的 顺 oe 
w|Explode 
, 
13-52 设置 BOM 13-53 ”放置 BOM 


步骤 11 查看 BOM 特征 在 FeatureManager 设计 树 中 展开 文件 夹 Tables， 材 料 明 细 表 
的 特征 “ 材料 明细 表 1” 存 放 于 此 ， 如 图 13-54 所 示 。 

步骤 12 ”在 新 窗口 中 显示 表格 ”右键 单 击 表格 “ 材料 明细 表 1 < Explode > ”并 选择 
【在 新 窗口 中 显示 表格 】。 单 击 [ 窗口 ]/【 横 向 平 铺 ] ， 同 时 显示 两 个 窗口 ， 如 图 13-55 所 示 。 
可 以 关闭 并 保存 其 他 打开 的 文件 。 


步骤 13 移动 列 单 击 “En rs 
交 昧 | 并 站 是 页 中 元 术 久 Sensors 
数量 列 并 单 击 标题 单元 格 DD， 人 
拖 动 ag 列 的 标 题 单 元 格 到 欧 材料 明细 表 1<Explode> 
、 _ 、 ; 区 Annotations 
仙 开 在 图 13-56 所 7 的 位 诗 Front Plane 
5、 要 MN Top Plane 
置 释放 鼠 标 左 键 O 乎 击 表 格 MN Right Plane 
放 1 二 又 二 >、 于 、 | 本 Origin 靖 Exploded *1 | x 
并 拖 动 人 直 和 水 于 线 来 调 苦 ; 嘲 (固定 ) Base<1> (Default<Displ 而 区 人 到 = 从 丽 旋 拍 - 央 -: 中 -多 晤 
外 于 枚 ; (swivel<1> (Default<<Default: 写 . 
单元 格 关 小 [ < (-) Head<1> (Default<<Defau Exploded (Explode<<Explode ^ 
步骤 1 4 隐藏 表 格 本 ; Hh (-) Miniature Bulb<1> (Defauli 人 | 
_ ; 号 (-) Locking Pin<1> (Default< < ete ; 
闭 表格 窗 局 人 本 键 单 十 表 格 » th (-) Locking Pin<2> (Default< < ei 四 
三 和 » th () Swivel Clip<1> (Default< <[ 5 人 
材料 明 细 表 ] < Explode > » < () Reflector<1> (Default<<D: 六 Right plane 
人 [- 1, origin pe 
并 选择 [ 隐 藏 表格 】 , | 人 Cover<1> (Default< <| , © pese<1> (Defaulte<t ~ 7 
三 到 | 同 | 同 | 楼 型 [3D 视图 | Motion Study 1 
320 13-54 BOM 特征 


13-55 同时 显示 窗口 


中 


中 


EC | 5 1 
| 项 目 号 | ”轮作 号 说 明 数量 | 项 目 号 | 数理 界 件 号 说 明 
UL | peses | 国生 罗 四 | 
| Haers | 上 | I ora | 
地 可 wi [ww 避 
| oa | | | 
国 bailerAAasl | 2 国 2 | bailievanal | 
| cwed | Ia 目 | | 
owear 外 万 ower 息 
wicha| | 呈 宁国 汪 vie | | 
me | ne | | 
EE EE | 本 ve | yy 
3 | tsds | 呈 和 汪汪 "3 ds | 
EE EO 人 时 | ev | 
"5 ecngpna| 2 "5 [| lechmnopnal | 
"ee Jwvecipasl 中 5 lswvecibsl yy 
国 7 [Rssstkersl| 的 生生 中 7 | herecors | 
"covers[ |, | 中 li lenscoeal | 


13-56 ”移动 列 
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13.8 ”装配 体 工 程 图 


当 需 要 生成 详细 工程 图 时 ， 对 次 We 除了 需要 详细 的 视图 之 外 ， 还 需要 材料 
明细 表 和 和 零件 序号 来 完整 地 记录 这 个 装配 体 。 本 例 中 ， 装 配 体 中 生成 的 材料 明细 表 将 被 复制 到 工程 图 
Ds 

1. 显示 爆炸 视图 视图 通常 以 非 爆 炸 状 态 生 成 。 当 用 户 从 【视图 调 色 板 】 中 添加 一 个 视图 时 ， 可 
以 将 一 个 爆炸 视图 拖 入 图 样 中 。 只 有 当前 模型 包含 一 个 爆炸 视图 时 才 适 用 这 一 条 。 

当然 ， 用 户 还 可 以 在 工程 图 视图 的 PropertyManager 中 更 改 配置 。 然 后 勾 选 【在 爆炸 状态 中 显示 】 选 
项 ， 显 示 其 爆炸 状态 ， 如 图 13-57 所 示 。 如 果 配 置 中 含有 多 个 爆炸 视图 ， 请 选择 日 己 需 要 的 其 中 一 个 。 


“二 只 有 所 选 配 置 存 在 爆炸 视图 时 ， 才 会 出 现 [ 在 爆炸 状态 中 显示 ] 选项。 
操作 步骤 


步骤 1 新 建 工 程 图 最 大 化 装配 体 窗 口 。 使 用 模板 A_ Size ANSI MM 并 单 击 【[ 从 闭 


配 体制 作 工程 图 ] 坑 来 新 建 一 个 工程 图 。 
步骤 2 ”设置 显示 样式 从 【视图 调 色 板 】 中 拖 入 等 轴 测 视图 ， 设 置 【显示 样式 】 为 【 带 边 
线 上 色 】， 如 图 13-58 所 示 。 


合 考 配置 (R) 


rR 


二 | 在 哥 作 或 模型 断 开 状态 下 呈 
回 示 J 


et 
爆炸 视图 ™ ee = 
1 Fe 
min 
i -上 uv 日 
i L we 
ni rt 图 


[TD 


rl "rb, 


Erb ra a ErY 
Ee 
有 pe 二 A Exploded 
Csr Nbr: 3briT | Ori 
1 


13-S7 ”选择 配置 


13-58 ”设置 显示 样式 


2. 从 装配 体 复制 一 个 BOM 表格 ”如果 在 装配 体 中 生成 过 材料 明细 表 ， 那 么 也 可 以 将 其 复制 到 工 
程 图 中 。 用 于 生成 表格 的 选项 也 可 以 用 来 复制 材料 明细 表 。 


步骤 3 复制 表格 单 击 [ 插 入 】/【 表 格 ]/【 材 料 明 起 材料 明细 到 - 
细 表 】 并 单 击 视图 。 如 图 13-59 所 示 ， 选 择 【复制 现 有 表 i 
格 ] ， 选 择 “ 材料 明细 表 1”， 勾 选 【[ 链 接 】 选 项 ， 然 后 材料 明细 才 选 项 (0) 本 
音 击 [ 确定】. 本 
移动 材料 明细 表 到 工程 图 格式 的 左上 角 ， 单 击 并 放 
置 ， 如 图 13-60 所 示 。 由 链接 
图 13-59 复制 表格 
提示 | 更 多 关于 生成 并 编辑 材料 明细 表 的 内 容 ， 请 参阅 (SOLIDWORKS 工程 图 教 


| 程 》(2016 版 ) 。 
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可 EE 
Ei 
记忆 wer 名 


EE 
1 
| 
i 
EN 
-i 
i 


Er Dn bo 


A Exploded 岗 


13-60 ”放置 BOM 


步骤 4 调整 字体 高 度 ” 单 击 表格 左上 角 的 操作 柄 ， 在 字体 高 度 中 选择 10， 双 击 表格 的 
行 以 调整 表格 的 大 小 ， 如 图 13-61 所 示 。 


三 图 所 三 国 = 所 国 时 定 六 om rinm “国民 国 世 
nyeome de “mmm BIUS 


13-61 调整 字体 
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13. 8.1 ;添加 零件 序号 
由 材料 明细 表 指 定 的 项 目 号 可 以 使 用 [零件 序号 】] 加 入 到 工程 图 中 ， 当 零件 序号 插入 到 边线 、 顶 点 
或 面 时 ， 会 目 动 指定 正确 的 项 目 号 。 


【 自动 零件 序号 】 命 令 用 于 通过 项 目 号 及 随意 的 数量 来 自动 地 对 工程 图 中 装配 体 的 零 
部 件 添加 标签 。 这 里 存在 儿 种 不 同 的 布局 、 样 式 和 方法 来 生成 零件 序号 。 


目 动 零件 序号 


e。 在 CommandManager 中 单 击 [注解 ]/ 【自动 零件 序号 】 良 。 
操作 方法 e 选择 下 拉 菜 单 中 的 【插入 ]/ 【注解 ]/ 【自动 零件 序号 】。 
。 右键 单 击 工程 视图 ， 单 击 【[ 注 解 ]/【 自动 零件 序号 】。 


步骤 5 插入 零件 序号 ”选择 工程 视图 。 单 击 [ 自 动 零 件 序 吕 】 工 具 犀 并 单 击 人 布置 零件 
序号 到 右 】 的 阵列 类 型 ， 如 图 13-62 所 示 。 单 击 [ 确定 】， 序 号 布局 结果 如 图 13-63 所 示 。 
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悄 自动 零件 序号 ® 
wi 基 

信息 v 
样式 (9) v 
零件 序号 布局 (0) ^ 
阵列 类 型 


反 辐 (Vv) 
加 忽略 多 个 实例 0 
加 插入 磁力 线 (M) 
引线 附 加 品 : 
四面 内 


全 A Exploded 
例 ) 边线 上 日 了 AT 1 了 让 sb 


FTIDTI 


图 13-62 ”添加 序号 图 13-63 ”序号 布局 


13. 8.2 ”编辑 爆炸 视图 


爆炸 视图 可 以 在 任何 时 候 进 行 编辑 、 添 加 或 移 除 步 又 。 本 例 将 编辑 一 个 步骤 的 距离 和 方向 ， 以 体 
现 雪 部 件 正确 的 运动 。 


步骤 6 选择 装配 体 返回 到 装配 体 Ex- 
ploded 。 

步骤 7 编辑 爆炸 视 单 击 Configura- 
tionManager 并 双击 配置 Explode， 展 开 该 配置 。 


右键 单 击 “ap 爆炸 视图 1” 并 单 击 [编辑 特征 】。 
步骤 8 编辑 步骤 单 击 【爆炸 步骤 】 列 表 » 
中 的 步骤 以 确定 爆炸 零 部 件 Battery Cover <1 > LU 到 
的 步骤 ， 右 键 单 击 该 步骤 并 选择 [编辑 特征 】, 
如 图 13-64 所 示 。 

步骤 9 更 改 矢量 右键 单 击 【爆炸 方向 ] 的 域 并 选择 [ 消除 选择 】。 选 择 零 部件 的 边线 ， 323 
如 图 13-65 所 示 。 

步骤 10 更 改 设置 ”设置 [爆炸 距离 】 为 50mm。 单 击 [ 辆 反 向 】 将 零 部 件 放 置 在 图 13- 
66 所 示 的 一 侧 。 单 击 [ 应 用 】/【 完 成 ] 和 [确定 ]， 完 成 编辑 该 爆炸 视图 。 


13-64 ”编辑 步骤 


13-65 更改 和 天 量 13-66 更 改 设置 


了 
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13. 8.3 ”编辑 爆炸 直线 草图 


和 爆炸 视图 一 样 ， 炬 炸 下 线 草图 也 可 以 在 任意 时 间 进 行 编辑 、 添 加 或 移 除 步 路 线 。 本 例 将 对 编辑 
的 爆炸 步 又 添加 一 条 新 的 直线 。 


步骤 11 添加 步 路 线 单 击 [爆炸 直线 草 
图 ] 中 ， 选 择 图 13-67 所 示 的 顶点 。 两 次 单 击 
【 确定】， 离 开 草 图 。 


技 本 个 对 爆炸 视图 和 爆炸 直线 草图 的 
更 改 将 出 现在 工程 视图 中 。 


步骤 12 保存 并 关闭 所 有 文件 


13-67 ”添加 步 路 线 


练习 13-1 干涉 检查 


本 练习 的 主要 任务 是 使 用 本 章 提 供 的 装配 体 ， 来 确定 夹 钳 手柄 (网 
13-68 ) 的 运动 范围 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 干涉 检查 。 

。 人 磁 撞 检测 。 


图 13-68 ” 夹 钳 手柄 


操作 步骤 


步骤 1 打开 现 有 的 装配 体 文件 ”打开 文件 夹 Collision 中 已 有 的 名 为 Collision 的 装配 体 
文件 ， 如 图 13-69 所 示 。 
步骤 2 碰撞 位 置 ”零件 link 将 在 两 处 停止 装配 体 的 运动 。 移 动 装配 体 到 碰撞 点 处 ， 并 
2 使 用 [测量 ] 或 者 工程 视图 中 的 标注 尺寸 来 测量 装配 体 移动 时 所 形成 的 角度 ， 如 图 13-70 所 
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图 13-69 ”Collision 装配 体 图 13-70 ”碰撞 位 置 


* 吧 测量 都 为 近似 值 ， 
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角度 “A” 表 示 当 a 配 体 handle sub-assy 的 过 程 中 ，link 零件 碰撞 它 
角度 。 

角度 “B” 表 示 当 推进 子 装配 体 handle sub-assy 的 过 程 中 ， 零 件 link 碰撞 子 装配 体 hold- 
down sub-assy 时 所 形成 的 角度 。 

步骤 3 保存 并 关闭 所 有 文件 


| 


练习 13-2 发 现 并 修复 干涉 


使 用 提供 的 装配 体 ， 发 现 两 个 静态 和 动态 的 干涉 ， 然 后 修复 它们 (图 


13=71Y, 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
e 干涉 检查 ， 图 13-71 发 现 修复 干涉 


e 人 


Yep 
二 
TT | 
S 
CE 
这 


步骤 1 打开 现 有 装配 体 从 文件 夹 UJoint 中 打开 现 有 装配 体 UjJoint。 
步骤 2 查看 静态 干涉 ee 
13-72 ) 。 通 过 对 一 个 配合 应 用 [ 反 转 尺寸 】] 来 修 
这 个 干涉 。 
步骤 3 查看 动态 干涉 ”发现 位 于 Yoke 
Male <1 > 和 Yoke Female <1 > 之 间 的 动态 干涉 


ml HE 


Hl 
EE==3 


(图 13-73)。 I 
步骤 4 添加 特征 对 Yoke Male<1l > 和 
Yoke Female <1 > 的 边线 添加 倒 角 特征 (2mm x 13-72 ”静态 干涉 


| 
[| 


45°) ， 如 图 13-74 所 示 。 
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| 


Hl 
EE==3 


图 13-73 ”动态 干涉 图 13-74 添加 特征 


步骤 5 测试 干涉 情况 ”测试 这 个 头 配 体 的 静态 和 动态 干涉 。 
步骤 6 保存 并 关闭 所 有 文件 


Hl 
HE 
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练习 13-3 ”检查 干涉 、 础 撞 和 间 聊 


使 用 现 有 装配 体 ， 检 查 其 中 的 干涉 、 碰 撞 和 间 隐 情况， 如 图 13-75 
所 示 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
。 干涉 检查 。 
。 间 际 检查 
e 伺 撞 检查 ! 
6 
13-75 ”检查 干涉 、 磁 撞 和 间隙 

操作 步骤 

步骤 1 打开 现 有 的 装配 体 文件 ”打开 文件 夹 Clearances 中 已 有 的 名 为 AD Support 的 
装配 体 文 件 。 

步骤 2 更 改 透明 度 。 人 NE 一 co 
将 零 部 件 center tube 更 改 ED 
为 透明 。 13-76 ”动态 间 阶 


步骤 3 ”检查 静态 干涉 ”使 用 [干涉 检查 】 功 能 检查 模型 静态 干涉 的 情况 。 

步骤 4 检查 动态 间 际 ”使 用 移动 零 部 件 命 ee 拖 动 内 部 子 区 
配 体 。 碰 撞 发 生 在 两 处 人 位置。 移动 装配 体 到 打开 的 碰撞 位 置 ， 用 【动态 间 阶 】 测 量 End 和 
small collar 之 间 的 最 小 距离 ， 如 图 13-76 所 示 。( 为 225mm) 

步骤 5 确认 子 效 配 间 际 I 配 ， 确 认 下 列 间 隙 ， 如 图 13-77 所 示 。 零 部 件 
small center_ tube 和 small collar， 零 部 件 small center_tube 和 thin_collar。 (分 别 为 0.13mm 和 
0. 14mm ) 

步骤 6 确认 顶层 装配 体 间 了 回 到 装配 体 顶 层 A_D_Support， 确 认 下 列 间 阶 ， 如 图 
13-78 所 示 。 零 部件 center_tube 和 small center_tube， 堆 部件 center_tube 和 small collar。 (分 
别 为 :0.368mm 和 0. 10mm ) 


步骤 7 保存 并 关闭 文件 
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图 13-77 子 装 配 间 阶 图 13-78 ”顶层 装配 体 间 阶 


练习 13-4 爆炸 视图 和 浅 配 体 工程 图 


本 练习 的 主要 任务 是 利用 现 有 的 装配 体 ， 添 加 爆炸 视图 和 爆炸 线 。 利 用 爆炸 视图 创建 含有 零件 序 
号 和 材料 明细 表 的 装配 体 工 程 图 。 本 练习 使 用 模板 A-Scalelto 2 。 
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第 13 章 ”装配 体 的 使 用 DS SOLIDWORKS 


本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 炬 炸 效 配 体 爆炸 视图 。 

。 人 娄 炸 百 线 齐 图 。 

。 装配 体 工程 图 。 

。 材料 明细 表 。 

所 有 文件 位 于 文件 夹 Exploded Views 中 。 


法 本 人 在 【零件 配置 分 组 】 中 单 击 【将 同一 零件 的 配置 显示 为 单独 项 目 】， 将 所 有 
3 Hexagon Rod 零 部 件 列 为 单独 的 项 目 。 


装配 体 part configs( 图 13-79 ) 


8 7 6 S 4 1 


A 
Howagon Rod . 
9 ss ss 


13-79 ”装配 体 part configs 
装配 体 Gearbox Assembly( 图 13-80) 


i 
EE 


EC CT 
国 


了 


13-80 ”装配 体 Gearbox Assembly 


练习 13-5 爆炸 视 


利用 现 有 的 装配 体 ， 添 加 爆炸 视图 和 爆炸 线 ， 如 图 13-81 所 示 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 : 

。 保 炸 装配 体 。 

。 爆炸 直线 草图 。 
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装配 体 文件 位 于 文件 夹 Support ”Frame 中 ， 装配 体 如 图 13-82 所 示 。 


图 13-81 爆炸 线 图 13-82 ”装配 体 
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附录 模 极 


e 【工具 】] 人 四 选项 ] 中 各 项 参数 设置 
e 创建 一 个 用 户 自 定义 的 零件 模板 
e@ 组 织 文件 模 板 


1.1 选项 设置 


用 户 可 在 [工具]A【 选 项 ] 对 话 框 中 更 改 SOLIDWORKS 各 项 默认 设置 。 这 些 设置 既 可 以 应 用 于 单个 
的 文件 或 所 保存 的 文件 ， 也 可 以 只 应 用 于 用 户 当 前 的 系统 和 工作 环境 。 

【工具 】 刀 选项 ] 对 话 框 包含 两 个 选项 卡 :【 系 统 选 项 ] 和 [【 文件 属性 ] 。 在 【选项 ] 对 话 框 中 可 以 通过 
修改 两 个 选项 卡 设置 来 修改 系统 选项 或 者 文件 属性 。 

1. 系统 选项 “系统 选项 用 来 目 定 义 用 户 工作 环境 。 修 改 的 系统 选项 不 会 被 另存 为 一 个 特殊 文件 ， 
但 是 ， 打 开 任 何 一 个 文件 这 些 设置 均 将 生效 。 例 如 系统 选项 的 默认 选 值 框 增 量 值 为 0.25in， 而 由 于 是 
设计 小 型 的 雯 件 ， 所 以 只 需要 0.0625in， 系 统 选项 就 可 以 满足 用 户 这 种 特殊 设置 需要 。 

2. 文件 属性 ”文件 属性 中 的 设置 更 改 仅 影响 当前 打开 的 文件 ， 而 不 会 改变 系统 默认 选项 。 


1.1.1 修改 默认 选项 
修改 默认 选项 的 步骤 如 下 : 单 击 [ 工 具 】 人 选项 】， 选 择 需 要 修改 的 项 ， 设 置 完 毕 ， 单 击 【确定 】 退 


有 


“型 


当 打 开 一 个 文件 时 ， 用 户 可 以 只 访问 文件 属性 。 


1.1.2 建议 设置 

通过 在 线 帮 助 可 以 获得 [工具 】 作 选项 ] 对 话 框 中 完整 的 选项 设置 。 本 教程 中 用 到 的 【系统 选项 ] 设 
置 建 议 如 下 : 

。 至 通 : 选择 [输入 下 寸 值 ] 和 [打开 文件 时 窗口 最 大 化 ] 选 项 。 

。 草图 : 不 选择 [上 色 时 显示 基准 面 ] 选 项 。 

。 秋 认 模板 : 选择 [总 是 使 用 这 些 移 认 的 文件 模板 】 选 项 。 


1.2 文件 模板 


通过 [文件 模板 ] 文 件 ( *. prtdot, *. asmdot, *. drwdot) ， 用 户 可 以 保存 文件 属性 设置 ， 并 可 将 其 应 
用 到 一 个 新 文件 。 当 新 建 一 个 文件 时 ， 用 户 可 以 选择 需要 的 模板 ， 以 使 用 模板 文件 中 已 有 的 各 项 设置 。 


了 
DS SOLIDWORKS ”SOLIDWORKS® 零 件 与 装配 体 教程 (2016 版 ) 


1.2.1 如 何 创 建 一 个 零件 模板 


通过 人 简单 步 又 即 可 创建 用 户 昌 定义 模板 ， 首 先 选用 默认 模板 来 新 建 一 个 文件 ， 在 [工具 】 人 【选项 ] 对 
话 框 中 对 各 项 进行 设置 ， 然 后 另存 为 一 个 模板 文件 。 用 户 可 以 创建 一 个 专门 存放 模板 的 文件 夹 。 


操作 步骤 
步骤 1 新 建 零件 ”用 默认 模板 新 建 一 个 零件 ， 这 个 零件 将 被 用 来 制作 模板 文件 。 
旨 卉 模板 制作 完毕 后 就 不 需要 该 零件 了 ， 


步骤 2 ”选择 模板 单 击 【 文 件 ]/【 新建 ]， 在 【模板 】 选 项 卡 中 ， 选 择 [gb_part】， 然 
后 单 击 [确定 】， 如 图 1 所 示 。 
新 建 SOLIDWORKS 文件 


Training Templates 


9b part gb _assembly gb_ad gb_al gb _az 


| 


gb_a3 bb _ 引 gb_adp 


图 1 选择 模板 


提示 


不 要 使 用 [ 新手] 模式 ， 否则 将 找 不 到 用 户 自 定义 模板 。 


步骤 3 设置 文件 属性 

按照 以 下 文件 属性 对 选项 进行 设置 : 
。 绘图 标准 

总 绘图 标准 : GB。 
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e 尺寸 , 文本 
字体 : 汉 仪 长 仿宋 体 ; 高 度 =3. 5mm。 
e 注解 ， 文 本 


注释 : 汉 仪 长 仿宋 体 ; 高 度 =3.5mmo。 
零件 序号 : 汉 仪 长 仿宋 体 ; 高 度 =3. 5mmo。 
e 尺寸 ,主要 精度 

主要 尺寸 ， 小 数 点 后 2 位 。 
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。 网 格 线 / 捕 提 

显示 网 格 线 : 不 选择 。 

@ 单位 

单位 系统 : MMGCS( 毫米 克 、 秒 ) 。 

e。 参考 几何 体 

三 个 系统 基准 面 的 默认 名 称 不 受 【 工 具 】 人 选项 ] 的 控制 ， 而 是 由 文件 模板 来 控制 。 基 准 
面 和 所 有 特征 一 样 都 可 以 被 重 命名 。 当 零件 被 保存 为 一 个 模板 时 ， 基 准 面 名 称 也 将 被 存 入 
此 模板 文件 中 ， 此 后 只 要 使 用 该 模板 来 新 建 零 件 ， 基 准 面 的 名 称 将 会 自动 被 油 用 。 例 如 ， 
用 户 可 以 重 命 名 这 三 个 基准 面 为 : XY、XZ、YZ。 

步 又 4 保存 模板 单 击 【 文 件 ]/【 另 存 为 ]， 选 择 “Part Templates ”保存 类 型 。 模 板 
命名 为 “My_ mm_ part”， 并 保存 到 用 户 自 建 的 模板 文件 夹 中 。 本 例 只 是 简单 地 将 它 保存 到 
桌面 的 一 个 新 建文 件 夹 中 。 

步骤 5 新建 文件 夹 浏览 吕 面 并 创建 一 个 名 为 Custom Templates 的 文件 夹 。 将 模板 保 
存 到 这 个 文件 夹 下 。 

步骤 6 添加 文件 位 置 ”使 用 模板 并 闭 打 开 的 零件 并 且 不 要 保存 。 新 建 一 个 零件 ， 在 
Custom Templates 选项 卡 下 会 出 现 模 板 My_ mm_ part。 检查 一 下 自己 需要 的 设置 是 否 已 经 被 
加 载 ， 如 图 2 所 示 。 


新 建 SOLIDWORKS 文件 


Training Templates Custom Templates 


2 使 用 模板 


1.2.2 工程 图 模板 与 图 纸 格 式 


相对 于 零件 或 者 装配 体 模 板 ， 工 程 图 模板 以 及 图 纸 格 式 的 选项 设置 更 多 ， 关 于 它们 的 完整 设置 请 
参阅 《SOLIDWORKS9 工 程 图 教程 )(2016 版 ) 一 书 。 


1.2.3 默认 模板 
SOLIDWORKS 中 下 列 操作 将 会 目 动 生成 一 个 零件 、 装 配 体 或 者 工程 图 文件 。 
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【插入 】 亿 镜像 零件 】。 

e。【 搬 和 入】 人" 零 部 件 ] 人 新 零件 ]。 

e。【 搬 入】 人 零 部 件 ] 人 [新 装配 体 】。 

e。【 插 入】 全 堆 部件] 所 以 [所 选 ] 零 部 件 生成 猴 配 】。 

e。 [文件] 人 【派生 零 部 件 】。 

在 这 种 情况 下 ， 用 户 可 以 选择 所 采用 的 模板 ， 也 可 以 让 系统 自动 选择 一 个 模板 。 这 个 选项 通过 系 
统 选 项 来 设 定 。 从 下 拉 沫 单 中 选择 [工具 】 作 选项 ] ， 在 【系统 选项 ] 中 ， 单 击 [ 默 认 模 板 】。 

如 果 选 择 [ 提示 用 户 选 择 文件 模板 】， 则 在 自动 创建 新 文件 时 ， 系 统 会 弹出 [新建 SOLIDWORKS 文 
件 】 对 话 框 ， 提 示 用 户 选 择 所 使 用 的 模板 。 如 果 用 户 选 择 了 [总 是 使 用 这 些 默认 模板 】， 则 在 自动 创建 文 
件 时 ， 系 统 会 自动 选择 指定 的 默认 模板 。【 工具 】A【 选项] 菜单 中 的 这 一 部 分 让 用 户 可 以 定义 系统 在 默认 
情况 下 使 用 什么 模板 。 


读者 信息 及 馈 表 


感谢 您 购买 SOLIDWORKSe 零 件 与 装配 体 教 程 》(2016 版 ) 一 书 。 为 了 帮助 我 们 了 解 SOLIDWORKS 
图 书 的 使 用 情况 ， 从 而 编写 出 更 适合 读者 需要 的 SOLIDWORKS 图 书 ， 让 更 多 的 用 户 能 轻松 使 用 SOLID- 
WORKS 软件 ， 请 您 抽出 宝贵 的 时 间 完 成 这 份 调查 表 的 填写 ， 您 填写 的 任何 一 项 内 容 都 会 给 我 们 以 重要 
司 示 。 


姓 名 所 在 单位 
性 别 所 从 事 工作 (或 专业 ) 


通信 地 址 邮编 
联系 电话 E-mail 


1. 您 需要 哪 种 形式 的 SOLIDWORKS 图 书 ? 
口 手册 (工具 书 ) 中 ”实例 讲解 式 口 ” 任 务 / 步 又 式 口 图解 式 
器 其 他 


， 您 
O ”SOLIDWORKS 公司 原著 (引进 版 ) O 国内 作者 目 编 O 其 他 
.您 选择 SOLIDWORKS 图 书 时 ， 主 要 选择 哪些 出 版 社 的 网 书 ? 
中 ”机械 工业 品 ”清华 大 学 中 电子 工业 中 人 民 邮 电 国 


.您 选择 SOLIDWORKS 图 书 时 ,在 内 容 方 面 ， 主 要 考虑 哪些 因素 ? 


中 内 容 实 用 ”上 口 知识 先进 ” 口 配套 齐全 口 架构 合理 口 
.您 选择 SOLIDWORKS 图 书 时 ， 硕 望 图 书 的 定价 在 哪个 范围 ? 
O 20 元 以 下 O 20 ~30 元 O 30 ~40 元 WU A0NL 
. 如果 图 书 配备 光盘 ， 您 希望 光盘 中 包含 哪些 内 容 ? 
口 “ 课 后 练习 题 的 讲解 及 答案 口 图 书 相 关系 材 及 实例 ” 口 教师 讲课 PPT 
口 ”教学 建议 。 口 案例 的 操作 视频 口 其 他 
. 在 众多 的 三 维 设计 软件 中 ， 您 最 喜欢 使 用 哪个 设计 软件 ? 
O Pro/ FEngineer O SOLIDWORKS OO UG O; CATIA O 其 他 
. 您 认为 目前 市 场 上 此 类 图 书 有 哪些 优点 和 不 足 ? 


.您 对 我 们 的 图 书 /SOLIDWORKS 软件 有 哪些 意见 和 建议 ? 


非 第 感谢 您 抽出 宝 贯 的 时 间 完 成 这 张 调查 表 的 填写 并 回 寄 给 我 们 。 我 们 将 以 真诚 的 服务 回报 您 对 


我 社 的 关心 和 支持 。 
如 有 果 您 有 相关 图 书 的 编写 意向 ， 也 请 与 我 们 联系 ， 让 我们 能 有 更 多 的 合作 机 会 。 
请 联系 我 们 一 一 


地 址 : 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 机 械 工 业 出 版 社 ”技能 教育 分 社 邮编: 100037 
联系 电话 : (010)88379078; 68329397( 传 真 ) 

咨询 、 投 稿 信箱 : cmpjjj@ vip. 163. com 

QQ 交流 群 : 478574519 


SOLIDWORKS 软件 2016 版 十 大 亮点 


1. SOLIDWORKS Visualize 同 时 利用 CPU 、GPU 并 采用 独特 优化 算法 ， 在 更 
得 的 时 间 内 实现 更 加 逼真 的 、 照 片 级 质量 的 演 染 ， 用 作 媒 体 的 图 像 、 视 频 和 
高 级 和 钳 入 式 内 容 

2. 增强 的 众多 高 级 零件 建 模 功能 ， 不 仅 让 设计 精度 提高 ， 而 且 使 设计 速度 加 倍 

3. 高 级 的 配合 控制 器 与 高 效 的 配合 替换 与 复制 等 功能 ， 让 复杂 的 装配 更 简单 、 

更 高 效 

. 提供 更 多 的 、 快 捷 的 2D 工 程 图 工具 ， 简 化 工程 图 的 创建 过 程 

“尺寸 专家 ”支持 装配 体 、 发 布 为 3DPDF， 让 “无 图 纸 ” 制 造 水 到 涝 成 

. 改进 的 电气 设计 和 交流 ， 提 升 机 电 一 体 化 的 工作 效率 

狗 迹 ”跟踪 、4K/5K 支 持 、 草 图 元 素 尺 寸 的 动态 操纵 等 ， 以 最 少 的 操作 完 

成 最 佳 的 设计 

8. 细 化 仿真 各 领域 结构、 流体 、 塑 料 ) 的 功能 ， 实 现 更 加 深入 的 “设计 仿真 ” 

9. 提供 更 多 3D 打 印 、 质 量 检测 、 成 本 估算 等 功能 ， 将 设计 与 制造 连接 在 一 起 

10. 增强 创新 的 、 更 好 的 数据 管理 与 协同 工具 ， 实 现 更 好 的 交流 与 协作 


ed 


ee 技术 资格 互 认 EEE SN 

1 . 几 狄 得 中 国 机 械 工 程 学 会 “见习 机 械 设计 工程 师 ” 资 格 证 书 的 人 员 ， 如 在 机 
械 设 计 机 考 部 分 使 用 SOLIDWORKS 软 件 应 考 并 同时 通过 SOLIDWORKS 官 
方 CSWA 认 证 ，SOLIDWORKS5 俊 司 将 发 放 CSWA 证 书 . 

2. 几 获得 中 国 机 械 工程 学 会 “机 械 设 计 工 程 师 ”资格 证 书 的 人 员 ， 如 在 机 械 设 
计 机 和 考 部 分 使 用 SOLIDWORKS 软 件 应 考 并 同时 通过 SOLIDWORKS 官 方 
CSWP 认 证 ，SOLIDWORKSS 从 司 将 发 放 CSWP 证 书 ， 

3. 凡 获得 SOLIDWORKS 公司“CSWA” 证 书 的 人 员 ， 在 “见习 机 械 设计 工程 
师资 格 考 二 ”时 ， 可 以 免 去 机 考 中 的 机 械 设 计 内 容 部 分 。 

4. 凡 获得 SOLIDWORKS 公司 “CSWP” 证 书 的 人 员 ， 在 “见习 机 械 设计 工程 
师资 格 考 试 ” 和 “机 械 设 计 工 程 师资 格 考试 ”时 ， 可 以 免 去 机 考 中 的 机 械 设 
计 内 容 部 分 。 

中 国 机 械 工 程 学 会 机 械 设计 分 会 网 站 : http://www.chinamdi.org 
中 国 机 械 工程 学 会 机 械 设计 分 会 电话 : 010-68997455 “邮箱 : sheji@cmes.org 
SOLIDWORKS 中 文 网 站 : http://www.solidworks.com.cn 


SOLIDWORKS 咨 询 电 话 : 021-38568101:, 010-65362350 
编辑 热线 : 010 一 88379078 
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SOUDWORS 公 责 苦力 系列 培训 教程 
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